
Fire Sci. Eng., Vol. 27, No. 5, pp. 32-37, 2013

32

ISSN: 1738-7167
DOI: http://dx.doi.org/10.7731/KIFSE.2013.27.5.32

스프링클러설비 화재안전기준 개정에 대한 고찰

정기신

세명대학교 소방방재학과

A Study on the Revision of the National Fire Safety Codes

of Sprinkler System

Keesin Jeong

Dept. of Fire & Disaster Prevention of Semyung Univ.

(Received May 6, 2013; Revised June 20, 2013; Accepted August 9, 2013)

요 약

스프링클러설비의 화재안전기준 중 불합리한 것에 대하여 개정할 것을 제안을 하였다. 배관의 용어 중 “수평주행배관”
의 용어정의를 추가하도록 하였으며 “격자형배관방식”에 대한 정의를 수정하도록 제안하였다. 스프링클러헤드의 소화수
방출압력을 규정한 조항을 합리적으로 운영하기 위하여 NFPA 13의 스케줄방식의 최소 유량과 압력기준을 확인하였고
이와 유사한 최소 요구량 기준을 제정할 것을 제안하였다. 압력수조의 평상 시 유지 압력 산출식을 바르게 개정할 것을
제시하였으며 압력단위의 변화에 의한 올바른 K값의 사용을 제시하였고 기존의 K값 등을 사용하기 위하여 압력단위를
[bar]를 사용할 것을 제안하였다.

ABSTRACT

This paper suggested to revise unreasonable national fire safety codes of sprinkler system. Also proposed to modify the defi-
nition of “the gridded sprinkler system” and to add “the feed main” in terms of the definition of the pipes. In order to operate
the regulations of discharge pressure of the sprinkler head efficiently, this paper checked the minimum criteria of pressure and
flow for the pipe schedule sprinkler system of NFPA 13 and suggested to establish the similar minimum demand criteria. It
proposed to be amended properly the pressure calculation formular in the pressure tank system and to use the correct K value
due to change in pressure unit and to use the [bar] as a unit of pressure for the sake of using the existing K-factor etc.

Keywords : Sprinkler system, Feed main, Gridded sprinkler system, Pressure tank, K-factor, Unit of pressure

1. 서 론

스프링클러 설비의 설치에 가장 기본이 되는 스프링클

러설비의 화재안전기준 중 문제가 있는 것들을 발췌하여

개선안을 제시하였다. 화재안전기준이 설계, 시공, 감리 등

의 기본 지침서가 되기 때문에 가능하면 자세하게 설명하

여야 하고 이를 통하여 성능위주설계까지 가능하도록 광

범위한 지침과 설명이 필요하다. 하지만 우리의 스프링클

러 화재안전기준은 NFPA 13과 비교하여 그 규모와 깊이

가 상당히 부족한 상태이다. 속히 화재안전기준을 관할하

는 소방방재청에서 주관하고 많은 민간전문가가 참여하여

주기적으로 회의를 통하여 화재안전기준을 보완하는 스프

링클러설비를 비롯한 다양한 설비의 기술위원회가 설치되

기를 기대하며 현행 화재안전기준에 추가하거나 수정해야

할 사항들을 제시하였다. 기존의 스프링클러설비에 대한

개선 논문으로는 전병운 등이 스프링클러분기관의 새로운

설계와 제조 공정기술을 제시하였고(1), 이영제 등이 아파

트에 헤드 적용수량을 달리하도록 하는 방법을 제시하고

주거형헤드의 사용 및 측벽형헤드 설치거리를 단축할 것

을 개선안으로 제시한 바 있다(2).

2. 스프링클러설비의 화재안전기준개정사항

2.1 배관 용어의 정의

2.1.1 NFSC 103 수평주행배관

(1) NFSC 103 제 3조 배관의 정의(3)

스프링클러설비의 화재안전기준 제 3조 배관에 대한 정

의는 다음과 같다.
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• 가지배관: 스프링클러헤드가 설치되어 있는 배관.

• 교차배관: 직접 또는 수직배관을 통하여 가지배관에

급수하는 배관.

• 주배관: 각 층을 수직으로 관통하는 수직배관.

여기에 “수평주행배관”의 정의가 누락되어 있다.

(2) NFSC 103의 수평주행배관 용어 사용 예

스프링클러설비의 화재안전기준 제 3조 정의 중 수평주

행배관에 대한 정의는 누락되어 있지만 실제로는 기준의

여러 곳에서 다음과 같이 사용되고 있다.

• 제6조 1. 격자형배관방식(2 이상의 수평주행배관 사

이를 가지배관으로 연결하는 방식을 말한다)

• 제8조(배관) ⑨항 2호 나목 격자형 배관방식(2 이상의

수평주행배관 사이를 가지배관으로 연결하는 방식을 말한

다)

• 제8조(배관) ⑬항 3호 가지배관 및 교차배관의 수평주

행배관에는 4.5 m 이내마다 1개 이상 설치할 것.

• 제8조(배관) ○17항 2호 습식스프링클러설비 또는 부압

식 스프링클러설비 외의 설비에는 헤드를 향하여 상향으

로 수평주행배관의 기울기를 500분의 1 이상, 가지배관의

기울기를 250분의 1 이상으로 할 것.

Figure 1은 수평주행배관(Feed Main)을 나타내는 그림

으로 거의 모든 설비에 설치되는 배관으로 설치면적이 넓

은 경우에는 상당한 길이의 배관이다(4).

(3) 수평주행배관 용어정의 개선안

NFSC 103 스프링클러 설비의 화재안전기준 제 3조 정

의 의 17, 18, 19호에 배관의 종류를 정의하고 있다. 배관

의 종류 중 수평주행배관의 정의가 빠져 있으며 화재안전

기준의 중간에 격자배관의 정의와 행가의 설치방법, 배관

의 기울기를 설명하면서 수평주행배관이라는 용어를 사용

하고 있다. 따라서 수평주행배관의 용어 정의를 추가하여

야 화재안전기준의 배관구성이 합리적이 될 것이다. 화재

안전기준에서 “주배관”을 각 층을 수직으로 관통하는 수

직배관으로 규정하고 있기 때문에 수평주행배관을 정의하

지 않으면 입상관으로부터 교차배관까지의 연결배관이 사

라지게 된다. 따라서 다음과 같이 교차배관과 주배관 사이

에 수평주행배관의 정의를 삽입하는 것을 제안한다.

18. “교차배관”이란 직접 또는 수직배관을 통하여 가지

배관에 급수하는 배관을 말한다.

18. 2 “수평주행배관”이란 직접 또는 입상관을 통하여

교차배관에 급수하는 배관을 말한다(5).

19. “주배관”이란 각 층을 수직으로 관통하는 수직배관

을 말한다.

2.1.2 NFSC 103 격자형배관방식

(1) NFSC 103 격자형배관방식의 정의

스프링클러설비의 화재안전기준에서 격자배관방식에 대

한 정의는 다음과 같다.

• 제6조1호. 격자형배관방식(2 이상의 수평주행배관 사

이를 가지배관으로 연결하는 방식을 말한다)

• 제8조(배관) ⑨항 2호 나목. 격자형 배관방식(2 이상

의 수평주행배관 사이를 가지배관으로 연결하는 방식을

말한다)

(2) 격자형배관방식의 용어정의 개선안

NFSC 103 제6조 1호와 제8조 9항 2호 나목에서 격자형

배관방식에 대한 용어의 정의를 “2 이상의 수평주행배관

사이를 가지배관으로 연결하는 방식”으로 설명하고 있다.

이는 잘못된 설명으로 화재안전규정103 제3조(정의) 18호

에서 “교차배관이란 직접 또는 수직배관을 통하여 가지배

관에 급수하는 배관을 말한다.”는 규정과 같이 가지관에

물을 공급하는 배관은 교차배관이다. 또한 NFPA13 3.4.6

에서도 격자형 스프링클러설비(Gridded Sprinkler System)

에 대한 정의를 “평행한 교차배관 사이에 많은 가지배관

을 연결한 스프링클러설비. 작동 중인 스프링클러헤드가

Figure 1. Feed main. Figure 2. Gridded sprinkler system.
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그 가지배관의 양쪽에서 물을 공급 받는 동안, 다른 가지

배관은 교차배관 간의 물의 이송을 보조한다.”라고 규정하

고 있다(4,6). 따라서 격자배관방식의 가지관에 물을 공급하

는 것은 수평주행배관이 아니라 교차배관으로 수정하여야

한다. Figure 2는 가지배관을 연결하는 것이 교차배관임을

나타내는 격자배관의 그림이다(2).

2.2 스프링클러헤드의 소화수 방출압력

2.2.1 NFSC 103 화재안전기준 및 문제점

NFSC 103 제5조(가압송수장치) ①항 중 9호~12호의 규

정과 이에 대한 해석은 다음과 같다.

• 9호 “가압송수장치의 정격토출압력은 하나의 헤드선

단에 0.1 MPa 이상 1.2 MPa 이하의 방수압력이 될 수 있

게 하는 크기일 것”은 헤드의 소화수 방출압력을 스케줄

방식이든 수리계산방식이든 모든 헤드에서 0.1~1.2 MPa

로 규정한 조항이다.

• 10호 “가압송수장치의 송수량은 0.1 MPa의 방수압력

기준으로 80 l/min 이상의 방수성능을 가진 기준개수의 모

든 헤드로부터의 방수량을 충족시킬 수 있는 양 이상의 것

으로 할 것. 이 경우 속도수두는 계산에 포함하지 아니할

수 있다.”는 헤드의 k값을 k=(80 lpm)/ =253

lpm/  이상으로 규정한 것으로 모든 헤드에서 0.1

MPa 이상 80 lpm 이상의 소화수를 방출해야 한다는 것이

다. 이는 수리계산에 의한 설계를 규정한 조항이다.

• 11호의 “제10호의 기준에 불구하고 가압송수장치의 1

분당 송수량은 폐쇄형스프링클러헤드를 사용하는 설비의

경우 제4조제1항제1호에 따른 기준개수에 80 l를 곱한 양

이상으로도 할 수 있다.”는 폐쇄형헤드를 설치하는 경우

가압송수장치의 송수량은 헤드기준개수 10, 20, 30개에 따

라 800, 1600, 2400 lpm 이상으로 할 수 있다는 규정으로

2400 lpm의 경우 기준헤드 30개가 모두 작동 시 15개의

헤드는 0.1 MPa 이하로 방출량이 80 lpm 이하가 되며, 15

개의 헤드는 0.1 MPa 이상으로 80 lpm 이상의 소화수를

방출하게 된다(7). 따라서 모든 헤드가 0.1 MPa 이상이어야

한다는 제 9호의 기준을 위반하게 된다.

• 12호 “제10호의 기준에 불구하고 가압송수장치의 1분

당 송수량은 제4조제1항제2호의 개방형스프링클러 헤드수

가 30개 이하의 경우에는 그 개수에 80 l를 곱한 양 이상

으로 할 수 있으나 30개를 초과하는 경우에는 제9호 및 제

10호에 따른 기준에 적합하게 할 것”으로 규정한다. 이는

개방형헤드를 설치하는 경우 하나의 방호구역을 담당하는

일제개방밸브에 개방형헤드가 30개까지는 가압송수장치

의 송수량을 2400 lpm을 사용하고 30개 초과 시에는 수리

계산을 한다는 것이다. 따라서 하나의 일제개방밸브에 개

방형헤드가 30개인 경우 밸브작동 시 작동헤드의 절반인

15개의 헤드에서는 0.1 MPa 이하로 80 lpm 이하의 방출량

이 되며, 나머지 절반인 15개의 헤드는 0.1 MPa 이상으로

80 lpm 이상의 소화수를 방출하게 된다. 따라서 모든 헤드

가 0.1 MPa 이상이어야 한다는 제9호의 기준을 위반하게

된다. 이러한 문제점이 왜 발생하고 있는지에 대하여 근원

적으로 알아보고자 한다. 우리의 화재안전기준에서 사용하

는 스케줄방식은 NFPA 13을 준용하였다(8,9). NFPA 13의

스케줄방식에 대한 규정은 아래 2.2.2와 같다.

2.2.2 NFPA 13 배관스케줄방식 소요유량

NFPA 13. 11.2.2 소요수량 요건-배관 스케줄설계의 규

정은 다음과 같다

11.2.2.1 Table 11.2.2.1은 배관스케줄설계방식 설비에

의해 방호되는 경급 및 중급 위험용도에 대한 최소 급수설

비 요건의 결정에 이용해야 한다.

11.2.2.2 상급위험용도의 압력과 유량은 수력학적 계산

방식에 기초해야 한다.

11.2.2.3 11.2.2.5의 요건을 만족하지 않을 경우, 배관스

케줄설계방식은 5,000 ft2(465 m2) 이하의 신규설치 또는

기존 배관스케줄설계방식의 추가나 개조 시에만 이용할

수 있다.

11.2.2.5 스케줄방식은 가장 높은 위치에 있는 스프링클

러헤드가 50 psi(3.4 bar)의 최소잔류압력에서 Table 11.2.2.1

에서 요구하는 유량을 만족하는 경우에는 5,000 ft2(465

m2)를 초과하는 설비에서 이용할 수 있다.

2.2.3 NFPA 13 스케줄배관방식의 요약 및 문제해결방안

NFPA13 규정을 요약하면 다음과 같다.

배관스케줄방식을 사용하려면 경급용도인 경우 말단헤

드에서 최소압력은 15 psi(1.034 bar) 이상이 되어야 하며,

펌프의 용량은 500~750 gpm(1,893~2,839 lpm) 이상이 되

어야 하고 방출시간은 30~60분 이어야한다. 또한 중급용

도인 경우 말단헤드에서 최소압력은 20 psi(1.379 bar) 이

상이 되어야 하며, 펌프의 용량은 850~1500 gpm(3,218~

5,678 lpm) 이상이 되어야 하고 방출시간은 60~90분 이어

야 한다고 규정하고 있다. 그리고 이 기준에 앞서 우선적

으로 지켜져야 할 규정이 11.2.2.5로 5000 ft2(465 m2) 이상

에 스케줄방식을 적용하려면 말단압이 50 psi(3.4 bar) 이

상이 되고 펌프유량이 11.2.2.1의 요구유량을 만족시켜야

한다는 것이다. 이는 우리 소방법에서 규정하는 스프링클

0.1 MPa

MPa

Table 11.2.2.1. Water Supply Requirements for Pipe Sched-
ule Sprinkler System

Occupancy
Classification

Minimum
Residual
Pressure

(bar)

Acceptable Flow
at Base of Riser

(with Hose Stream
Allowance) (lpm)

Duration
(minute)

Light
Hazard

1 1,893-2,839 30-60

Ordinary
Hazard

1.4 3,218-5,678 60-90
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러 설치대상의 상당부분이 말단압력이 3.4 bar 이상이 되

어야 한다는 것이다(10). 이러한 규정을 두는 이유는 스케줄

방식은 수리계산보다 압력과 유량의 요구량이 작게나오므

로 말단압을 크게 하여 많은 헤드가 작동한 경우에도 압력

과 유량이 부족하지 않도록 하기위해서이다. 이와 같이

465 m2 이상의 설비를 설치하는 경우 말단헤드의 압력이

3.4 bar 이상이 되어야 하며, 경급의 경우 15 psi와 500

gpm 그리고 중급의 경우 20 psi와 850 gpm의 최소급수기

준이 NFSC 103에서도 유사하게 지켜진다면 스케줄방식

으로 스프링클러를 설치하여 설계면적내의 모든 헤드가

작동한다하더라도 절반의 헤드에서 압력과 유량이 부족하

게 되는 것과 같은 심각한 문제는 발생하지 않을 것이다.

따라서 우리의 기준에도 최소 유량과 양정의 기준을 두고

이 기준을 충족시키지 못할 때는 일정 규모의 작은 면적에

만 적용할 수 있도록 하여 부실하게 스프링클러설비가 설

치되는 것을 방지하여야 할 것이다. 최소기준을 NFPA 13

에서 규정하는 것과 동일하게 할 것인지는 전문가들의 협

의를 통하여 실정에 맞게 정하여야 할 것이다.

2.3 압력수조의 압력

2.3.1 NFSC 103의 규정

제5조(가압송수장치) ③ 압력수조를 이용한 가압송수장

치는 다음 각 호의 기준에 따라 설치하여야 한다.

1. 압력수조의 압력은 다음의 식에 따라 산출한 수치 이

상으로 할 것

P=p1+p2+0.1

P: 필요한 압력(MPa). p1: 낙차의 환산 수두압(MPa). p2:

배관의 마찰손실 수두압(MPa).

2.3.2 NFSC 103의 문제점 및 개선안

화재안전규정에서 요구하는 필요압력은 압력탱크 내의

소화수가 모두 방출 시의 압력이어야 모든 소화수가 요구

압력 이상으로 헤드에서 방출될 것이다. 만일 평상시의 압

력탱크압을 화재안전기준에서 규정하는 필요압력대로 유

지한다면 소화수가 조금만 방출하여도 가압공기의 팽창으

로 필요압력이하로 떨어지게 되어 헤드에서는 방출압력이

하로 소화수가 방출된다. 이러한 문제점을 해결하기 위해

서 평상시 압력수조의 압력은 식(1)과 같아야 한다.

(1)

• 정격양정압 P MPa=p1(낙차환산 수두압)+p2(배관마찰

손실 수두압)+0.1 MPa

• 대기압: 0.1013 MPa

• 수조공기비율: 1/3 이상

예를 들어 정격양정이 0.8 MPa이고 대기압이 0.1013 MPa

이며 수조의 공기비율이 2/5일 때 압력수조의 압은 식(1)

을 사용하면 압력수조압=(0.8+0.1013)/(2/5)−0.1013=2.152

MPa이 된다. NFPA 13에서의 압력수조의 압력산출은 식

(2)를 사용하고 있다.

(2)

2.4 K값

2.4.1 NFSC 103B의 규정(11)

NFSC 103B, 화재조기진압용 스프링클러설비의 화재안

전기준 제 5조 수원의 기준은 다음과 같다.

제5조(수원) ①화재조기진압용 스프링클러설비의 수원

은 수리학적으로 가장 먼 가지배관 3개에 각각 4개의 스

프링클러헤드가 동시에 개방되었을 때 헤드선단의 압력이

별표3에 의한 값 이상으로 60분간 방사할 수 있는 양으로

계산식은 다음과 같다.

Q=12×60×K

Q: 수원의 량[L]

K: 상수[lpm/ ]

P: 헤드선단의 압력[MPa]

2.4.2 K값 개정안

K는 압력으로부터 유량을 산출하는 식의 계수로 상수와

방출계수, 방출구의 지름 등이 포함된 값으로 식(3)과 같다.

(3)

우리가 사용하는 K값 80, 160, 240, 320, 360은 단위가

lpm/(kgf/cm2)인 K값으로 표준형헤드의 K값을 80으로 할

때 K값이 160이라는 것은 동일한 압력에서 표준형헤드보

다 2배의 소화수가 방출된다는 뜻이다. 하지만 압력의 단

위가 MPa로 바뀜으로 해서 이 K값을 사용할 수 없다. 바

뀐 단위에 의한 헤드의 K값을 산출하면 다음과 같다. 0.1

MPa의 압력으로 80 lpm의 유량을 방출할 때 K값은 K=

80 lpm/ =252.98=253이 되며 0.1 MPa의 압력

으로 160 lpm의 유량을 방출할 때 K값은 K=160 lpm/

=505.96=506이 된다. 동일 압력으로 240 lpm의

유량을 방출할 때 K값은 K=240 lpm/ =758.95=

759가 되고 320 lpm의 유량을 방출할 때 K값은 K=320

lpm/ =1011.93=1012이 되며 360 lpm인 경우에

는 K=360 lpm/ =1138.4=1138이 된다. 이를 정MPa=
                                ------------------------------------------------−압력수조의 압
정격양정압+대기압

대기압
수조공기비율

 psi=
                                    ------------------------------------------------------−15압력수조의 압
수력계산필요압력+15
탱크내공기비율

10P

MPa

K=Q lpm/ P MPa

0.1 MPa

0.1 MPa

0.1 MPa

0.1 MPa

0.1 MPa

Table 1. K-Factors in Each Unit and Flow

Flow [lpm]
Unit

80 160 240 320 360

lpm/ 80 160 240 320 360

lpm/ 253 506 759 1012 1138

kgf/cm2

MPa
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리하면 Table 1과 같다.

서로 다른 K값을 사용하여 표준형헤드에서 압력의 단위

를 kgf/cm2
과 MPa을 사용할 때 동일한 결과값이 나오는

것을 아래에 보였다.

따라서 NFSC 103B 제5조(수원)에서 제시하는 식인 Q=

12×60×K 에서 루트안의 10을 없애고 Q=12×60×K×

를 사용하여야 한다. 여기서 12는 헤드수이고 60은 60

min이며 K의 단위는 lpm/ 이고 압력P의 단위는

MPa이다.

NFSC 103B의 별표 3에서도 K값을 80, 160, 240, 320,

360을 사용할 것이 아니라 253, 506, 759, 1012, 1138을

사용하여야 한다.

2.4.3 새로운 압력단위인 [bar]사용 제안

국가표준기본법 시행령 제9조(유도단위)의 ②항에 “국

제적으로 국제단위계와 함께 사용할 수 있는 유도단위는

별표 3과 같다.”(12)
라고 규정하고 있으며 별표 3의 21개의

유도단위 중 19번째의 단위가 bar 단위이다 따라서 bar는

SI단위이며 NFPA에서도 이를 SI단위로 사용하고 있다.

만일 우리가 지금까지 사용하여온 K값인 80, 160 등을

사용하려면 압력의 단위를 MPa이 아닌 bar단위를 사용하

면 된다. 또한 압력의 단위를 kgf/cm2
에서 MPa로 바꾸는

과정에서 소수를 사용하게 되었다. 공학에서 숫자는 양의

정수를 사용하여 표기하는 것을 원칙으로 한다. 0.1을 사

용하는 것이 아니라 1×10−1
을 사용한다. 따라서 우리가 화

재안전규정에서 사용하고 있는 0.1 MPa, 0.17 MPa보다는

양의정수를 사용하여 표기할 수 있는 MPa보다 작은 압력

단위인 bar를 사용하여 1 bar, 1.7 bar를 사용하는 것이 더

좋은 표기법이 될 것이다. 기존의 K값은 물론 노즐로부터

유량산출식인 식(4)와 같은 식의 계수는 변환되어야 하고

가스계설비에서도 많은 변환이 발생하는데 이 모든 것을

bar의 사용으로 해결할 수 있다.

(4)

이와 같은 값들은 모든 사람들이 알고 있는 무형의 자산으

로 압력의 단위를 MPa로 바꾸면서 사용할 수 없게 된 값

들이다. 화재안전기준 NFSC 103B에서 기존의 K값을 사

용하기 위하여 루트안의 압력을 MPa에서 kgf/cm2
으로 변

환하기 위하여 10을 곱하도록 한 것을 보더라도 기존의

것들을 사용하려는 즉, 무형의 자산을 유지하려는 노력의

일환으로 해석할 수 있다. 이러한 모든 문제를 해결하는

방법은 압력의 단위를 MPa대신 bar를 사용하는 것이다.

bar단위를 사용하게 되면 기존의 모든 것들을 변형 없이

사용할 수 있다. K값으로 80, 160 등을 그대로 사용할 수

있고 공학적으로 적합한 숫자 기록방법인 1, 1.7 등을 사

용할 수 있으며 기존에 사용하던 모든 식을 그대로 사용할

수 있게 된다. 물론 1 kgf/cm2
이 1 bar가 아니고 0.98 bar이

기 때문에 2%의 변화가 있을 수 있지만 오차범위내로 본

다면 큰 문제는 없을 것이다. 따라서 압력의 단위를 MPa

이 아닌 bar를 사용할 것을 제안한다.

3. 결 론

스프링클러설비의 화재안전기준의 개선점을 살펴 본 결

과 다음과 같은 사항의 추가와 개정할 것을 제안하였다.

1) 배관의 정의 중 수평주행배관의 정의로 “직접 또는

입상관을 통하여 교차배관에 급수하는 배관”을 추가할 것

과 격자배관방식의 정의를 “2 이상의 교차배관 사이를 가

지배관으로 연결하는 방식”으로 수정할 것을 제안하였다.

2) NFPA 13의 스케줄방식을 준용하여 우리의 스케줄방

식을 규정하면서 압력과 유량에 대한 최소규정을 도입하지

않아 우리의 스프링클러 설비가 압력과 유량이 부족한 상

태로 설계, 시공되는 것을 방지하기 위하여 우리 실정에 적

합한 압력과 유량의 최소규정을 도입할 것을 제안하였다.

3) 압력수조의 압력에 대한 화재안전기준의 제시값이 잘

못되었기 때문에 이를 바르게 수정할 것을 제시하였다.

4) 압력단위의 변경에 따라 기존의 K값인 80 등을 사용

할 수 없으나 이를 잘못사용하고 있어 변경된 압력단위에

적합한 K값인 253 등을 제안하여 사용하도록 하였다. 또

한 압력단위를 MPa에서 SI유도단위인 bar로 바꿔 무형의

자산이 된 기존의 K값 등의 사용 및 압력의 올바른 표기

가 되도록 제안하였다.

References

1. B. Y. Jun, S. H. Shin, M. C. Lee, K. S. Suh and M. S.
Joun, “A New Design of Sprinkler Branch Outlet for
Fire Extinguishing Purposes and Its Manufacturing Pro-
cess”, Journal of Korean Institute of Fire Science &
Engineering, Vol. 20, No. 4, pp. 19-25 (2006).

2. Y. J. Lee, K. T. Kim, O. S. Kwon and M. O. Yoon, “A
Study on the Planning Improvement of Sprinkler and
Other Safety Facility in High Rise Apartment Building”,
Journal of Korean Institute of Fire Science & Engineer-
ing, Vol. 5, No. 3, pp. 31-35 (2013).

3. NEMA, “NFSC 103 Sprinkler System, Article 3 (Defini-
tion)” (2012).

4. Robert M. Gagnon, “Design of Water-Based Fire Protec-
tion Systems”, Delmar Publishers, Clifton park NY, pp.
92-96 (1997).

5. NFPA, “Automatic Sprinkler Systems Handbook 9th Edi-
tion”, Quincy Massachusetts, p. 36 (2002).

Q lpm=K
lpm

kgf/cm2
----------------------- P kgf/cm2=80 1=80 lpm×

Q lpm=K
lpm

MPa
--------------- P MPa=253 0.1=80 lpm×

10P

P

MPa

Q lpm=0.6597 Cd× d2× P kgg/cm2×



Fire Sci. Eng., Vol. 27, No. 5, 2013

스프링클러설비 화재안전기준 개정에 대한 고찰 37

6. NFPA, “Standard for the Installation of Sprinkler Sys-
tems NFPA13”, Quincy Massachusetts, pp. 13-18 (2010).

7. K. S. Jeong, “A Study on the Problem of Pressure and
Flow Rate by Prescriptive Code Based Design of Fire
Sprinkler System”, Journal of Korean Institute of Fire
Science & Engineering, Vol. 27, No. 3, pp. 14-19 (2013).

8. S. Y. Nam, “Design and Installation of Fire Protection
Systems”, Seong An Dang, PaJu GyeongGi-Do, pp. 1-
324-1-325 (2013).

9. Korea Electric Association, “Standard for the Installation

of Sprinkler Systems FPC-13”, TaiSin Print, Seoul, pp.
299-303 (2010).

10. NFPA, “Automatic Sprinkler Systems Handbook A.11.2.2.8
9th Edition”, Quincy Massachusetts, p. 431 (2002).

11. NEMA, “NFSC 103B Early Suppression Fast Response
Sprinkler System, Article 5 (2012).

12. No. 19 of Asterisk Table 3 of Article 9 of the Enforce-
ment Ordinance of Framework Act on National Stan-
dards (2013).



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


