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ABSTRACT

Recently, because the portable devices became popular, it is easily to see that each person carries more than just one portable device 

and the use of the smartphone stretches as time goes by.  After the smartphone has propagated rapidly, the total usage of the smartphone 

applications has also increased. But still, each application store has a different platform to develop and to apply an application. The 

application store is divided into two big markets, the Android and the Apple. So the developers have to develop their application by using 

these two different platforms. Developing into two different platforms almost makes a double development cost. And for the other 

platforms, the weakness is, which still have a small market breadth like Bada is not about the cost, but about drawing the proper 

developers for the given platform application development. The web application is rising up as the solution to solve these problems, 

reducing the cost and time in developing applications for every platform. For web applications don’t need to make a vassal relationship 

with application markets platform. Which makes it possible for an application to operate properly in every portable devices and reduces the 

time and cost in developing. Therefore, all of the application markets could be united into one big market through a protocol which will 

connect each web applications market. But, still there is no standard for the web application store and no current web application store is 

possible to interlock with other web application stores. In this paper, we are trying to suggest a protocol by developing a prototype and 

prove that this protocol can supplement the current weakness.
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개방형 웹 애 리 이션 스토어 연동을 한 

로토콜의 설계  구

백 지 훈†․김 지 훈††․남 용 우†††․이 형 욱†††․박 상 원††††․  종 홍†††††․이 승 윤††††††

요     약

최근 휴 용 기기들이 화되어 한 사람이 하나 이상의 휴 용 기기를 소지하고 있고 스마트폰 활용도 한 늘어나는 추세이다. 스마트폰

이 많이 보 됨에 따라 폭발 으로 스마트폰의 애 리 이션 활용이 늘어나고 있다. 재의 애 리 이션 스토어는 랫폼별로 애 리 이션을 

개발해줘야 하는 종속 인 면이 있다. 앱스토어는 크게 애 의 앱스토어와 구 의 안드로이드 마켓으로 양분되어 있고 각 랫폼에 맞춰 애

리 이션이 개발되어야 한다. 각각의 랫폼에 맞춰서 애 리 이션을 개발하면 개발 비용은 2배에 근 하고 다른 소규모 랫폼(Ex 바다)들은 

애 리 이션 개발자들을 모아야만 자신들의 랫폼에 맞는 애 리 이션이 나오는 단 이 있다. 이러한 랫폼에 맞춰서 개발된 네이티  애

리 이션의 범용성에 한 해결책과 모바일에서의 다양한 요구사항을 수용하기 해 웹 애 리 이션이 각 받고 있다. 웹 애 리 이션은 

랫폼에 종속되지 않고 어느 휴 용 기기에서도 동작하기 때문에 각 랫폼별로 개발하지 않아도 된다는 장 이 있다. 따라서 웹 애 리 이

션 스토어끼리의 연동 로토콜을 통해 애 리 이션을 연동하여 어느 웹 애 리 이션 스토어에서도 볼 수 있고 특정 랫폼에 구애받지 않

는 거 한 시장이 생겨날 수 있다. 하지만 아직 웹 애 리 이션 스토어라는 표 이 없고 존재하는 웹 애 리 이션 스토어가 없다. 이를 해 

본 논문에서는 연동에 한 로토콜을 제안하고 구 을 통해 기존의 애 리 이션 스토어의 단 을 보완할 수 있는 방법을 제시한다. 

키워드 : 웹 애 리 이션 스토어, 웹 애 리 이션, 애 리 이션 스토어 연동

Vol.2, No.10  pISSN: 2287-5905

1. 서  론1)

※ 이 논문은 한국 자통신연구원 개방형 웹스토어 연동 기술 개발(1년)에 
의하여 연구되었음.
†정 회 원 :한국외국어 학교 컴퓨터  정보통신공학과 석사
††  회 원 :한국외국어 학교 정보통신공학과 학사
†††  회 원 :한국외국어 학교 컴퓨터 정보통신공학과 학사
††††종신회원:한국외국어 학교 정보통신공학과 부교수
†††††종신회원:한국 자통신연구원 표 연구센터 서비스융합표 연구  선임연구원
††††††정 회 원 :한국 자통신연구원 표 연구센터 서비스융합표 연구  장

논문 수 : 2013년 3월 13일
수 정 일 : 1차 2013년 4월 29일, 2차 2013년 5월 6일
심사완료 : 2013년 5월 22일
* Corresponding Author : Jihun Baek(lacidjun@hufs.ac.kr)

1. 서  론

2007년  세계 으로 애 의 아이폰 열풍과 함께 아이폰

에서 동작이 가능한 애 리 이션을 매하는 애 의 앱스

토어의 성공 이후 수많은 단말기 사업자와 랫폼 사업자, 

통신 사업자들은 앞다투어 독자 인 마켓 이스 구축에 

나서고 있다. 이후 스마트폰에서 사용할 수 있는 애 리

이션의 숫자가 크게 증가하 다. 한, 애 의 아이폰에 

항하는 구 의 안드로이드폰이 생기며 안드로이드 운 체제 
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용의 안드로이드 마켓도 생겨났다. 한  세계 통신사

와 단말기 회사가 모여 구 과 애 의 모바일 시장독 을 

견제하기 해 웹 애 리 이션 기반의 WAC(Wholesale 

Applications Community)을 결성하 다[1]. 

기존의 네이티  애 리 이션 스토어[2](애  스토어, 안

드로이드 마켓)는 운 체제와 단말기에 종속 인 단  때문

에 각 랫폼별로 애 리 이션을 개발해야 한다. 각 랫

폼별로 애 리 이션을 개발해야 하는 단 을 해결하기 

해 등장한 것이 바로 웹 애 리 이션이다[3].

웹 애 리 이션이 등장하게 된 배경에는 여러 사업자들

이 한 랫폼에 맞춰 개발하기보다는 웹 표  언어를 사용

하여 애 리 이션을 개발하면 랫폼을 가리지 않고 모든 

스마트폰을 지원할 수 있는 것에 있다. 본 논문에서 제안하

는 웹 애 리 이션 스토어는 바로 이런 웹 애 리 이션을 

지원하는 마켓이다. 웹 애 리 이션 스토어는 운 체제, 

랫폼에 종속 이지 않기 해 웹 표 언어로 제작하며 크로

스 랫폼[4]을 지원한다. 

웹 애 리 이션 스토어는 차세  웹 기반 언어(HTML5 

[5] CSS3, Java Script)로 제작된 애 리 이션들로 이루어

진 애 리 이션을 배포하는 스토어이며 재 Chrome 

Web Store[6], OpenAppMkt[7]등이 있다. 그러나 이러한 웹 

애 리 이션 스토어는 Apple의 AppStore와 Google의 

Android Market과 같이 서로 상호보완이 이루어지지 않고 

웹 애 리 이션이 등록된 스토어에서만 해당 웹 애 리

이션이 존재하게 되어 사용자에게 있어 선택의 폭이 좁아

지게 되거나 번거로움이 생기는 단 을 해결하기 해 

OWS를 제안한다. 

웹 애 리 이션 스토어 간의 연동을 하기 해 제시한 

웹 애 리 이션 스토어 형태의 OWS(Open Web Store)는 

각각의 OWS 간의 연동을 통하여 로벌한 애 리 이션 

연동이 목 이다. 각 랫폼에 종속 이지 않고 크게 뒤떨

어지지 않는 성능을 가진 웹 애 리 이션이 많아진다면 웹 

애 리 이션 스토어는 구 과 애 의 독 인 애 리 이

션 시장구조에 하여 해결책이 될 수 있을 것이다. 

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 기존에 연구되

던 련 연구와 애 리 이션 스토어에 해 기술하고 3장

에서는 본 논문에서 제안하는 웹 애 리 이션 스토어인 

OWS의 구조에 하여 살펴보고 4장에서는 OWS 인터페이

스를 기술한다. 5장에서는 연동 시나리오를 기 로 한 OWS

의 연동 시나리오 구 에 하여 기술한다. 마지막으로 6장

에서는 향후 연구 방향에 해 설명하고 결론을 맺는다.

2. 련 연구

2.1 웹 애 리 이션 

아이폰 는 안드로이드 랫폼과 같은 고정된 특정 랫

폼에서만 동작하는 애 리 이션을 네이티  애 리 이션

이라고 한다. 이 네이티  애 리 이션은 특정 랫폼에서 

해당 단말기의 성능을 최 한 사용할 수 있기 때문에 최

화된 애 리 이션을 사용할 수 있다. 반 로 웹 애 리

이션은 네이티  애 리 이션에 비하여 단말기의 자원을 

완 히 사용할 수 없기 때문에 네이티  애 리 이션에 비

하여 상 으로 최 화되어 있지 못하다. 하지만 웹 애

리 이션의 장 은 웹상에서 애 리 이션이 동작하기 때문

에 기존의 네이티  애 리 이션이 가지고 있는 랫폼 종

속이라는 면에서 자유롭다. 

웹 애 리 이션은 차세  웹 표  언어인 HTML5를 기

반으로 하여 웹 애 리 이션의 동작을 인식하는 자바스크

립트와 GUI 부분을 담당하는 CSS3로 구성된다. 따라서 기

존의 자바 개발자나 웹 개발자들이 쉽게 애 리 이션을 제

작할 수 있다. HTML5는 기존의 HTML4나 XHTML에 비

해 많은 발 이 이루어진 언어라서 써드 티 러그인 없이

도 많은 작업을 수행할 수 있게 되어 랫폼에 종속 이지 

않고 웹상에서 동작하는 더 나은 웹 애 리 이션을 제작할 

수 있다. 한, W3C[8]에서 웹 애 리 이션을 해서 모바

일 기기에 한 내부 자원에 근할 수 있도록 device 

API[9]를 만들고 있어 좀 더 단말기에 최 화된 웹 애 리

이션이 제작 가능하다.

웹 애 리 이션의 단 인 느린 속도와 내부 자원을 비

효율 으로 근하는 방법을 개선하기 해 기존의 웹 애

리 이션을 네이티  애 리 이션으로 바꾸는 로그

램이 있다. 이러한 방법으로 만들어지는 애 리 이션을 

하이 리드 애 리 이션이라고 하며 device API를 통하

여 웹 애 리 이션을 감싸서 네이티  애 리 이션으로 

만들어 다. 따라서 어떤 랫폼에 한 네이티  애 리

이션으로 바꿀 수가 있고 특정 랫폼의 애 리 이션 

스토어에 등록하여 매가 가능하다. 기본 으로 웹 애

리 이션이기 때문에 화면구성과 같은 부분은 네이티  

애 리 이션과 다르게 서버 측에서 동 으로 업데이트가 

가능한 장 이 있다.

2.2 TAS(Telco Application Store)

OMA[10]는 모바일 데이터 서비스의 범세계  활성화를 

해 기술 규격 개발  상호 운용성을 검증하기 한 포럼

이다. TAS는 OMA(Open Mobile Alliance)에서 제안하는 

애 리 이션 스토어의 구조이며, 이를 구성하기 한 다양

한 모듈, 모듈 사이의 인터페이스와 그 인터페이스에 해당

하는 API로 구성되어 있다. 단일 애 리 이션 스토어의 독

자 인 기능만 제안하고 있으며 본 논문에서 제안하는 

OWS는 기존 TAS에 연동 모듈을 추가하여 웹 애 리 이

션 스토어 하나의 독자 인 기능뿐만 아니라 스토어끼리 연

동 모듈을 통하여 다양한 애 리 이션을 보유하는데 의의

가 있다. Fig. 1은 TAS의 구조이며 총 6개의 모듈과 모듈 

간 6개의 인터페이스로 구성되어 있다. 모듈은 애 리 이

션을 매하는 스토어를 구성하는 주체이며 애 리 이션 

구매, 매, 검수 등 각 모듈은 그에 해당하는 기능을 수행

한다. 인터페이스는 TAS의 각 모듈 간의 기능에 맞게 수행

하는 API의 모음이다.
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Fig. 2. Platform structure of K-WAC[15]

FIg. 1. TAS Structure diagram

Fig. 3. Operating system to handle the app store

2.3 Chrome Web Store

구 의 크롬 웹 스토어는 웹 기반의 앱스토어이다. 

Installable Web Apps(설치형 웹 앱)라는 형태로 된 패키지 

일을 라우 로 내려받아 설치하는 방식이다. 크롬 OS는 

사용자가 유지, 보수, 리, 보안을 신경 쓰지 않고 애 리

이션을 편하게 사용만 하면 되는 장 을 지니고 있다. 네트

워크 환경만 지원된다면 크롬 북을 이용해 작업했던 데이터

들을 다른 곳에서 크롬 북이 아닌 다른 머신을 이용해서 활

용하는데 있어서도 매우 유연한 장 을 가지고 있다. 하지

만 웹 기반 크롬 라우  상태에서 작업을 수행하다 보니 

네트워크 환경이 불안정하거나 속이 끊길 경우 지속 인 

작업이 어려운 단 이 있다. 이런 단 을 방지하기 해 특

수한 경우나 몇몇 애 리 이션에서는 오 라인에서 작업을 

수행하는 기능을 제공하고 있기도 하다.  하나의 단 으

로는 크롬 라우 에서만 애 리 이션을 사용할 수 있기

에 크롬 OS에 종속 이다.

2.4 WAC(Wholesale Applications Community)[11]

WAC은 2010년 MWC(Mobile World Congress)에서 창설

된 연합체이다. 세계 24개 통신사가 연합하여 새로운 애

리 이션 스토어를 구축하여 Apple과 Google에 집 되어 

있는 스마트폰 시장에서 경쟁력을 갖추기 해 출범했다. 

2012년 재 72개의 통신사  제조사가 참여하고 있다. 

WAC은 나라별 상 권에 드는 24개 통신사를 바탕으로 

하기에 기본 으로 거 한 시장이다. 만약 WAC의 계획

로 애 리 이션 스토어가 만들어진다면 스마트폰 애 리

이션 시장에 엄청난 폭발력을 보일 것이다. 하지만 WAC의 

계획 로 진행이 되려면 국제 인 표  랫폼 개발이 우선

되어야 한다. 한, 통신사별 이해 계를 잘 해결하지 못하

면 수포로 돌아갈 가능성도 크다. 재 제기되는 통신사 간 

이해와 스마트폰의 빠른 변화에 응하고 시장변화를 따라

갈 수만 있다면 WAC의 계획 로 거 한 시장이 생길 수 

있을 것이다.

WAC의 랫폼 구조는 다음과 같다. 개발자들은 WAC에

서 제공하는 SDK를 이용하여 웹 애 리 이션을 제작한다. 

개발자가 제작한 웹 애 리 이션은 리자 계정으로 WAC

에 등록할 수 있다. 리자 계정으로 등록한 웹 애 리 이

션을 App Store와 연동하면 사용자는 해당 App Store에서 

과  후 다운로드 받아 이용한다.

2.5 K-WAC (Korea-WAC)[12]

K-WAC은 국내 3개 통신사(SKT, LG U+, KT)에 계

없이 애 리 이션을 등록  매를 자유롭게 할 수 있는 

한국형 통합 App Store이다. WAC의 한국형 버 으로  

세계 개발자들이 WAC에 등록한 애 리 이션을 K-WAC

혹은 국내 3  통신사의 App Store를 통해 매 가능한 것

이 장 이다.[13][14] K-WAC은 WAC의 최  서드 티 애

리 이션 마켓으로 WAC에서 애 리 이션 정보를 얻어

온다. 그리고 이 정보를 토 로 국내 3사 통신사에 동일한 

애 리 이션을 공 할 수가 있다. 이는 애 리 이션 개발

자로 하여  다양한 마켓에서 애 리 이션을 매할 수 있

기 때문에 개발자에게 유리한 환경을 제공한다. Fig. 2는 

WAC과 K-WAC 간의 연동과 국내 3사 통신사가 국내외 

개발자들이 제작하여 등록한 웹 애 리 이션에 한 유통

과정을 보여주고 있다. 

2.6 애 리 이션 스토어 분석

애 리 이션 간 비교 분석은 WIP[16](Wireless Industry 

Partnership)의 애 리 이션 스토어 목록을 참고하여 조사

한 후 작성하 다. 한 추가 으로 인터넷 검색을 통하여 

앱 스토어를 검색하 고 구동OS, 연회비, 수익 분배 등의 

련 정보를 제공한다.

애 리 이션 스토어에서 다루는 스마트폰 운 체제의 경

우 가장 큰 비율을 차지하는 것이 구 사의 안드로이드OS

를 다루는 애 리 이션 스토어 이고[17] 두 번째 로는 애

사의 iOS를 다루는 애 리 이션 스토어가 많았다. Fig. 3은 

애 리 이션 스토어에서 다루는 OS에 한 그래 이다. 하
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Fig. 4. Structure diagram of OWS

Web App iPhone Android Blackberry Symbian Motorola Java ME Windows Palm ETC Undisclosed

Single Store 6 14 21 4 3 2 0 6 3 9 13

Complex Store 0 17 30 26 22 0 9 22 13 13 0

Cross Platform 4

Broweser Dependent 1

sum 6 31 51 30 25 2 9 28 16 24 13

Table 1. Application Store Analysis

지만 애 리 이션 체 시장은 구 사와 애 사의 유율

이 70%이상을 육박한다. 이러한 단 으로 독 이 아닌 크로

스 랫폼을 지원하는 애 리 이션 스토어가 등장하지만 

그 향력을 발휘하기에는 역부족이다. 아래의 Table 1은 

WIP에서 제공하는 애 리 이션 스토어 목록  스토어를 

종류별로 분류하고 수를 나타낸 표이다.

3. OWS 구조 

기존의 애 리 이션 스토어의 단 을 극복하기 한 

안으로 본 논문에서는 OWS(Open Web Store)를 제안한다. 

OWS는 기존의 애 리 이션 스토어의 단 인 랫폼에 종

속 인 단 을 보완한다. 한 사용자로 하여  다양한 애

리 이션을 선택할 수 있게 하며 구 사와 애 사의 애

리 이션 시장 독  상을 처할 수 있는 안으로 제안

한다. 재 그 요구사항을 국내 표 화 기구(TTA)에 제출

한 상태이다.

애 리 이션 개발자가 애 리 이션을 매할 경우 해당 

단말기 운 체제에 맞는 애 리 이션 스토어에만 애 리

이션을 등록할 수 있다. 하지만 웹 애 리 이션 스토어는 

표  웹 언어로 애 리 이션을 제작하기 때문에 랫폼에 

구애받지 않고 다양한 애 리 이션 스토어에 업로드 할 수 

있다.  애 리 이션 스토어 간 연동을 통해 다양한 애

리 이션을 유통할 수 있는 장 을 가지고 있다. 

OWS는 OMA에서 제안한 TAS를 토 로 설계한 애 리

이션 스토어 간 연동이 가능한 개방형 웹 애 리 이션 

스토어다. Fig. 4에 기술한 OWS의 구조는 TAS의 

Storefront 모듈에 연동 부분을 설계하여 추가함으로써 

Extended Storefront 모듈을 설계한 것이다. 기존의 

Storefront 모듈과 다른 은 연동 모듈인 SAM(Shared 

App Management)모듈과 정책 모듈인 Policy 모듈, Policy 

Provider 모듈이 추가되어 있다. 한 각 모듈들의 기능에 

맞는 API들의 모음인 인터페이스도 각각 추가되었다. 우선 

각 모듈들에 하여 설명하고 체 인 구조를 기술하겠다.

3.1 Policy

Policy 모듈은 크게 2가지 기능을 수행한다. 애 리 이션

을 송신할 때와 애 리 이션을 수신할 때로 나뉜다. 애

리 이션을 송신할 때는 Policy 모듈이 애 리 이션의 상

태를 확인한다. 처음 개발자가 애 리 이션을 등록할 때 

검수 받는 과정과 유사하다. 애 리 이션의 정보 상태, 버

, 데이터, 용량 등이 기에 Storefront 모듈에 등록되었을 

때나 업데이트가 되었을 때의 최근 정보와 같은지 단하고 

다르다면 애 리 이션 송을 거부하고, 검수가 통과된다

면 수신 측 TAS에게 애 리 이션을 송해도 된다는 결과

를 SAM 모듈에 통보한다. 애 리 이션을 수신할 때는 애

리 이션을 송신 측 TAS에서 수신 측 SAM로 송하면, 

송받은 애 리 이션에 한 정보가 Policy Provider 모듈

로부터 용된 검수 정책과 수신 측 TAS의 조건에 부합하

는지 확인하는 기능을 수행한다.

3.2 Policy Provider

Policy Provider 모듈은 External 모듈로 직 으로 

OWS에서 여하지 않는다. 각 TAS별로 애 리 이션 검

수 기 과 이해 계가 다르기 때문에 그 기 에 부합하는 

정책을 각 TAS마다 다르게 부여한다. 외부 기 에서 TAS

에 애 리 이션 검수하는데 필요한 조건을 보내고 TAS는 

이 검수 정책에 맞게 애 리 이션  정보를 검수하는 기

능을 수행한다.

3.3 SAM(Shared App Management)

SAM 모듈은 TAS내에서 실질 인 애 리 이션 연동을 

한 모듈이다. 애 리 이션 연동에 한 모든 일들은 

SAM 모듈을 거치게 된다. 한 웹 스토어에서 애 리 이션

을 수신 측 TAS로 보내기 해 최 로 수신 측 Store 

front 모듈에서 애 리 이션이나 리스트를 받아 Policy 모
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Fig. 6. Interface sequence diagram between the receiver 

module

Interface Descriptions

OWS-1

The interface that the application and the 

application list are sent from the storefront to the 

receiver, the SAM module

OWS-2

The interface that information about applications 

communicate between origin SAM and other 

SAM

OWS-3

The interface that checked applications and 

received applications are sent to storefront for 

registration

OWS-4
The interface that checking applications received 

from receiver side of OWS

OWS-5
The interface that reporting the application which 

not pass the checking

OWS-6
The interface that is to decide policy and check 

contents for 

Table 2. OWS interface description

API Name Descriptions

Shared App Deletion Deleting an application

Shared App Update Updating an application

Sender OWS App List 
Request the list of 

applications

Receiver OWS App Share
Request application 

interworking 

Shared App Payment Application billing

Shared App Refund Application refunding

Table 3. OWS-1 interface API list

Fig. 5. Interface sequence diagram between the sender module

듈의 검수과정을 거친 후 송신 측 TAS의 SAM로 송하는 

과정을 수행하고, 애 리 이션을 수신할 때에도 Policy 모

듈의 검수과정을 거친 뒤 Storefront 모듈로 애 리 이션을 

송하는 기능을 수행한다.

3.4 OWS 인터페이스

본 논문에서 제안하는 SAM 모듈, Policy Provider 모듈, 

Policy 모듈 간의 인터페이스는 총 6가지로 구성된다. 제안

하는 6가지 인터페이스에는 그 기능을 수행하기 한 API

로 구성된다. 다음의 Table 2는 모듈 간 6가지의 인터페이

스의 기능에 한 표이다.

3.5 모듈 간 연동 송신, 수신 순서도

Fig. 5는 OWS간 애 리 이션을 공유하기 해 송신 측

에서 수행되는 인터페이스 흐름을 보여주는 순서도 이다. 

수신 측 OWS의 Storefront 모듈로 애 리 이션을 연동하

기 한 모듈인 SAM 모듈로 애 리 이션의 리스트  

련 정보들을 송한다. 이 후 애 리 이션의 이상 유무 확

인을 해 Policy 모듈에서 검수확인을 거친 뒤 연동을 하

기 한 수신 측 OWS의 SAM 모듈로 애 리 이션 리스

트  련 정보들을 송한다.

Fig. 6은 OWS간 애 리 이션을 공유하기 해 수신 측

에서 수행되는 인터페이스 흐름을 보여주는 순서도 이다. 

송신 측에서 송 받은 애 리 이션 련 정보를 

Storefront 모듈로 송하기  해당하는 국가나 지역 혹은 

OWS에 정책, 이해 계에 의해서 제한되는 내용에 해 

Policy 모듈에서 검수작업을 거치게 된다. 검수작업을 마친 

애 리 이션은 최종 으로 다른 OWS에 등록이 되기 해 

Storefront 모듈로 애 리 이션을 송하게 된다. 연동이 

되는 마지막 과정은 애 리 이션 연동을 요청해온 OWS에 

결과를 송한다.

4. OWS 인터페이스의 API 리스트

OWS의 API 리스트는 각 OWS 인터페이스마다 존재한

다. OWS의 인터페이스에 있는 API는 연동하기 해 필요

한 기능 부분을 설계 하 다. 재 웹 애 리 이션 연동 

로토콜 요구사항은 국내 표 화 기구(TTA)에 제안한 상

태이다. 각 OWS 인터페이스별로 API 리스트를 설명한다.

4.1 OWS-1

애 리 이션을 연동하기 한 모듈인 SAM 모듈에서 

Storefront 모듈에게 애 리 이션 리스트를 요청하거나 수

신 측 Storefront 모듈에서 애 리 이션 연동 요청이 들어

왔을 때 애 리 이션을 연동하는 기능,  다른 OWS에게

서 받아온 애 리 이션이 송신 측 애 리 이션을 등록 한 

개발자나 불량 신고로 인해 삭제되었을 때 애 리 이션이 

연동 된 수신 측 애 리 이션도 삭제하기 한 삭제 혹은 

업데이트 연동 기능, 사용자의 구매, 환불에 의한 정보 연동 

등에 한 기능이 이루어지는 인터페이스다. 다음 Table 3

은 OWS-1 인터페이스를 구성하는 API 리스트이다.
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API Name Descriptions

App Information Transfer Register application

App Deletion Transfer
Transfer deleting information 

of application 

App Download Request Request application download

App Feedback Transfer Application feedback

App Total Feedback 

Information
Total feedback of application

Malicious And Bug Report Application report

App Charge Delivery
Transfer billing information 

of application

App List Transfer Request Transfer application list

Table 4. OWS-2 interface API list

Fig. 7. Application interworking sequence diagram

API Name Descriptions

Application Check Application inspection

Table 6. OWS-4 interface API list 

API 이름 Descriptions

Application Policy Report
Transfer the results of 

application transferred

Table 7. OWS-5 interface API list

API Name Descriptions

Shared App List
Transfer application list for 

sharing

Shared App Transfer Transfer application

Malicious Shared App 

Report
Transfer application report

Shared App Refund Refund shared application

Last App Pay Request
Transfer commission of 

application

Table 5. OWS-3 interface API list

4.2 OWS-2

OWS-2 인터페이스는 연동하기 해 송신 측 OWS의 

SAM 모듈과 수신 측 OWS의 SAM 모듈 간의 인터페이스

이다. 송신 측에서는 애 리 이션 리스트 혹은 애 리 이

션 정보들을 Storefront에서 송 받은 뒤 수신 측 SAM으

로 정보를 달하는 기능을 수행한다. 다음 Table 4는 

OWS-2 인터페이스를 구성하는 API 리스트이다.

4.3 OWS-3

OWS-3 인터페이스는 OWS-4와 OWS-5 인터페이스를 

통해 검수받은 애 리 이션  인  OWS에게 송받은 

애 리 이션을 등록하기 해 Storefront에 송하는데 사

용되는 인터페이스이다. 다음 Table 5는 OWS-3 인터페이

스를 구성하는 API 리스트이다.

4.4 OWS-4

OWS-4는 수신 측 OWS에서 송받은 애 리 이션을 

검수하는데 사용되는 인터페이스이다. 송, 수신하는 에

서 두 가지의 기능을 수행한다. 애 리 이션 정보들을 

송할 때는 Storefront에 등록된 정보와 부합하고 변화가 있

는지 등에 한 정보를 검수하고 수신 측에서의 OWS-4 인

터페이스는 수신 측 조건에 맞는지 검수하는 기능을 수행한

다. 다음 Table 6은 OWS-4 인터페이스를 구성하는 API리

스트이다.

4.5 OWS-5

OWS-5 인터페이스는 OWS-4인터페이스를 통한 애 리

이션 검수가 통과되지 않은 경우 지속 으로 해당 애 리

이션에 한 보고서를 보내는데 사용되는 인터페이스이

다. 다음 Table 7은 OWS-5 인터페이스를 구성하는 API 리

스트이다.

4.6 OWS-6

OWS-6 인터페이스는 SAM에서 송받은 애 리 이션

을 검수하기 한 내용  정책 등을 결정하기 한 인터페

이스이다. OWS는 지역에 따라 다른 이해 계나 정책 등을 

결정하는 외부 모듈(Policy Provider)에서  Policy 모듈로 제

공하는 기능을 수행한다. 외부 모듈이기 때문에 API가 존재

하지 않으며 지역에 따른 검수 정책을 Policy 모듈에 공

하는 기능을 수행한다.

5. 연동 시나리오  구

Fig. 7은 애 리 이션 송신 측 Storefront 모듈과 수신 

측 Storefront 모듈 간 애 리 이션 리스트 연동 후 리스트 

목록에서 연동하길 원하는 애 리 이션을 요청하는 순서도 

이다. 

5.1 연동 시나리오

연동 시나리오는 애 리 이션이 등록되어 있는 송신 측 

Storefront 모듈은 데이터베이스에 애 리 이션 정보를 가
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Fig. 8. Main of First Store

Fig. 10. Main of Second Store

Fig. 9. Main of Third Store

Fig. 11. XML file that was sent from first store SAM module 

to second storefront module

지고 있다고 가정한다. SAM 모듈은 Storefront 모듈에 애

리 이션 리스트를 요청하고, 수신 측 Store의 SAM 모듈

로 애 리 이션 리스트를 송한다. 수신 측 SAM 모듈은 

송받은 애 리 이션 리스트를 수신 측 Storefront 모듈에 

송하며, 수신 측 Storefront 모듈은 송신 측 Storefront모

듈 에서 송받은 애 리 이션 리스트에 있는 애 리 이

션  연동을 원하는 애 리 이션의 ID로 애 리 이션 요

청을 하게 되고, 송신 측 Storefront는 서버의 데이터베이스

에 장된 해당 애 리 이션을 수신 Storefront 모듈로 

송하는 시나리오를 설계하 다.

5.2 애 리 이션 연동 시나리오 구

본 논문에서 제안하는 개방형 웹 애 리 이션 스토어의 

아키텍처, 모듈, 인터페이스, API 를 토 로 구 하 다. 서

버는 구  앱 엔진[18]을 사용하 으며 애 리 이션 연동을 

한 애 리 이션 스토어는 총 3개로 구 하 다. 애 리

이션을 가지고 있는 First Store와 애 리 이션이 연동되

는 Second Store, Third Store로 애 리 이션 연동 테스트

를 수행한다.

총 3개의 애 리 이션 스토어  애 리 이션 목록을 

모두 가지고 있는 스토어는 Fig. 8의 First Store이다. Fig. 

9와 Fig. 10은 First Store에서 애 리 이션을 연동할 수신 

측 애 리 이션 스토어 이다. 

First Store는 총 12개의 애 리 이션을 가지고 있으며, 

Second Store와 Third Store로 애 리 이션 리스트와 애

리 이션을 연동하는 역할을 수행한다. Second Store와 

Third Store는 First Store에서 애 리 이션을 연동 받아 

각각 5개, 1개의 애 리 이션을 장하고 있다. 

애 리 이션을 연동하는 처음 과정은 First Store의 

SAM 모듈에서 First Store Storefront에 데이터베이스에 생

성, 장해놓은 애 리 이션 리스트를 요청하는 것이다. 데

이터베이스에 장해놓은 애 리 이션 리스트는 XML[19] 

일 구조로 장되어 있다. 

Fig. 8의 왼쪽 메뉴  App List Request를 르면 SAM 

모듈에서 Storefront 모듈로 애 리 이션 리스트를 요청한

다. App List Request를 르면 Table 5에서 OWS-3 인터

페이스에 정의되어 있는 Shared App List API를 이용하여 

SAM 모듈에서 Storefront 모듈로 애 리 이션 리스트를 

요청하고, Fig. 5에 송신측 모듈 간 연동 순서도에서 

OWS-1 인터페이스를 통해 요청된 애 리 이션 리스트를 

XML 일 형식으로 SAM 모듈로 송한다. Fig. 11은 요

청 완료 후 First Store Storefront에서 First Store SAM 모

듈로 송되는 XML 일이다.

First Store는 총 12개의 애 리 이션을 가지고 있으므

로 Fig. 11과 같이 12개의 애 리 이션 정보가 담긴 리스

트가 송된다. 재 애 리 이션 리스트는 First Store의 

SAM 모듈에 존재하고 있으므로 Second Store와 Third 

Store의 SAM 모듈로부터 애 리 이션 리스트 요청이 오

면 Fig. 11의 XML 일을 송한다. 
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Fig. 14. Facebook application of Second store

Fig. 15. Facebook application of Third store

Fig. 13. Facebook application XML file 

Fig. 12. XML file that was sent from first store storefront 

module to first store SAM module

OWS에서 애 리 이션 연동을 하기 해서는 SAM 모

듈 간의 연동 과정이 필요하다. First Store SAM 모듈에 

장되어 있는 애 리 이션 리스트를 Second Store SAM 모

듈과 Third Store SAM 모듈로 연동하기 해서는 Second 

Store SAM 모듈 혹은 Third Store SAM 모듈에서 First 

Store SAM 모듈로 애 리 이션 리스트를 요청해야 한다. 

다음 과정은 SAM 모듈 간 애 리 이션 리스트 연동하는 

과정이다.

Fig. 10의 아래 그림 왼쪽 메뉴  Shared App List 

Request를 르면 Table 4의 OWS-2 인터페이스의  App 

Information Transfer API를 통해 송신 측 SAM 모듈과 수

신 측 SAM 모듈간의 애 리 이션 리스트 연동이 이루어

진다. 이 과정은 Fig. 5와 Fig. 6에서 OWS-2 에 해당하는 

부분이다. 그 결과 Fig. 12의 XML 일이 Second Store 

SAM 모듈로 송되는 것을 확인할 수 있다.

재 애 리 이션 리스트는 Second Store 혹은 Third 

Store 의 SAM 모듈에 존재한다. 애 리 이션 리스트를 

Table 5와 같이 OWS-3 인터페이스의 수신 측 OWS App 

List API를 통해 수신 측 SAM 모듈에 존재하는 송신 측 애

리 이션 리스트를 Storefront에 송한다. 이 부분은 Fig. 

6의 순서도에서 수신 측 SAM 모듈과 수신 측 Storefront에

서 OWS-3 인터페이스로 정보를 연동하는 부분이다. 

애 리 이션 연동 마지막 과정은 수신 측 Storefront 모

듈에서 애 리 이션 리스트를 확인한 후 연동을 원하는 애

리 이션 ID를 해당 애 리 이션이 등록되어 있는 웹 애

리 이션 주소로 요청하면 해당 ID의 애 리 이션 정보

가 담긴 XML 일이 First Store에서 Second Store 혹은 

Third Store로 송된다. Fig. 8의 Facebook 애 리 이션 

연동을 원할 때 해당 애 리 이션 ID(XML 일에 있는 

Facebook 애 리 이션의 ID는 10이다.)를 First Store의 주

소로 애 리 이션 연동을 요청한다. 이 때 사용되는 API는 

Fig. 7의 OWS-1 인터페이스인 수신 측 OWS App Share를 

사용하여 SAM 모듈에게 애 리 이션 연동을 요청한다.

Second Store SAM 모듈과 Third Store SAM 모듈은 

Facebook 애 리 이션을 연동하기 해 First Store에 Fig. 

7의 OWS-2 인터페이스의 App Download Request를 통해 

애 리 이션 연동 요청을 한다. 연동 요청을 받은 First 

Store SAM모듈은 연동 요청 정보를 Fig. 7에서 보이듯이 

OWS-3 인터페이스의 Shared App Transfer Request API

를 통해 애 리 이션 연동 요청을 하고 애 리 이션은 해

당 API의 Response를 통해 Facebook 애 리 이션 정보를 

달한다.

Facebook 애 리 이션 정보는 Fig. 13과 같이 XML 일

형식으로 Response API를 통해 Seconds Store 혹은 Third 

Store로 송된다. 

XML은 싱되어 수신 측 Storefront 모듈의 데이터베이

스에 장되고 애 리 이션의 연동이 완료된다.   

Fig. 14와 Fig. 15는 Facebook 애 리 이션이 연동 된 

후의 Storefront 모습이다. Fig. 9와 Fig. 10과 비교해 볼 때 

Facebook 애 리 이션이 생긴 것을 확인 할 수 있다.

6. 결론  향후 연구 과제 

웹 애 리 이션으로 인해 애 의 iOS, 구 의 Android

등 각 랫폼에 종속되지 않는 크로스 랫폼이 각 받고 
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있다. 하지만 아직 웹 애 리 이션에 한 표 과 웹 애

리 이션 스토어에 한 표 이 나와 있지 않다. 그래서 아

직 시장은 형성되지 않아있고 그 기에 본 논문에는 웹 애

리 이션에 맞는 웹 애 리 이션 스토어에 한 표  연

구를 진행하 다.

본 논문에서는 TAS 표 을 토 로 하여 가상의 웹 애

리 이션 스토어를 만들고 이에 한 요구사항에 맞춘 웹 

스토어끼리의 연동을 보이고 있다. 이를 보이기 해 웹 애

리 이션에 한 반 인 이해와 구조설계를 하여 국

내외 웹 애 리 이션 스토어에 한 조사를 진행하 다. 

한 웹 애 리 이션 스토어의 체 흐름을 이해하기 해 

개발자 입장에서의 연동 시나리오와 소비자 입장에서의 연

동 시나리오, 웹 스토어끼리 연동을 한 시나리오를 제시

한다. 한 각 입장에서의 필요한 요구사항들에 맞춘 웹스

토어 연동에 필요한 모듈들을 제안한다.

본 논문은 요구사항을 토 로 OWS의 연동 모듈들을 설

계하 다. 연동 모듈은 기존 OMA의 TAS 아키텍처를 착안

하여 TAS 구조  Storefront 모듈 부분에 SAM 모듈과 

Policy 모듈, Policy Provider 모듈을 추가하여 확장 설계하

다. 이 연동 모듈들을 통하여 OWS간의 연동을 가능하게 

함으로써 웹 애 리 이션이 한 스토어에 종속되지 않고 스

토어끼리 연동을 통해 소비자로 하여  다양한 웹 애 리

이션을 하게 할 수 있다.

본 논문에서 구상한 시나리오에 입각한 구 은 서블릿

&JSP, Google App Engine 기술을 사용하여 가상의 OWS

를 만들었고 이 OWS를 통해 웹 애 리 이션의 연동 시나

리오를 보 다.

향후 연구로는, 본 논문에서 구 한 시나리오 부분에서 

더 나아가 개방형 웹 애 리 이션 스토어의 과 , 검수, 

feedback등에 한 다양한 연동 부분에 해 연구가 진행되

어야 할 것이다. 한 재 OWS는 URL 형식의 웹 애 리

이션만을 다루고 있기 때문에 향후 설치형 웹 애 리 이

션 연동에 한 연구를 수행할 정이다.
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