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ABSTRACT

To develop a diet for Hanwoo steers during the late fattening phase, three different feeding treatments were investigated: a 
group fed concentrate and rice straw separately (Formula feed), a group fed TMR during the whole late fattening period (TMR), 
and a group fed TMR plus concentrate (Formula-TMR). Thirty Hanwoo steers 20 months of age (average body weight = 445 kg) 
were allotted by a completely randomized design into three treatment groups (ten steers in each group). The impact of these 
treatments on the performance, carcass traits, and blood composition related to body fat synthesis was assessed. The average dry 
matter and TDN intake were greater in Formula-TMR compared to other treatments (p<0.05); however, body gain, carcass weight, 
meat production index, and fat color were not affected by dietary type. Blood characteristics, such as concentrations of retinol, 
insulin, and leptin were not affected by any of the treatments; however the marbling score of the longisimus muscle was 
significantly higher in Formula-TMR (p<0.05), which was relatively high in blood leptin concentration. The muscle texture, meat 
quantity index, and meat quality index were highest in the Formula feed, TMR, and Formula-TMR, respectively (p<0.05). 
(Key words : Dietary type, Hanwoo steers, Late fattening feed, Carcass traits, Blood composition)

서    론

수입 원료사료비의 등과 미국산 소고기 수입으로 축산 경쟁력

이 으로 열악한 환경에서 미래의 축산업은 인력  생산비 

감을 통한 1차 산업과 자연 순환형 복합 농  계열화를 통한 

2차 산업 그리고 목장환경의 정원화와 서비스  져산업과 연계
된 3차 산업이 아우러진 것이어야 할 것이다. 이를 해서 노동력 
감에 큰 역할을 할 수 있는 TMR (완 혼합사료)의 요성 때문
에 젖소농가 주의 사양방식으로 인식되어 왔던 TMR이 한우 생
산농가에도 많이 보 되고 있는 실정이다. 실제로 지난 10여년동안 
축우사료와 련하여 가장 두드러진 상의 하나는 TMR의 여방
식이 빠르게 확산되었다는 것이다. TMR 사양방식은 기존의 조․
농 분리 여 방법에 비하여 사료섭취량과 양  효율을 높일 수 

있고, 지역에서 생산되는 각종 부산물 원료나 기능성 성분을 이용
할 수 있어 부존사료자원이 부족한 우리나라 실정에 합한 사료

여 방식이다. 그러나 한우 고 육생산 로그램에서 비육후기는 고 

에 지 사료를 여해야 하는 시기로서 TMR만으로 충족시키기에
는 어려움이 있다. 이러한 부족한 에 지 섭취량을 보충하기 하

여 비육기간을 연장하는 방법을 사용하기도 하는데 경제성을 고려

한다면 그 효과에 해서도 의문이다. 안 등 (2000)은 한우 거세우
를 농후사료와 조사료의 여수 을 달리하여 비육시켰을 때, 배최
장근단면 , 근내지방도, 등지방두께, 육색  지방색은 조사료의 

여수  간에 차이는 없었으며, 육질등 은 조사료의 여수 이 

높으면 좋아지는 경향이었고, 액  생화학성분인 triglyceride와 
cholesterol 함량은 조사료의 향을 받지 않았으며, 경제성은 조사
료를 여한 처리구가 수익성이 높았다고 하 다. 
본 연구는 한우 고 육 생산을 한 비육후기용 사료 개발을 

하여 농후사료와 조사료 분리 여, TMR 량 여, 그리고 TMR
에 배합사료를 추가 여한 구로 나 어 사료의 형태와 양수  

(특히, 에 지)에 따른 사양성 , 도체특성  지방합성과 련된 
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Table 1. Chemical composition of experimental diets

Nutrients
Formula feed

Rice  straw
TMR

Fattening Finishing Fattening1) Finishing2)

DM 90.25 89.53 88.00 65.41 74.63
Crude protein 12.19 13.40  5.11 13.36 12.11
Ether extracts  2.78  2.79  2.39  1.35  3.71
Crude fiber  8.04  7.23 32.16 15.20 11.30
Crude ash  6.98  6.50 17.16  6.20  6.99
N‐Free extracts 60.26 59.61 43.18 29.30 40.52
NDF 51.11 40.95 75.41 59.88 52.00
ADF 12.88 12.26 51.02 25.45 19.36
TDN 78.67 81.53 43.23 77.20 79.50
1) Corn, 22.0%; Barley, 2.5%; Hulls (wheat bran, soybean hull, cottonseed hull), 19.5%; Meals (Brewer’s grain, Soybean meal, Palm kernel 

meal, Coconut meal), 33.0%; Whole cotton seed, 1.5%; Vitamin-mineral premix, 1.6%; Hay (rice straw, rye grass, klein hay, alfalfa, tall 
fescue), 19.9%.

2) Corn, 25.5%; Barley, 10.0%; Hulls (wheat bran, soybean hull, cottonseed hull), 20.8%; Meals (Brewer's grain, Soybean meal, Palm 
kernel meal, Coconut meal), 32.5%; Vitamin-mineral premix, 1.3%; Hay (rice straw, rye grass, klein hay, alfalfa, tall fescue) 10.0%.

Table 2. The experimental design

Items
Treatments

Formula feed TMR Formula-TMR
No. of animal 10 (2 pens) 10 (2 pens) 10 (2 pens)

Fattening phase (24~26 month)
Formula feed

ad libitum + rice straw 1.5 kg
TMR ad libitum

TMR ad libitum + Formula feed 
2.5 kg

Finishing phase (27~31 month)
Formula feed

ad libitum + rice straw 1.0 kg
TMR ad libitum

TMR ad libitum + Formula feed 
2.5 kg

  성분들의 변화를 측정해 보고자 실시되었다.

재료 및 방법

1. 공시동물  공시사료

평균 20개월령 되는 비육후기 한우 거세우 30두 (평균체  445 
kg)를 공시하여 30개월령까지 10개월간 사양시험을 실시하 다. 
공시사료는 시  배합사료와 볏짚 그리고 배합사료와 양수 이 

비슷한 TMR을 공시하 으며, 공시사료의 화학  조성과 TMR의 
배합비는 Table 1과 같다. 

2. 시험설계  사양 리 

처리구는 농후사료와 조사료를 분리 여한 구 (Formula feed), 
TMR 여구, 그리고 TMR에 배합사료를 추가 여한 혼합구 

(Formula-TMR)로 나 어 각 처리구당 10두씩 완  임의배치하

다. 각 처리구의 사양 리는 Table 2에서 보는 바와 같고, 물과 미
네랄블록은 자유 섭취토록 하 다. 

3. 조사항목  조사방법

사료섭취량은 여량에서 잔량을 공제하여 매일 측정하 고, 체
은 매월 오  11시에 측정하 다. 
일반성분에서 분석은 AOAC (1990) 방법에 따라 실시하 고, 

NDF  ADF는 Goering과 Van Soest (1970)의 방법에 따라 
분석하 으며, TDN 함량은 원료사료의 TDN 함량 (National 
Institute of Animal Science, RDA. 2007)을 배합비에 용하여 
계산하 다. 
도체성 은 농림부고시 제2007-40호의 도체등  정기

(Livestock Quality Assessment. 2007)에 따라 평가하 다.
액은 각 처리구당 4두씩 시험시작과 종료 시에 동일개체의 경

정맥으로부터 채취하여 즉시, 3,000 rpm에서 20분간 원심분리시켜 
장을 분리하여 분석시까지 －70℃에서 보 하 다.
 retinol 함량은 비타민 A retinol 표 품 (all trans- 

RETINOL, Sigma)을 iso-propanol (HPLC, Merck, Germany)에 
용해시켜 100 ml  100 IU (30㎍/100 ml), 250 IU (75㎍/100 ml) 
 500 IU (150㎍/100ml)를 표 용액으로 하 고, 시료는 日本ビ
タミン 회 (The Vitamin Society of Japan, 1989)의 분석방법에 
따라 갈색병에서 처리하여 HPLC (Perkinelmer, Series 200, 



Cho et al. ; Effect of Dietary Type During Late Fattening Phase in Hanwoo Steer

－   －445

Table 3. Effect of dietary type on feed intake in Hanwoo steers

Items
Treatments

Formula feed
TMR

Formula-TMR
Formula feed Rice straw TMR Formula feed

Age, mo …………………………………………………… kg/d ……………………………………………………
23 8.7 1.2 13.0 9.9 3.7
24 9.5 1.2 14.0 9.8 2.5
25 9.4 1.2 14.6 9.5 2.5
26 9.2 1.2 14.6 9.7 2.5
27 7.9 1.2 14.4 9.5 2.5
28 10.0 1.2 11.7 10.0 2.5
29 8.8 1.1 10.7 8.4 2.5
30 8.6 1.2  9.9 9.3 2.5

USA)로 분석하 다.
Leptin  insulin은 multi-species leptin RIA kit (Linco 

Research, Inc, USA)와 multi-species insulin RIA kit (Linco 
Research, Inc, USA)를 사용하여 처리한 다음, γ－카운터
(COBRA TM II, Packard Bioscience, CT, USA)를 사용하여 
I125 값을 정량하 다. 

4. 통계분석

본 시험의 모든 자료는 SAS 통계 package (SAS. 2000)를 이용
하여, GLM procedure에 의한 분산분석과, LSD 검정으로 유의성
을 분석하 다.

결과 및 고찰

1. 양소 섭취량

비육후기 동안 사료 여 시스템을 달리하여 여한 한우 거세우

의 월령별 사료섭취량은 Table 3에서 나타낸 바와 같다. 비육후기 
월령별 분리 여구의 배합사료 섭취량은 28개월령에 최 치에 달

하 다가 어들었다. 혼합구에서도 TMR의 섭취량은 28개월령에
서 가장 많았으며, 이후로 어들었다. TMR구에서는 사료섭취량
이 28개월령부터 크게 감소되었다. 사료섭취량이 격히 감소되는 
시기인 28개월 (TMR구)  29개월 (분리 여구, 혼합구)에서 월
에 비해 분리 여구, TMR  혼합구에서 각각 약 12%, 19%  

16%씩 감소하 다. 30개월령에는 분리 여구와 TMR구에서는 사
료섭취량이 계속 감소된 반면, 혼합구에서는 다시 증가하는 경향을 
나타내었다.
한우 거세우의 처리에 따른 월령별 건물섭취량은 Table 4에 나
타내었다. 한우 거세우의  시험기간 동안 일일 평균 건물섭취량
은 분리 여구, TMR  혼합구가 각각 9.05, 8.95  10.62 kg으
로 혼합구가 가장 많았다 (p<0.05). 혼합구와 분리 여구에서 28개

월령 이후로 건물섭취량이 서서히 감소되는 경향이었다. TMR구에 
있어서는 27개월령까지 지속 으로 증가하여 처리구 에서 가장 

많은 건물섭취량을 보인 이후로 28개월령부터 격히 감소 (약 
19%) 하 는데, 이 시기가 TMR의 사료 교체시기로서 배합된 단
미사료의 품질이나 변경 등에 따른 향인 것으로 단된다.
한우 거세우의 TDN 섭취량은 Table 4에서 보는 바와 같다. 

TDN 섭취량은 분리 여구, TMR구, 혼합 여구에서 비육후기 

기간 동안 각각 평균 6.21, 6.59  7.75 kg 수 으로 시작 시 (23
개월령)부터 혼합구에서 가장 많았다 (p<0.05). 분리 여구에서는 

TDN 섭취량이 23개월령과 27개월령에 타처리구에 비해 가장 
었으며 (p<0.05), 다른 월령에서는 TMR구와 비슷한 TDN 섭취량
을 나타내었다. TMR구의 건물섭취량이 28개월령에 격하게 감소
하 지만 TDN 섭취량에서는 격한 감소를 나타내지 않은 것은 

이 시기에 변경된 TMR의 에 지 농도가 높았기 때문이다. 

2. 증체량

시험  기간동안의 증체량은 Table 5에서 보는 바와 같다.  

시험기간에 조․농 분리 여구, TMR구  TMR과 배합사료 혼합 
여구간에 차이는 나타나지 않았다.
혼합구의 건물섭취량이 분리 여구나 TMR구에 비해 히 많

았음에도 불구하고,  시험기간 동안의 총 증체량은 유의 인 차

이가 없었다. 일일 증체량은 비육후기의 일일증체량이 0.75~0.8 kg
으로서 이 시기동안 한우 거세우의 일반 인 증체량 (0.65kg/일) 
보다 (Livestock Quality Assessment, 2009) 높았으나 처리간 유
의 인 차이는 없었으며, 건물섭취량에 따른 사료요구율은 혼합구
가 타 처리구에 비해 높았다. TMR은 농후사료의 가격변동에 따라
서 그 원료를 바꾸어 여하여도 기호성에 문제가 없기 때문에 융

통성 있게 원료사료를 선택 할 수 있는 장 이 있다. 그리고 성장
단계별 양소 요구량에 따라 수정할 수 있어 양소 섭취량을 인

으로 조 이 용이하다는 장 을 갖고 있기에 한우 비육에 

TMR 여사양 시스템을 도입하면 체계 인 사양과 생산성 증진 
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Table 4. Effect of dietary type on dry matter intake in Hanwoo steers

Items
Treatments

SEM1)

Formula feed TMR Formula-TMR
Age, mo ………………………………………… DMI, kg/d …………………………………………

23 8.67b 8.50b 11.88a 1.72
24 9.37b 9.16b 10.75a 0.80
25 9.29b 9.55ab 10.48a 0.49
26 9.09b 9.55ab 10.65a 0.58
27 7.96b 10.75a 10.47a 0.35
28 9.79ab 8.73b 10.91a 1.09
29 8.65ab 7.99b   9.51a 0.76
30 8.57ab 7.39b 10.30a 1.46

Mean 9.05b 8.95b 10.62a 0.85
………………………………………… TDNI kg/d …………………………………………

23 6.01c 7.36b   8.67a 1.33
24 6.52b 6.54b   7.85a 0.76
25 6.46b 6.39b   7.65a 0.71
26 6.33b 6.49b   7.77a 0.79
27 5.50c 6.39b   7.64a 1.08
28 6.84b 6.65b   7.96a 0.71
29 6.04b 5.84b   6.94a 0.59
30 5.95b 6.29b   7.52a 0.83

Mean 6.21b 6.50b   7.75a 0.82
a,b Means in the same row with different superscripts differ significantly (P<0.05).
1) Standard error of means.

Table 5. Average daily gain and feed conversion of Hanwoo steers

Items
Treatments

Formula feed TMR Formula-TMR
Initial body weight, kg 486.63±13.27 485.10±17.61 493.80±10.03
Final body weight, kg 679.25±13.07 665.70±17.80 675.20±16.58
Total body gain, kg 192.63±  6.04 180.60±12.09 181.40±  9.86
ADG1) , kg     0.80±  0.02     0.75±  0.05     0.75±  0.05
DMI2) , kg/d     8.92±  0.80     8.95±  0.76   10.62±  0.84
Feed conversion 11.15 11.93 14.16
Mean ± SE. 
1) Average daily body gain.
2) Dry matter intake.
 
효과를 기 할 수 있다 (Paik et al., 1996).

3. 액  retinol, insulin  leptin 함량

한우거세우의 액  retinol, insulin  leptin의 함량은 Table 
6에서 보는 바와 같다.
육질과 부 (－)의 계에 있는 것으로 알려진 retinol 함량

(Japanese feeding standard, 2000), insulin과 지방합성 호르몬인 
leptin 함량은 비육후기보다 비육마무리기에 높은 경향이었으나, 처

리간 유의성은 인정되지 않았다. 처리간에도 retinol과 leptin 함량
은 혼합구가 상 으로 높은 편이었으나 유의성은 없었다 (p 
>0.05). 
인슐린은 지단백질 지방분해효소 (lipoprotein lipase)의 활성을 
증가시켜 호르몬 감수성 지방분해효소 (hormone-sensitive lipase)
의 활성을 하시킴으로써 에 유리된 지방산의 농도를 하시

켜 성지방의 합성을 진 시키는 작용이 있다 (Hong. et al., 
2002). 한 Geary 등 (2003)은 leptin의 증가가 근내지방 함량을 
증가시킨다고 하 으며, Kim 등 (2005)도 leptin과 지방의 마블링
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Table 6. Concentrations of retinol, insulin and leptin of blood in Hanwoo steers

    Items
Treatments

Formula feed TMR Formula-TMR
Retinol, ㎍/㎗

Fattening phase, (24~26 month) 26.45 ± 4.38 33.27 ± 5.14 40.95 ± 1.30
Finishing phase, (27~31 month) 45.49 ± 4.35 40.23 ± 5.75 43.12 ± 2.71

Mean 38.47 ± 3.65 35.69 ± 3.04 42.42 ± 3.47
Insulin, ng/ml

Fattening phase, (24~26 month)  1.15 ± 0.33  2.25 ± 0.58  1.43 ± 0.64
Finishing phase, (27~31 month)  3.72 ± 0.88  2.78 ± 0.53  2.73 ± 0.29

Mean  2.69 ± 0.47  2.57 ± 0.40  2.15 ± 0.26
Leptin, ng/ml

Fattening phase, (24~26 month)  3.55 ± 1.17  3.10 ± 0.25  4.62 ± 0.80
Finishing phase, (27~31 month)  4.26 ± 0.40  4.51 ± 0.49  5.57 ± 0.57

Mean  3.95 ± 0.40  4.36 ± 0.54  5.41 ± 0.70
Mean ± SE.

Table 7. Effect of dietary type on carcass traits of Hanwoo steers

    Items
Treatments

Formula feed TMR Formula-TMR
Carcass weight, kg 413     ± 8.78 396     ± 9.58 413     ±13.39
Back fat thickness, mm   16.3  ± 2.11 a   12.6  ± 1.90b   16.2  ±  2.04 a

Longissimus musle area, cm2   91.0  ± 2.35   87.0  ± 3.13   93.0  ±  3.73
Meat production index   63.2  ± 1.51   65.5  ± 1.46   63.5  ±  1.37
Meat yield grade     1.9  ± 0.26     2.3  ± 0.21     1.7  ±  0.21
Marbling score     4.2  ± 0.56b     4.9  ± 0.53ab     6.1  ±  0.52a

Fat color     5.0  ± 0.24     4.7  ± 0.15     4.6  ±  0.16
Muscle texture     1.7  ± 0.16a     1.4  ± 0.15ab     1.1  ±  0.10b

Meat quality index1)     3.00± 0.17     3.50± 0.37     2.89±  0.31
Meat yield index2)     2.30± 0.21     1.70± 0.21     2.11±  0.26
Meat yield (A:B:C), head 2:5:3 4:5:1 1:5:4
Meat quality (1+:1:2), head 1:6:3 5:2:3 5:5:0
Means ± SE.
a,b Means in the same row with different superscripts differ significantly (p<0.05).
1) Grade index was estimated based on quality index; 1++ (5.0), 1+ (4.0), 1 (3.0), 2 (2.0), 3 (1.0).
2) Grade index was estimated based on yield index; A (3.0) for higher than 69.0, B (2.0) for 66.0~69.0 and C (1.0) for lower than 66.0.

은 정 인 상 계를 가지고 있다고 보고 하 다. 농축된 leptin
이 액 에 순환하면 피하지방 두께가 두꺼워지는 것과 연 성이 

있는 것으로 나타났다 (Geary et al., 2003)고 하 다. 본 시험에서
도 액  leptin 함량이 상 으로 높았던 혼합구의 근내지방도

가 분리 여구에 비해 유의 으로 높았고, 피하지방도 두꺼워 상호 
정 (+)의 계에 있음을 확인할 수 있었다. 

4. 도체성

사료의 여형태에 따른 한우 거세우의 도체성  결과는 Table 
7에 나타내었다.

도체 은 396~413 kg 수분으로서 TMR구가 처리간 유의  차

이는 없었다. 등지방 두께는 분리 여구, TMR구  혼합구가 각
각 16.3 mm, 16.2 mm  16.2 mm로 처리간의 유의  차이는 없

었다. 등지방 두께는 여하는 사료보다는 출하체 에 더 많은 

향을 미치는 것으로 보고된 바 있으며 (Shin J. S. 1995), 비육우
를 600 kg 이상 사육하게 되면, 600 kg 이하에 비하여 등지방 두
께는 두꺼워진다고 보고된 바 있다 (Garcia-De-Siles et al., 1982). 
육량지수는 분리 여구, TMR구  혼합구가 각각 63.2, 65.5 
 63.5로 유의  차이가 없었다. 육량의 증가와 한 계가 있

는 배최장근단면 의 경우, 분리 여구, TMR구  혼합구는 각각 
91 cm2, 87 cm2  93 cm2로 나타났으나 처리간의 유의차는 없었
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다. 그러나 본 시험에서 TMR 여구가 육량부분에 있어서 등지방 

두께는 얇은 편이었지만 도체 과 배최장근 단면 이 상 으로 

작아 기간 TMR 사양체계 확립에 있어서 이에 한 고려가 있
어야 할 것으로 사료된다.
육질부분에 있어서 근내지방도는 분리 여구, TMR구  혼합구
가 각각 4.2, 4.9  6.1로 혼합구가 TMR구나 분리 여구에 비해 

높았으며 (p<0.05), 조직감에 있어서는 분리 여구, TMR구  혼
합구가 각각 1.7, 1.4  1.1로 분리 여구가 좋은 것으로 나타났

다 (p<0.05). 지방색에서는 각 처리구간에 큰 차이는 없었다.
도체등  출 율에 있어서 육량등 에 있어서는 TMR구에서 A
등 이 40%로서 타 처리구에 비해 높았으며, B등  이상에 있어

서도 TMR구에서 90%로서 타 처리구에 비해 높아 TMR구의 육
량등 이 가장 좋은 것으로 나타났다. 이러한 결과는 육량등  결

정에 있어서 부 (－)의 향을 미치며 가장 큰 비 을 차지하는 등

지방 두께가 상 으로 얇았으며, 도체 량 한, 게 나간 것이 

주요 요인이었다. 
육질등 에서는 1등  이상의 비율은 혼합구에서 100%로 가장 
높았으며, 1+ 이상 등 에 있어서도 TMR구와 함께 50%를 나타내
어 분리 여구의 11%에 비해 높았다. 따라서 육질등 이 비육후기

에 TMR에 배합사료를 추가 여해  혼합구에서 10두 모두 1등
 이상을 기록하 다. TMR 사양 로그램을 비육우에 용시키기 

가장 어려운 시기는 비육후기로서, 아직까지 여러 연구 결과에서도 
만족한 결과를 지속 으로 나타내지는 못하 는데, 축산과학원의 
한우사양표 (2007)에서 비육후기 한우 거세우에 TMR 여 후 

농후사료를 여하면 근내지방도가 개선되는데, 이는 비육후기에 
증체량과 사료효율이 유지되면서 사료섭취량이 증가함으로써 근내

지방도가 개선되는 것으로 사료된다고 하 다. 본 시험에서도 
TMR 사료에 배합사료를 추가 여한 혼합구에서 사료요구율은 높
았으나 사료섭취량이 증가하고, 비육기간동안 증체율이 일정하게 
유지되었으며, 근내지방도도 높게 나타나 동일한 결과를 나타내었
다. 본 연구의 결과는 한우 비육에 하여 단순히 TMR 사료 여 

형태보다는 TMR과 배합사료를 추가 여함으로써, 육질등 의 향

상을 기 할 수 있을 것으로 사료된다.
본 시험결과에 의하면 혼합 여구에서 비육  기간 동안 건물섭

취량과 증체율이 일정하게 유지된 반면, TMR 사료는 비육후기에 
건물섭취량이 떨어져 도체성 이 상 으로 낮아진 결과로 볼 때, 
다양한 부산물을 사용하여 여할 수 있는 TMR 형태의 사양 리

방법이라 하여도 비육우의 기호성을 감안하여 선택해야 한다고 

단된다. 아울러 근내지방도가 높았던 혼합구에서 등심면 이 가장 

넓었음에도 불구하고, 육량등 이 떨어진 것은 등지방 두께가 두꺼

웠기 때문이므로 혼합구의 우수한 육질등 을 유지하면서 육량등

을 높이기 해서는 비육 마무리기에 첨가하는 배합사료의 양을 

여서 등지방 두께를 조 할 필요가 있을 것으로 단된다. 
따라서 본 시험에 있어서는 TMR구의 우수한 육량등 과 혼합

구의 우수한 육질등 을 고려한다면, 혼합구에서 비육마무리기에 
첨가하는 배합사료의 양을 이는 사양설계를 할 필요가 있다고 

단된다. 

요    약

본 연구는 한우 비육후기사료 개발을 하여 사료의 여형태를 

달리하 을 때, 사양성 , 도체특성  지방합성과 련된 액  

성분들의 변화를 구명하고자 수행되었다. 평균체  445 kg 되는 
20개월령 한우 거세우 30두를 이용하여 30개월령까지 사양시험을 
실시하 다. 처리구는 농후사료와 조사료를 분리 여한 구 (Formula 
feed), TMR 여구, 그리고 TMR에 배합사료를 추가 여한 혼
합구 (Formula-TMR)로 나 어 각 처리구당 10두씩 완  임의배

치 하 다. 
 시험기간 동안 평균 건물  TDN 섭취량은 혼합구에서 가장 

많았으나 (p<0.05), 증체량, 도체 , 육량지수, 지방색은 처리간에 
유의 인 차이를 보이지 않았다. 액  retinol, insulin  leptin
의 함량은 처리에 따른 유의 인 차이는 없었고, leptin 함량이 상
으로 높았던 혼합구의 근내지방도가 유의 으로 높게 나타났다

(p<0.05). 배최장근의 조직감, 육량등   육질등 은 분리 여구, 
TMR구  혼합구에서 각각 가장 높았다 (p<0.05).
(주제어 : 한우거세우, 비육후기사료, 사양성 , 도체특성, 액성분)
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