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ABSTRACT

This aim of this study was to estimate the most reasonable slaughter month for Hanwoo steers according to carcass traits. 
Carcass trait data on Hanwoo steers (17,249 head) were collected from October 2008 to September 2011. To measure the 
regression coefficients, Hanwoo steers were divided into two groups according to slaughter age: early (25 to 31 months) and late 
(32 to 38 months) groups. Regression coefficients of carcass traits according to slaughter age were significantly different 
(p<0.001) with the exception of PPKG (estimated auction price per 1 ㎏ of carcass weight) in the early slaughter age group and 
MAR (marbling score, p<0.05) and PPKG (p<0.05) in the late slaughter age group. To obtain a positive gross margin, Hanwoo 
should be slaughtered at around 28 months of age. 
(Key words : Hanwoo steer, Gross margin, Reasonable market month of age, Slaughter month of age)

서    론

현재 우리나라 한우 비육우 생산 현장에서는 품질 고급화의 일환

으로 수소를 거세하고 거세된 소의 비육기간을 연장하는 사육방법

이 일반화 되어 있는데, 특히 거세우의 비육기간을 연장함으로써 
출하시기가 지연되는 현상은 생우 수입이 자유화된 2001년 이후부
터 더욱 심화되었다.  
한국종축개량협회에서 주관하고 있는 한우고급육 생산 경진대회

에서는 참여농가들이 자율적으로 규정을 정하여 대회를 운영하고 

있는데, 가장 최근 2011년도에 실시된 14차 대회에 출품된 거세우
들의 평균 도축일령은 922일이었다. 이것을 출품축의 일령이 처음 
공개된 1995년의 2차 대회 출품축들의 평균 도축일령 715일과 비
교하면 16년이 경과하는 사이에 출품축의 평균 도축일령은 207일
이나 늘어난 것이 된다 (한국종축개량협회, 2012).
그리고 실제로 농가에서 출하한 거세우들의 도축일령을 보면 대

부분의 최근 연구들에서 평균 31개월 전후인 것으로 보고하고 있
는데 (Roh et al., 2010; Lee et al., 2011; Cheong et al., 2012), 
도축일령의 통계적 분포를 감안하면 상당수의 거세우들이 31개월
령 보다 훨씬 늦은 시기에 도축되고 있는 실정이다.
거세우의 비육기간을 적정 한도까지 연장하게 되면 근내지방도와 

같은 도체의 품질이 개선되어 소비자의 호감도를 높이고 도체의 판

매가격을 향상시켜 생산자에게는 조수익을 증대시키는 효과가 있을 

것으로 기대되는데, Kim 등 (2005)은 평균일령 234일인 거세우들
을 26개월령부터 31개월령까지 1개월 간격으로 도축하는 실험을 
통해 29개월령 이후를 적정 출하월령으로 제시한 바 있다. 
그러나 Kim 등 (2007)은 한우 거세우를 6개월령부터 30개월령
까지 사육하는 실험에서 일당증체량은 후기로 갈수록 감소하며 일

당증체량 중에서 단백질로 축적되는 양이 줄어들고 에너지로 축적

되는 양은 상대적으로 증가하는 패턴을 보이고 있어 체내 지방축적

량이 증가하는 실험결과를 보고한 바 있다.
만약 위와 같이 도축월령이 경과할수록 일당증체량이 감소하며 

일당증체량 중에서 단백질 축적의 상대적인 비율이 감소하는 현상

이 30개월령 이후에도 계속된다면 도축월령이 경과될수록 도체중
의 증가폭은 줄어드는 반면 등지방과 같은 도체 내 지방함량은 증

가하게 되어 오히려 도체의 품질을 저하시키게 되고, 따라서 국가
적 측면이나 생산자 측면에서 경제적으로 불리한 결과가 초래될 수 

있기 때문에 일반 한우 사육농가에서는 자신들이 운영하고 있는 사

양 환경 조건하에서 도체의 품질이 최대로 개선되고 따라서 순수익

도 극대화시킬 수 있는 시기를 찾아 비육을 종료시키는 노력을 할 

필요가 있다.
이러한 이유로 인해 본 연구는 적정 도축시기를 결정하는 데 필

요한 정보를 얻기 위한 목적으로 실시한 것으로써, 강원도 내 1개 
군지역내에 소재한 일반 한우농가들에서 출하 도축된 거세우의 도

체평가 자료를 이용하여 도축시기별로 나타나는 도체평가형질 즉 
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Table 1. Number of records by slaughter year and 
slaughter age in month

Year No. of records Age (month) No. of records
2005 444 25 133
2006 1,445 26 278
2007 2,382 27 516
2008 3,159 28 1,024
2009 3,092 29 1,849
2010 3,626 30 2,574
2011 3,101 31 2,708

32 2,834
33 2,156
34 1,424
35 849
36 504
37 249
38 151

Total 17,249 Total 17,249

도체중, 등지방두께, 등심면적, 근내지방도, 도체 1 kg당 추정 판매 
단가와 거세우 1두당 기대되는 도체판매대금의 변화추세를 파악하
였다.

재료 및 방법

1. 공시재료

(1) 조사항목

본 연구에 이용된 자료는 강원도 내 1개 군 단위 지역 한우 사
육농가들이 사육한 한우 거세 비육우를 2005년 10월부터 2011년 
9월 사이에 도축하여 평가한 자료였다.
조사항목은 바코드로 표시된 개체번호, 도축년월일, 도체중, 등지
방두께, 등심면적, 근내지방도, 육량지수, 육량등급, 육질등급 및 육
량등급과 육질등급을 결합한 최종 도체등급이었으며, 출생년월일은 
한국종축개량협회의 혈통관리 데이터 베이스에 접속하여 개체 바코

드 번호를 이용하여 추적 조사하였다.

  (2) 도축시 일령과 월령

도축시 일령은 생년월일과 도축년월일 사이의 경과일수를 도축일

령으로 결정한 후 도축일령을 30으로 나누어 해당개체의 도축월령
으로 정하였는데, 도축월령을 분류변수로 이용하기 위하여 월령 그
룹을 편성해야 할 때에는 각 월령의 소수점이 0.5개월을 초과하는 
기록을 다음 월령 그룹에 포함시켰다. 예를 들어 도축월령이 25.5 
미만인 기록들은 25개월령 그룹에 그리고 도축월령이 25.5일 이상
부터 26.5일 미만 사이에 있는 기록 들은 26개월령 그룹에 포함시
켰다. 처음 확보된 자료에는 도축월령 그룹이 25개월 미만이거나 
39개월 이후인 기록들도 있었지만 그 수자가 많지 않았기 때문에 
제외시키고 25개월령부터 38개월령 사이에 도축된 기록들만을 분
석에 이용하였으며, 분석에 이용된 전체 기록 수는 17,249두 분이
었다.

Table 1에는 도축년도 그룹 및 도축월령 그룹별 자료의 분포를 
표시하였는데 2010년도 자료가 가장 많은 3,626두였으며 2005년
도 그룹에 속한 기록이 444개로 제일 적었다. 도축월령 그룹별로
는 32개월령이 2,834두로 제일 많았으며 대부분의 도축우는 28개
월부터 34개월령 사이에 분포하고 있었다. 그리고 32개월령 이전
인 25개월령부터 31개월령 사이에 도축된 두수가 9,115두로 전체 
17,282두 중 52.7%였고, 32개월령부터 38개월령 사이에 도축된 
두수가 8,167두로 전체의 47.3%였다. 

  (3) 도체 가격의 결정

본 연구에서 조사된 항목 중 도체 등급은 도체의 종합적인 가치

를 반영하는 중요한 항목이지만  계급으로 조사될 뿐만 아니라 계

급간의 간격이 같지 않기 때문에 일반 선형모형을 적용하여 분석하

는 것이 적절하지 않은 것으로 판단되었다. 그래서 도체 등급을 대
신해서 도체등급에 따라 결정되는 도체 단가와 도체 총 가격에 대

한 분석을 실시하였는데, 본 자료에 이용된 모든 도체들은 경매절
차를 거치지 않았기 때문에 각 도체에 고유한 경매단가가 없어서 

2011년도 중에 우리나라에서 거래된 한우 거세우의 경락단가 중 
그 개체의 도체등급에 해당되는 도체들의 경락단가 평균치를 적용

하였다. 본 연구에 이용된 자료에는 2011년 이전에 도축된 기록들
도 포함되어 있음에도 불구하고 2011년도의 경락단가 만 이용한 
이유는 2011년도가 본 자료의 가장 최근 도축년도인 만큼 현재의 
유통 가격과 가장 상관관계가 높을 것이라는 판단에서였다. 그리고 
도체 총 가격은 경락단가에 도체중을 곱해서 결정하였다.

Table 2에는 각 도체의 단가를 결정하는 데 적용한 도체등급별 
평균 경락단가를 표시하였는데 경락단가의 평균치는 A++ 등급이 
17,201원으로 제일 컸으며 그 다음에는 B1++, C1++, A1+, B1+, 
A1, C1+, B1, C1, A2, B2, C2, A3, B3, C3 등급 순으로 컸다.
모든 육량등급을 종합하여 계산한 육질등급별 경락단가 평균치는 

당연히 상위 등급 순으로 컸는데 인접한 두 육질등급 간 평균단가

의 차이를 보면 2등급과 3등급사이가 2,422원으로 제일 컸으며 그 
다음으로 1등급과 2등급 사이의 차이가 2,350원으로 큰 편이었다.
그리고 육질 등급을 종합해서 계산한 육량등급 간 평균 경락단가

의 차이는 A등급과 B등급 사이가 437원, 그리고 B등급과 C등급 
사이가 1,209천 원으로 B 등급과 C 등급 간 차이는 A등급과 B 
등급간 차이의 약 3배 정도 더 컸다.

2. 통계분석

(1) 조기 도축그룹과 만기 도축그룹 내에서 월령에 대한 
도체형질들의 직선회귀
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Table 2. Means of auction prices per 1 kg carcass weight by yield and quality grade
(unit; Korean won)

Yield grade
Quality grade

1++ 1+ 1 2 3 Avergae Diff
A 17,201 15,133 13,770 11,454 9,006 13,312.8
B 16,629 14,695 13,458 11,118 8,477 12,875.4   437.4
C 15,421 13,488 12,129  9,734 7,557 11,665.8 1,209.6

Average 16,417   14,438.7 13,119  10,768.7  8,346.7
Diff    1,978.3    1,319.7   2,350.3 2,422

Diff; differences with adjacent higher grade for average auction price.

Table 3. Simple statistics for slaughter age and carcass traits

Traits1) Means S.D CV (%) Minimum Maximum
SAGE 940.4 73.00 7.76 735 1,154
CWT 437.0 48.70 11.14 184 710
BFT 12.1 4.32 35.86   2  40
EMA 90.3 9.51 10.53  40 148
MAR 5.7 1.86 32.43   1   9
MINDEX 65.13 3.23 4.96  45.22  75.47
PPKG 14.15 1.77 12.48   7.557  17.201
TP 6,181.18 1,009.46 16.33 1,559.77 10,948.91

1) SAGE (day); slaughter age, CWT (kg); cold carcass weight, BFT (mm); backfat thickness, EMA (cm2); longissimus muscle area, MAR; 
marbling score scored on 1 (poor) to 9 (best), MINDEX; estimated lean yield percentage calculated by 68.184－0.625 × BFT + 0.130 ×
EMA－0.024 ×CWT, PPKG (1,000 won); estimated auction price per 1 kg CWT based on the domestic wholesale market price of year 
2011, TP (1,000 won); total carcass price calculated by PPKG ×CWT.

  본 연구의 전체 월령 범위는 25령부터 38개월령까지 13개월이
었는데 이 중에서 25개월령부터 31개월령까지 도축된 기록들을 조
기 도축그룹, 그리고 32개월령부터 38개월령까지 도축된 기록들을 
만기 도축그룹으로 분류한 후 월령의 경과에 따른 도체 평가형질들

의 변화추세 (방향과 속도)를 비교하기 위하여 각 도축그룹 내에서 
도축월령에 대한 도체 평가형질들의 직선회귀계수를 구하였다. 이
와 같이 도축그룹을 2개로 나눈 이유는 최근 한우의 현장자료를 
분석한 많은 연구에서 평균 도축월령이 약 31개월이었고 (Roh et 
al., 2010; Lee et al., 2011; Cheng et al., 2012), 한국 종축개량
협회에서 최근 실시한 제14차 한우 고급육 생산 경진대회 출품축
들의 평균 일령이 922일 이었던 점을 감안할 때 31개월령을 초과
한 32개월령부터 도축되는 것을 만기 도축그룹으로 묶는 것이 현
실적일 것이라는 판단 때문이었다.

  (2) 도축월령별 최소자승평균치 추정

도축월령별 평균능력의 변화추세를 알아보기 위한 각 도축월령별 

도체형질들의 최소자승 평균치는 다음과 같은 선형모형을 적용하여 

추정하였다.

      …………………………… model I

  여기서, 는 개별 관측치, 는 전체 평균, 는 i번째 도

축년도－월의 효과(71 수준), 는 j번째 도축월령 그룹의 효과
(14 수준), 는 각 관측치의 고유한 임의오차이다.

  (3) 도축월령에 대한 도체형질들의 편회귀계수 추정

25개월령부터 38개월령까지 전체 월령 범위 내에서 나타나는 월
령별 도체평가형질들의 변화추세를 알아보기 위하여 다음과 같은 

공분산분석 모형을 적용하여 편회귀계수를 구하였다.   

       ………………… model II

  는 개별 관측치, 는 전체 평균, 는 공변이로 이용된 도
축월령, 와 는 각각 도축월령의 1차 및 2차 회귀계수, 그리고 
는 각 관측치에 고유한 임의오차이다.

결과 및 고찰

1. 평균 능력

  (1) 기초 통계량

  본 연구에 이용된 거세우들의 도체 평가형질에 대한 기초 통계량
을 Table 3에 표시하였다.
거세우들의 평균 도축일령과 도체중은 각각 940.4일과 437.0 kg
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Table 4. Frequencies of the carcass and means of slaughter age (days) by yield and quality grade

Quality grade
Yield grade

A B C Total
No.1) 1,083 1,693 515 3,291

1++ Means2) 928.2 937.6 961.6 938.3
S.E3) 2.23 1.71 3.28 1.27
No. 1,827 3,744 893 6,464

1+ Means 929.6 942.9 959.6 941.5
S.E 1.70 1.15 2.27 0.89
No. 1,390 3,135 812 5,337

1 Means 931.8 942.4 963.4 942.8
S.E 2.00 1.29 2.46 1.00
No. 588 1,173 289 2,050

2 Means 925.0 935.8 961.0 936.2
S.E 3.21 2.20 4.30 1.69
No. 43 55 9 107

3 Means 897.5 903.8 946.2 904.9
S.E 12.45 12.36 24.77 8.38
No. 4,931 9,800 2,518 17,249

Total Means 929.1 940.7 961.4 940.4
S.E 1.05 0.73 1.41 0.56

1) No.; numbers of carcass, 2) Means; mean of slaughter age, 3) S.E; standard error of slaughter age.

이었으며 도체 1 kg당 단가와 거세우 1두당 도체 총 가격의 평균
치는 각각 14.15천 원과 6,181.18천 원이었다. 그리고 도체 단가의 
최소치와 최고치 및 범위 (최고치－최소치)는 각각 7.557천원, 
17.201천원 및 9.664천원이었으며 도체 총 가격의 최소치, 최고
치 및 범위는 각각 1,559.77천원, 10,948.91천원 및 10,948.91천 
원이었다. 각 형질들의 변이계수 크기를 비교해 보면 등지방 두께
와 근내지방도가 다른 형질들에 비해 큰 편으로서 각각 35.86% 
및 32.43%였고, 육량지수의 변이계수는 다른 형질들에 비해 작은 
4.96%였다.
본 연구에서 조사된 거세우들의 평균 도축일령 940일은 최근에 
한우 거세우를 대상으로 조사한 Roh 등 (2010)의 930일, Kim 등
(2010)의 889일, Lee 등(2011)의 921 및 Cheong 등 (2012)의 
930일 등 보다는 늦은 편이었다.
한편 Roh 등 (2010)은 당대검정에서 탈락한 수소를 거세한 후 
비육하여 평균 930일령에 도축한 결과 도체중, 등지방 두께, 등심
면적 및 근내지방도의 평균치가 각각 440.48 kg, 14.07 mm, 88.7 
cm2 및 4.21였음을 그리고 Cheong 등 (2012)은 전국의 한우 사육
농가에서 비육한 후 평균 930일령에 도축된 거세우에서 각각의 평
균치가  417.94 kg, 12.91 mm, 89.92 cm2, 및 5.31이었음을 보고
한 바 있는데 본 연구의 평균 도축일령이 Roh 등 (2010)이나 
Cheong 등 (2012)의 연구보다 10일 정도 더 길었다는 점을 감안
할 때 본 연구에서의 등지방두께 평균치 12.05 mm는 Roh 등
(2010)이나 Cheong 등 (2012)의 평균치보다 얇은 편인 것으로 판

단된다. 
  
  (2) 도체등급별 출현빈도와 평균 도축일령

  Table 4에는 거세우들의 도체등급별 출현빈도와 각 도체등급에 
해당하는 거세우들의 평균 도축일령을 표시하였다.
전체 거세우 도체 중에서 출현빈도가 가장 높았던 육량등급은 B
등급이었으며, 육질등급은 1+ 등급이었다. 육질등급들을 종합해서 
계산한 육량등급별 평균 도축일령을 보면 C등급의 평균이 961.4일
로서 A등급의 929.1일이나 B등급의 940.7일 보다 컸으며 A등급 
보다는 B등급의 평균 도축일령이 더 컸는데, 이러한 결과는 도축
시기를 늦출수록 육량등급에서 불리한 판정을 받을 가능성이 있음

을 시사한다.
  육량등급들을 종합해서 계산한 육질등급별 평균 도축일령을 보면 
1++, 1+, 1, 2 및 3등급이 각각 938.3, 941.5, 942.8, 936.2 및 
904.4일로서 3등급의 평균이 상위등급들의 평균보다 작았으며, 육
질 1++ 등급의 평균 도축일령은 하위 등급인 +등급이나 1 등급의 
평균에 비해 작은 편이었는데, 육질 3등급의 평균 도축일령이 상위 
육질등급들의 평균 도축일령보다 작았던 결과는 너무 어린 시기에 

출하를 할 경우 육질등급에서 불리한 판정을 받을 가능성이 있음을 

시사한다. 그러나 육질등급에서 가장 상위 계급인 1++등급의 평균 
도축일령이 하위 등급인 1+ 및 1 등급들의 평균보다 작았던 결과
는 일정한 시기를 지나서부터는 별다른 육질개선 조치 없이 도축일

령만 늘리는 것은 육질등급의 개선에 큰 도움이 되지 않았음을 시
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Table 5. Simple linear regression parameters within slaughter age groups

Traits1) 25 ≤ Age ≤ 31 mon. 32 ≤ Age ≤ 38 mon.
Intercepts b ± se2) Intercepts b ± se

CWT 200 7.64 ± 0.31*** 297 4.60 ± 0.36*** 
BFT   2 0.32 ± 0.03***   8 0.13 ± 0.03*** 
EMA  64 0.87 ± 0.07***  77 0.44 ± 0.07*** 
MAR   4 0.05 ± 0.01***   6 －0.01 ± 0.01ns 
MINDEX  74 －0.27 ± 0.02***  69 －0.13 ± 0.03*** 
PPKG  14 0.02 ± 0.01ns  15 －0.03 ± 0.01* 
TP 2760 111.15 ± 7.06***  4673 49.85 ± 7.39*** 

1) CWT (kg); cold carcass weight, BFT(mm); backfat thickness, EMA(cm2); longissimus muscle area, MAR; marbling score scored on 1
(poor) to 9 (best), MINDEX; estimated lean yield percentage calculated by 68.184－0.625 × BFT + 0.130 × EMA－0.024 × CWT, PPKG
(1,000 won); estimated auction price per 1 kg CWT based on the domestic wholesale market price of year 2011, TP (1,000 won); 
total carcass price calculated by PPKG × CWT.

2) b ± se; linear regression coefficient ± standard error
ns; non significant at α=0.05,  *; p<0.05,  **; p<0.01,  ***; p<0.001. 

사한다.
  육량등급별 평균 도축일령과 육질등급별 평균 도축일령을 종합적
으로 고려해 보면 육질 평가에서 불리한 평가를 받지 않기 위해서

는 너무 어린시기에 도축을 하는 것은 피해야 하지만 일정한 시점

을 넘겨서까지 도축일령을 연장할 경우에는 육질등급을 개선하는 

효과는 얻지 못하면서 오히려 육량등급을 낮출 수 있기 때문에 별

도의 육질개선을 위한 노력이 없는 상황에서 적정 도축시기를 너무 

지연시키는 일도 피해야 할 것으로 판단된다.

2. 조기 도축그룹과 만기 도축그룹에서 도체 평가형질
들의 직선회귀

Table 5에는 도축월령에 따른 도체 형질들의 선형적 변화추세가 
도축시기에 따라 어떻게 달라지는가를 알아보기 위하여 2개 그룹
에 대하여 각 그룹 내에서 도축월령에 대한 도체 평가형질들의 직

선 회귀방정식을 추정하고 그 결과를 표시하였다.
조기 도축그룹에서 도체평가형질들의 회귀계수는 육량지수만 음

수였고, 나머지 형질들은 모두 양수였으며, 회귀계수에 대한 통계
적 유의성 (귀무가설 ; β=0)은 도체 단가를 제외한 나머지 형질들에
서 모두 인정되었다 (p<0.001).
만기 도축그룹에서 근내지방도, 육량지수 및 도체단가 등의 회귀
계수는 음수였고, 도체중, 등지방 두께 및 등심면적 등의 회귀계수
는 양수였는데, 회귀계수에  대한 통계적 유의성 (귀무가설 ; β=0)
은 도체단가는 5%의 유의 확률 수준에서, 그리고 도체중, 등지방
두께, 등심면적, 육량지수 및 도체 총 가격 등은 0.1%의 유의 확
률 수준 (α=0.001)에서 인정되었다. 그러나 근내지방도의 회귀계수
는 통계적 유의성이 인정되지 않았다.
도체중, 등지방 두께, 등심면적 및 도체 총 가격 등의 회귀계수
는 조기 그룹이나 만기 그룹에서 모두 양수였지만 그 크기는 전기 

그룹보다는 만기 그룹에서 현저히 작았는데, 이러한 결과는 만기에

도 도축월령이 경과함에 따라 이들 형질의 크기는 계속 증가하지만 

만기에서의 1개월 당 변화량은 조기에서의 변화량 보다 현저히 작
았음을 의미한다. 그리고 근내지방도의 회귀계수가 조기 그룹에서
는 통계적 유의성이 인정되는 양수였지만 만기 그룹에서는 유의성

이 인정되지 않은 음수였던 결과는 32개월령부터는 도축월령이 경
과하더라도 근내지방도가 개선되는 효과는 없었음을 의미하며, 도
체 단가의 회귀계수가 만기 그룹에서 통계적 유의성이 인정되는 음

수였던 결과는 도축월령을 32개월 초과하면서부터는 오히려 도축 
시기가 경과될수록 도체 단가가 낮아졌음을 의미한다. 
한편, 도체중의 회귀계수는 조기 그룹에서 7.64 kg이었던 것이 
만기 그룹에서는 4.60 kg으로 작아졌는데 조기 그룹에 대한 만기그
룹의 회귀계수를 백분비로 계산하면 약 60%였다.
그리고 도체 총 가격의 회귀계수는 조기 그룹에서 111.15천원이
었던 것이 만기 그룹에서 49.85천원으로 작아졌는데 만기 그룹의 
회귀계수 크기는 조기 그룹의 45%에 불과했다. 즉 도체중과 도체 
총 가격 모두 만기 그룹에서 회귀계수의 크기가 작아졌지만 그 감

소폭은 도체중보다 도체 총 가격에서 더 컸는데, 이것은 도체중을 
증가시키는 데 소요되는 생산비보다 도체중 증가에 따른 조수입이 

상대적으로 더 적었을 가능성을 의미한다. 이러한 결과를 통해 만
기 그룹에서의 수익성이 조기 그룹에서의 수익성 보다 더 악화될 

가능성을 추정해 볼 수 있다.

3. 최소자승 평균치

Table 6에는 도체 평가형질들에 대한 도축월령별 최소자승 평균
치를 표시하였다.
도체중의 도축월령별 평균치는 25개월령과 26개월령이 각각 

391.8 및 395.4 kg으로 후기 월령 그룹들의 평균치보다 작았고, 
36, 37 및 38개월령들의 평균치가 각각 459.1 kg, 466.0 kg 및 
463.3 kg으로 35개월 이전 월령들의 평균치보다 큰 편이었다.
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Table 6. Least square means with standard errors of carcass traits by slaughter age (month) group

Month of age CWT BFT EMA MAR
25 391.8  ± 3.96k 10.4  ± 0.36f   83.7  ± 0.80k 5.0 ± 0.16d

26 395.4  ± 2.74k 10.5  ± 0.25f   85.3  ± 0.55k 5.5 ± 0.11c

27 405.7  ± 2.02j 10.8  ± 0.18ef   87.0  ± 0.41j 5.7 ± 0.08abc

28 413.3  ± 1.45i 10.9  ± 0.13ef   88.0  ± 0.29i 5.8 ± 0.06ab

29 422.8  ± 1.09h 11.2  ± 0.10de   89.3  ± 0.22h 5.8 ± 0.04a

30 428.4  ± 0.93g 11.3  ± 0.09d   89.7  ± 0.19gh 5.8 ± 0.04a

31 434.5  ± 0.91f 11.7  ± 0.08c   90.0  ± 0.18fg 5.8 ± 0.04abc

32 441.1  ± 0.89e 11.8  ± 0.08bc   90.3  ± 0.18ef 5.8 ± 0.04abc

33 447.4  ± 1.01cd 12.2  ± 0.09a   90.8  ± 0.20de 5.7 ± 0.04abc

34 450.1  ± 1.24c 12.2  ± 0.11a   90.9  ± 0.25cd 5.7 ± 0.05abc

35 454.6  ± 1.59b 12.4  ± 0.15a   91.3  ± 0.32bcd 5.7 ± 0.06abc

36 459.1  ± 2.05ab 12.5  ± 0.19a   91.9  ± 0.42bc 5.6 ± 0.08bc

37 466.0  ± 2.91a 12.7  ± 0.27a   93.4  ± 0.59ab 5.8 ± 0.12abc

38 463.3  ± 3.72a 12.2  ± 0.34ab   92.5  ± 0.75b 5.5 ± 0.15bc

Month of age MINDEX PPKG TP
25  66.38 ± 0.27ab 13.62 ± 0.15e 5346.44 ± 85.07h

26  66.46 ± 0.19a 13.99 ± 0.11cd 5545.11 ± 58.81h

27  66.22 ± 0.14ab 14.26 ± 0.08ab 5796.85 ± 43.40g

28  66.10 ± 0.10b 14.33 ± 0.06a 5928.72 ± 31.09f

29  65.89 ± 0.08bc 14.35 ± 0.04a 6067.64 ± 23.44e

30  65.73 ± 0.06c 14.32 ± 0.04a 6134.93 ± 20.00d

31  65.38 ± 0.06d 14.19 ± 0.03bc 6167.37 ± 19.51d

32  65.17 ± 0.06e 14.17 ± 0.03bc 6250.90 ± 19.13c

33  64.84 ± 0.07f 14.10 ± 0.04bcd 6306.31 ± 21.74b

34  64.80 ± 0.09fg 14.09 ± 0.05bcd 6335.83 ± 26.63b

35  64.64 ± 0.11fg 14.07 ± 0.06cd 6385.59 ± 34.07b

36  64.54 ± 0.14fg 13.95 ± 0.08de 6397.19 ± 44.14b

37  64.42 ± 0.20g 14.11 ± 0.11abc 6560.47 ± 62.49a

38  64.68 ± 0.26efg 13.98 ± 0.14bcde 6448.11 ± 79.97ab

a－h means with different super scripts within same columns are significantly different at α=0.05.
CWT (kg); cold carcass weight,          BFT (mm); backfat thickness,
EMA (cm2); longissimus muscle area,     MAR; marbling score scored on 1(poor) to 9 (best), 
MINDEX; estimated lean yield percentage calculated by 68.184－0.625 × BFT + 0.130 × EMA－0.024 × CWT,
PPKG (1,000 won); estimated auction price per 1 kg CWT based on the domestic wholesale 
market price of year 2011,             TP (1,000 won); total carcass price calculated by PPKG × CWT.

도축월령이 경과할수록 도체중은 대체로 증가하는 경향을 보였지

만 월령에 따른 증가폭은 차이가 있었는데, 인접한 두 월령 간의 
평균치 차이를 보면 26개월령과 27개월령 사이의 차이가 10.3 kg, 
그리고 27개월령과 28개월령 사이가 7.5 kg, 28개월령과 29개월령 
사이가 9.5 kg으로 비교적 큰 편이었으나 33개월령 이후부터는 인
접한 두 월령의 평균치 간 차이가 －2.7 kg (37개월령과 38개월령 
차이) 내지 6.9 kg (36개월령과 37개월령의 차이)으로서 비교적 작
은 편이었다.
한편 35개월령 이후부터는 인접한 두 월령의 평균치간 차이에 
대한 통계적 유의성이 인정되지 않았고, 통계적 유의차는 없었지만 
도축 시기가 더 늦었던 38개월령의 도체중 평균치가 37개월령의 
평균치보다 오히려 작은 것으로 나타났는데 이것은 35개월령을 지

나면서 도체중의 증가 속도가 현저히 감소하는 것을 의미하는 것으

로 판단된다.
등지방 두께의 도축월령별 평균치는 37개월령이 12.7 mm으로 
다른 월령의 평균치에 비해 큰 편이었으나 다른 월령 평균치들과의 

통계적 유의차는 32개월령 이전 평균치들과만 인정되었고 33개월
령 이후 평균치들과의 통계적 유의성은 인정되지 않았다. 그리고 
25개월령의 등지방 두께 평균치는 10.4 mm으로 다른 월령의 평균
치에 비해 작은 편이었는데 다른 월령의 평균치들과의 통계적 유의

성은 29개월령 이후의 평균치들과만 인정되었다.
등지방두께 역시 도체중과 마찬가지로 도축월령이 경과할수록 평

균치도 커지는 경향을 보였는데 인접한 월령의 평균치간 차이는 

25개월령부터 28개월령 사이에서는 크지 않았으며, 30개월령과 31
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개월령, 그리고 32개월령과 33개월령 평균치간의 차이가 각각 0.4 
mm로 큰 편이었다. 그리고 33개월령 이후에는 인접한 월령의 평
균치들 간 차이가 작은 편이었다.
등심면적에 대한 37개월령의 평균치는 93.4 cm2로 다른 월령들

의 평균치에 비해 큰 편이었는데 34개월령 이전 평균치들과는 통
계적 유의차가 인정되었으나 35, 36 및 38개월령의 평균치들과는 
통계적 유의성이 인정되지 않았다. 그리고 25개월령의 평균치는 
83.7 cm2로 다른 월령의 평균치들에 비해 작은 편이었는데, 26개
월령의 평균치와는 통계적 유의차가 없었으나 26개월령을 제외한 
후기 월령의 평균치들과는 통계적 유의차가 인정되었다.
등심면적도 도체중이나 등지방 두께처럼 도축월령이 경과할수록 

평균치가 커지는 경향을 보였는데, 인접한 월령들 간의 평균치 차
이는 25개월령부터 29개월령 사이에 큰 편이어서 26개월령 평균치
와 27개월령 평균치간 차이가 1.7 cm2, 그리고 28개월령 평균치와 
29개월령 평균치 간 차이가 1.3 cm2로 모두 통계적 유의차가 인정

되었다. 그리고 36개월령 평균과 37개월령 평균의 차이도 1.6 cm2

로 큰 편이었지만 그 차이에 대한 통계적 유의성은 인정되지 않

았다.
근내지방도의 도축월령별 평균치를 보면 29개월령의 평균치가 

5.8로 제일 컸는데 다른 월령의 평균치들과의 통계적 유의차는 25, 
26 및 38개월령의 평균치들과만 인정되었고 나머지 월령 평균치들
과의 차이에 대한 통계적 유의성은 인정되지 않았다. 25개월령의 
평균치는 5.0으로 다른 월령의 평균치들보다 작았으며 모든 월령의 
평균치들과 통계적 유의차가 인정되었다. 그리고 26개월령의 평균
치도 5.5으로 작은 편이었는데, 26개월령의 평균치는 27개월령을 
제외한 나머지 모든 월령의 평균치들과 통계적 유의차가 인정되

었다.
근내지방도는 도축월령이 경과할수록 평균치가 커지는 경향을 보

였던 도체중, 등지방 두께 및 등심면적과 달리 29개월령까지는 월
령의 경과와 더불어 평균치가 커지는 경향을 보였지만 30개월령 
이후부터는 도축월령이 경과하더라도 더 이상 커지는 경향을 보이

지는 않았다.
육량지수의 도축월령별 평균치는 26개월령이 66.46으로 다른 월
령의 평균치들보다 큰 편으로서 28개월령 이후의 평균치들과 통계
적 유의차가 인정되었다. 그리고 37개월령 그룹의 육량지수 평균치
는 64.42로 다른 월령의 평균치들에 비해 작은 편으로서 32개월령 
이전의 월령별 평균치들과는 통계적 유의차가 있었으나 33개월령 
이후의 월령별 평균치들과는 통계적 유의차가 없었다.
도축월령의 경과에 따른 육량지수 평균치의 변화 추세를 살펴보

면 도축월령이 경과함에 따라 평균치가 작아지는 경향을 보였으며 

평균치의 감소폭은 30개월과 31개월 사이가 －0.35, 32개월과 33
개월 사이가 －0.32로 다른 시기에 비해 더 크게 감소하였는데 이 
시기는 등지방두께의 증가 폭이 컸던 시기와 일치하고 있다.
도축월령별 도체단가의 평균치를 보면 29개월령이 14.35천원으
로 큰 편으로서 27, 28 및 30개월령을 제외한 나머지 월령의 평균
치들과 모두 통계적 유의성이 인정되었다. 그리고 27개월부터 30

개월 사이에서는 월령별 평균치들 간의 통계적 유의차가 없는 것으

로 나타났다.
도체단가의 평균치가 가장 작았던 월령은 25개월령이고 그 평균
치는 13.62천 원이었는데 25개월령의 평균치는 36개월이나 38개
월령을 제외한 나머지 월령의 평균치들과는 통계적 유의차가 인정

되었다. 도축월령의 경과에 따른 도체 단가의 평균치 변화 추세를 
살펴보면 도축 시기가 상대적으로 빠른 편인 25개월령과 26개월령
의 평균치가 작았고 근내지방도의 평균치가 높았던 29개월을 전후
한 월령 그룹들에서 평균치가 컸는데 이러한 결과는 근내지방도가 

경락단가를 결정하는 데 가장 중요한 평가항목이 되는 현행의 가격 

결정 구조를 반영하는 것으로 판단된다.
도체 총 가격의 도축월령별 평균치를 보면 37개월령의 평균치가 

6,560천원으로 제일 컸으며 25개월령과 26개월령의 평균치가 각
각 5,346천원 및 5,545천원으로 작은 편이었다.
도축월령의 경과에 따른 도체 총 가격의 평균치 변화추세를 보면 

도축월령이 경과할수록 도체 가격의 평균치도 증가하는 경향을 보

이고 있으며, 그 증가폭은 월령이 경과할수록 줄어드는 경향을 보
여서 33개월령 이후부터는 37개월령을 제외한 나머지 월령별 평균
치들 간의 차이에 대한 통계적 유의성이 인정되지 않았다.
한편 일본 흑모화우를 대상으로 도축월령에 따른 도체 평가형질

들의 변화 추세를 조사한 연구 보고를 살펴보면 Okumura 등
(2007)은 30개월령에 도축한 그룹간의 도체중과 등심내 지방 함량
은 20개월령에 도축한 그룹들에 비해 더 컸던 결과를 보고하였으
며, IWAMOTO 등 (2009)은 34개월령에 도축한 그룹의 도체중, 
등지방 두께, 등심면적 및 근내지방도는 30개월령에 도축한 그룹과 
차이가 없었다고 하였다. 그리고 Nogi 등 (2011)이 일반 농가에서 
조사된 자료를 이용하여 진행한 연구들의 평균 도축일령이 29개월
령 정도로 나타났다. 이것은 일본의 흑모화우가 적어도 34개월령 
이전에 비육이 완료되는 특성을 갖고 있음을 의미한다.  반면에 본 
연구에서는 도체중, 등지방 두께, 등심면적 및 근내지방도의 34개
월령 평균치는 30개월령의 평균치보다 컸을 뿐만 아니라 도체중과 
등심면적에서 37개월 평균치들이 34개월령 평균치들보다 더 컸다. 
일본 화우를 대상으로 실시했던 연구들과 한우를 대상으로 했던 본 

연구 간에 나타나는 이런 차이는 한우가 화우에 비해서 체 성숙 완

료시기가 늦고 있음을 의미하며 따라서 한우의 조숙성을 유도하기 

위한 별도의 대책이 필요함을 의미한다.
 
4. 도체 평가형질에 대한 도축일령의 회귀

Table 7에는 분석 모형 II를 적용하여 추정한 1차 및 2차 회귀
계수들을 표시하였다.
분석 모형 I 외에도 모형 II를 적용하여 분석한 이유는 본 자료
의 도축월령 범위가 25개월령부터 38개월령까지 비교적 넓게 퍼져 
있는 관계로 도축월령이 경과함에 따라 도체 평가형질들의 크기가 

변할 경우 그 크기가 변하는 방향이나 기울기가 달라질 수 있기 때

문에 변화의 방향이 변한다면 어느 시점에서 변하는지 그리고 기울
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Table 7. Intercept and partial linear and quadratic regression coefficient from model 2 for carcass traits across all 
slaughter age classes

Traits Intercept
Linear Quadratic

Coefficients S.E P > F Coefficients S.E P > F
CWT －30.53 22.926 2.687 <.0001 －0.269 0.043 <.0001
BFT －1.94 0.720 0.246 0.0035 －0.008 0.004 0.0364
EMA 34.67 3.064 0.545 <.0001 －0.040 0.009 <.0001
MAR －1.18 0.444 0.108 <.0001 －0.007 0.002 <.0001

MINDEX 77.76 －0.596 0.185 0.0013   0.006 0.003 0.0345
PPKG 8.67 0.377 0.103 0.0003 －0.006 0.002 <.0001

TP －2701.49 483.723 57.770  <.0001 －6.563 0.917 <.0001

기가 달라진다면 도축월령별로 기울기의 경사도가 어떻게 변하는지

를 파악하기 위해서였다.
본 연구에서 육량지수를 제외한 나머지 형질들은 1차항 회귀계
수의 부호가 +이고 2차항 회귀 계수의 부호가 －였으며, 육량지수
는 그 반대로 1차항의 부호가 －이고 2차항의 부호가 +인 것으로 
나타났다. 그리고 모든 회귀계수들의 통계적 유의성 (귀무가설; β
=0)도 인정되었다.
모든 형질의 1차 및 2차 회귀계수에서 통계적 유의성이 인정된 
결과는 도축월령이 경과함에 따른 도체 평가 형질들의 변화추세를 

2차식으로 설명하는 것이 가능함과 동시에 변화의 방향이 변하는 
변곡점이 존재함을 의미한다.
각 형질에서 변곡점은 2차항의 부호가 －인 경우에는 최대점이 
되며 부호가 +인 경우에는 최소점이 되는데 변곡점들은 1차항과 2
차항을 이용하여 2차 방정식을 구성하고 미지수인 도축월령에 대
해 미분한 1차함수의 값을 0으로 하는 해를 구함으로써 얻어진다. 
이와 같은 방법으로 구한 각 형질의 변곡점은  도체중이 43개월, 
등지방두께가 44개월, 등심면적이 38개월, 근내지방도가 31개월, 
육량지수가 48개월, 도체 단가가 29개월 그리고 도체 가격이 37개
월이었다. 도체중, 등지방 두께 및 육량지수는 본 연구에서 이용된 
자료의 연령범위 한계인 38개월을 지나서 변곡점이 위치하고 있는
데 이것은 본 연구에서 나타난 변화추세가 38개월령 이후에도 계
속된다면 해당 변곡점까지 월령의 경과에 따른 변화 추세가 계속 

됨을 의미한다. 즉 도체중, 등지방두께, 등심면적, 근내지방도, 도체 
단가 및 도체 총 가격은 각각의 변곡점이 되는 시기까지 도축월령

이 경과할수록 증가하며, 육량지수는 해당 변곡점인 48개월령까지 
도축월령이 경과할수록 감소하는 현상을 보이고 있음을 알 수 있

었다.
한우 거세우를 대상으로 하여 도축일령에 대한 도체형질들의 일

차 및 2차항 회귀계수를 추정한 다른 연구보고로는 Cheong 등
(2012)이 도축일령 범위가 633일부터 1260일 사이에 있는 한우 
거세우 26,129두의 자료를 이용해서 실시한 바 있는데, 도체중, 등
심면적 및 근내지방도는 1차 및 2차 회귀계수들이 모두 통계적 유
의성이 있었으나 등지방두께는 1차항과 2차항 회귀계수가 모두 유

의성이 없는 것으로 보고하였다.
변곡점을 찾아내는 대신에 추정된 모수들 즉 절편, 1차항 회귀계
수 및 2차항 회귀계수를 이용하여 도축월령을 미지수 x로 하는 2
차 회귀방정식을 구성하고 이 방정식에 25개월령부터 38개월까지 
도축월령을 순차적으로 대입한다면 대입된 도축월령에서 예측되는 

도체형질들의 크기를 추정할 있는데, Table 8에는 이와 같은 방법
으로 추정한 각 도체평가형질들의 크기를 표시하였다.
도체중, 등지방 두께 및 등심면적은 25개월령부터 38개월령까지 
계속적으로 추정치가 커졌으며, 육량지수는 그 반대로 25개월령부
터 38개월령까지 계속적으로 감소하였고, 근내지방도는 25개월령
부터 31개월령까지 그리고 도체 단가는 25개월령부터 30개월령까
지 도축월령이 증가할수록 추정치도 증가하다가 최고치를 지나서부

터는 도축월령의 증가와 더불어 추정치가 감소하였다. 도체 총 가
격의 추정치는 25개월령부터 37개월령까지 도축월령과 더불어 증
가한 후 38개월령에는 추정치가 37개월령의 추정치보다 약간 감소
하였다. 
본 연구에서 얻어진 이러한 결과를 종합해 볼 때 도체중, 등지방 
두께 및 등심면적은 38개월령까지도 계속 증가할 가능성이 있으나 
근내지방도와 도체 단가는 30개월령에 최대치에 도달한 후 그 이후
부터는 월령이 경과하더라도 더 이상 커지지 않는 것으로 판단된다.

5. 도축 기간 연장에 따른 조수익의 변화

조기 도축그룹과 만기 도축그룹에서의 수익성을 좀 더 구체적으

로 비교해 보기 위해  Table 5에 있는  도체중과 도체 총 가격의 
직선 회귀계수, 우리나라 통계청에서 발표한 한우 비육우를 생체중 
600 kg까지 사육하는데 소요되는 생산원가 5,691천원 (통계청, 
2011) 그리고  한국 종축개량협회에서 실시한 ‘제14차 전국한우능
력평가대회’ 출품축들의 평균 도체율 60% (한국종축개량협회, 
2012)를 적용하여 전기 도축그룹과 만기 도축그룹에서의 월간 손
익을 각각 추정하고 그 결과를 Table 9에 표시하였다.
도축월령에 대한 도체중의 직선 회귀계수는 전기 도축그룹에서 

7.64 kg 그리고 후기 도축그룹에서 4.60 kg이었는데 (Table 5), 이
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Table 8. Estimated means from partial regression parameters for carcass traits by month of slaughter age group

Month of age CWT1) BFT EMA MAR MINDEX PPKG TP
25 374.66 10.95 85.98 5.46 66.75 14.09 5289.60 
26 383.88 11.25 86.98 5.54 66.47 14.13 5438.60 
27 392.56 11.53 87.90 5.61 66.20 14.16 5574.48 
28 400.70 11.81 88.74 5.66 65.94 14.19 5697.23 
29 408.31 12.06 89.49 5.70 65.70 14.20 5806.85 
30 415.38 12.30 90.17 5.72 65.47 14.20 5903.34 
31 421.92 12.52 90.77 5.73 65.25 14.19 5986.71 
32 427.91 12.72 91.28 5.72 65.05 14.17 6056.95 
33 433.37 12.91 91.72 5.70 64.86 14.13 6114.07 
34 438.29 13.08 92.07 5.67 64.68 14.09 6158.06 
35 442.67 13.24 92.34 5.62 64.51 14.03 6188.92 
36 446.52 13.38 92.53 5.55 64.35 13.97 6206.66 
37 449.83 13.50 92.64 5.48 64.21 13.89 6211.27 
38 452.60 13.61 92.67 5.38 64.08 13.80 6202.75 

1) CWT (kg); cold carcass weight, BFT (mm); backfat thickness, EMA (cm2); longissimus muscle area, MAR; marbling score scored on 1 
(poor) to 9 (best), MINDEX; estimated lean yield percentage calculated by 68.184－0.625 × BFT+0.130 × EMA－0.024 × CWT, PPKG
(1,000 won); estimated auction price per 1 kg CWT based on the domestic wholesale market price of year 2011, TP(1,000 won); total 
carcass price calculated by PPKG × CWT.

Table 9. Estimation of gross income incurred by the one month prolongation of slaughtering in early and late 
slaughtering group

Item Early slaughtering
group

Late slaughtering
group Diff1)

(A) Monthly carcass weight increment (kg)2)   7.64  4.60  －3.04
(B) Estimated increment of live weight per month (kg)3)  12.73  7.67  －5.06
(C) Production cost per 1 kg live weight gain (1,000 won)4)   9.49  9.49 0
(D) Monthly production cost increment  (1,000 won)5) 120.81 72.79 －48.02
(E) Monthly gross receipts increment (1,000 won)2) 111.15 49.85 －61.30
(F) Monthly gross income increment (1,000 won)6)

－9.66 －22.94 －13.28
1) Differences of early slaughtering group with late slaughtering group
2) Simple regression coefficients in table 8
3) The dressing percentage of 60% was used carcass weight into live weight.
4) Production cost per 1 ㎏ live weight was converted from the official production cost for a 600 kg of Hanwoo, 5,691 thousand won.
5) (D)=(B)×(C)
6) (F)=(E)-(D).

것은 사육기간의 연장으로 인해 도축월령이 1개월 경과함에 따라 
증가하는 도체중의 양이 전기 도축그룹에서는 7.64 kg이고 후기 도
축그룹에서는 4.60 kg이었음을 의미한다. 각 기간에서 증가된 도체
중 증가량은 도체율 60%를 적용하여 생체중으로 환산할 경우 전
기 도축그룹에서 12.73 kg 그리고 후기 도축그룹에서 7.67 kg이 된
다. 그리고 통계청에서 발표한 한우 비육우를 생체중 600 kg까지 
사육하는데 투입되는 생산비를 5,691천원을 생체중 1 kg당 생산비
로 환산하면 9.49천원이 된다.
생체중 1 kg당 생산비가 전기도축그룹이나 만기 도축그룹에서 모

두 동일하다는 가정 하에서, 도축월령을 1개월 연장함에 따라 증가
되는 생체중에 필요한 추가 생산비는 월간 생체중 증가량에다가 생

체중 1 kg당 생산비 9.49천원을 곱하여 계산할 수 있는데 이렇게 
계산된 생산비는 전기 도축그룹에서 120.81천원 그리고 후기 도축
그룹에서 72.79천원이 된다. 즉 전기 도축그룹에서는 월간 생체중 
증가량이 12.73 kg이므로 이를 위해 120.81천원의 추가 생산비가 
들어가고 후기 도축그룹에서는 월간 생체중 증가량이 7.67 kg이므
로 이를 위해 추가로 72.79천원의 생산비가 들어가게 된다.
한편 도축월령에 대한 도체 총 가격의 직선 회귀계수는 전기 도
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Table 10. Expected gross profit for the one month prolongation of slaughtering by slaughter age group

MAGE1)

(month)
ICWT2)

(㎏)
ICOST3)

(1,000 won)
ITP4)

(1,000won)
PR5)

(1,000 won)

25
26   3.62  57.13 198.67 141.54 
27 10.33 163.26 251.74   88.49 
28  7.53 119.05 131.87   12.82 
29  9.54 150.78 138.92 －11.87 
30  5.56  87.89  67.29 －20.60 
31  6.17  97.41  32.44 －64.97 
32  6.57 103.76  83.53 －20.24 
33  6.33 100.07  55.41 －44.66 
34  2.62  41.34  29.52 －11.82 
35  4.50  71.14  49.76 －21.38 
36  4.58  72.40  11.61 －60.80 
37  6.87 108.51 163.28   54.78 
38 －2.66  －42.00  －112.36  －70.36 

1) MAGE; month of age at slaughter group
2) ICWT; monthly carcass weight increment from previous month of age group
3) ICOST; monthly production cost increment due to increased carcass weight
4) ITP; monthly gross receipts from previous month of age group
5) PR; gross margin  expected by the one month prolongation of slaughtering.

축그룹과 후기 도축그룹에서 각각 111.15천원 및 49.85천원이었
는데 (Table 5), 이것은 도축월령이 1개월 경과함에 따라 증가되는 
도체 판매 수입이 전기 도축그룹에서 111.15천 원 그리고 후기 도
축그룹에서 49.85천원이었음을 의미한다.
마지막으로 도축 시기를 1개월 연장함에 따른 조수입의 증가액
은 1개월 연장에 따른 도체 판매 수입액의 증가분에서 도체중 증
가에 소요되는 생산비를 감하여 계산할 수 있는데, 조기 도축그룹
에서의 조수입 증가액은 도체 판매 수입 증가분 111.15천원에서 
생산비 120.81천원을 감한 －9.66천원이었고 만기 도축그룹에서
의 조수입 증가액은 도체 판매 수입 증가분 49.85천원에서 생산비 
72.79천원을 감한 －22.94천원이었다. 즉 도축월령이 1개월 지연
됨에 따라 증가되는 조수입은 조기 도축그룹에서 －9.66천원 그리
고 만기 도축그룹에서 －22.94천원으로서 두 그룹 모두 적자인 것
으로 났으며 적자액의 크기는 만기 도축그룹이 조기 도축그룹보다 

더 큰 것으로 나타났다. 
본 연구에서 전기 도축그룹이나 후기 도축그룹 모두 사육기간을 

연장함으로서 적자가 초래되는 결과는 한우 비육우 사육에서 적자

가 발생하는 현재의 시장 여건을 반영하는 결과라고 볼 수 있는데, 
통계청에서 발표한 한우 비육우를 생체중 600 kg까지 사육하여 출
하할 경우의 수익성은 적자이며, 사육 규모에 따라 그 적자폭은 다
르지만 비육우 두당 평균 적자액은 1,165천원인 것으로 조사되고 
있다 (축산물 생산비 보고서, 2011).

Table 5에 근거하여 검토한 경제성 평가 결과를 보면 전기 그룹
이나 후기그룹에서 모두 사육기간이 1개월 연장될수록 수익성은 

적자가 되는 것으로 나타났다. 그러나 이런 현상이 본 연구의 도축
월령 범위인 25~38개월령 사이의 모든 시기에서 나타나는 일반적
인 현상인지를 추가로 알아볼 필요가 있다. 그래서 Table 6에 제
시된 도체중과 도체 총가격의 월령별 최소 자승 평균치, 생체중 
600 kg 한우 비육우 생산비 5,691천원 (통계청) 그리고 ‘제14차 
전국한우능력평가대회’ 출품축들의 평균 도체율 60% (한국종축개
량협회)를 적용하여 도축월령별로 도축월령을 1개월 연장함에 따른 
손익을 각각 추정하고 그 결과를 Table 10에 표시하였다.
통계청에서 발표한 생체중 600 kg인 한우 비육우 생산비 5,691
천원을 근거로 하여 환산한 생체 1 kg 생산에 드는 비용 9.49천 
원을 도체율 60%를 적용하여 도체 1 kg당 생산에 소요되는 비용
으로 바꾸면 15.8천 원이 된다.
그리고 Table 6에 있는 각 월령별 도체중 평균치를 직전 월령의 
평균치로 감해 주면 직전 월령부터 해당 월령까지 비육시기를 1개
월 연장함으로써 기대되는 도체중 증가량이 되며 (ICWT), 각 월령
별 도체 총가격의 평균치를 직전 월령 도체 총 가격 평균치로 감해

주면 직전 월령부터 해당 월령까지 비육기간을 1개월 연장함으로
써 기대되는 도체 판매대금 증가액이 된다 (ITP). 또한 월간 도체
중 증가량에 도체 1 kg당 생산비 15.8천 원을 곱해주면 비육기간 
1개월 연장에 따라 추가로 소요되는 생산비가 되며 (ICOST), 1개
월 연장에 따른 도체 판매대금 증가액 (ITP)에서 1개월 연장에 따
른 생산비 (ICOST)를 감해주면 1개월 동안의 조수익 증가액이 된
다 (PR).
  Table 10에는 위와 같은 방식으로 계산한 비육기간 1개월 연장
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에 따른 도체중 증가량 (ICWT), 생산비 증가액 (ICOST), 도체 판
매대금 증가액 (ITP) 및 조수익 증가액 (PR) 등을 도축월령별로 표
시하였다.
  Table 6에서 26개월령의 도체중 평균치는 395.39 kg으로서 25
개월령의 평균치 391.77 kg에 비해 약 3.62 kg 더 증가하였는데 
증가된 도체중 3.62 kg을 생산하는데 추가로 소요되는 생산비는 
57.13천원 (3.62 kg × 15.8천원)이 된다. 그리고 Table 6에서 도체 
총가격의 26개월 평균치는 5545.11천원으로 25개월의 평균치 
5346.44천원에 비해 198.67천원 더 많았다. 그러므로 비육 종료
시기를 25개월령에서 26개월령으로 1개월 더 연장함으로써 증가된 
도체 판매대금 198.67천원에서 증가된 도체중을 생산하는 데 투입
된 추가 생산비 57.13천원을 감해서 구한 조수익 증가액은 
141.54천원이 된다. 즉 비육 종료 시기를 25개월령에서 26개월령
으로 1개월 연장하여 출하하게 되면 조수익이 141.54천원 증가하
는 것으로 나타난다.
이러한 방법으로 계산한 조수익의 증가분은 26개월부터 27개월 
사이가 88.49천원, 27개월부터 28개월 사이가 12.82천원이었다. 
즉 25개월부터 28개월까지는 비육시기를 연장함으로써 조수익이 
증가 되는 효과를 기대할 수 있을 것으로 기대된다. 그러나 28개월
부터는 도축시기를 1개월 연장함에 따른 조수익 증가액은 －로 나
타나서 28개월부터 29개월 사이가 －11.87천원, 29개월과 30개월 
사이가 －20.60천원으로 나타났다. 그리고 이후 시기에서도 36개
월과 37개월 사이를 제외하고는 모든 기간에서 도축기간 연장에 
따른 조수익 증가액이 －로 나타났다. 이러한 결과는 29개월령 이
후부터는 도축기간을 연장할수록 수익성이 더 악화됨을 시사한다.
  이와 같이 28개월령 이후부터 도축시기가 연장될수록 오히려 조
수익의 증가액이 －로 나타난 이유는 25개월령부터 38개월령까지 
사이에서 도체중은 도축월령의 경과와 함께 무거워 지지만 29개월
령을 전후해서는 나타나는 도축월령의 경과에 따른 도체 경락단가

의 하락폭이 더 커서 도체중 증가에 따른 조수입 증가분이 도체 단

가 하락에 따른 조수익 감소분을 충당하지 못하기 때문이다. 그러
므로 본 자료에만 근거한다면 29개월령 이전에 도축 시기를 결정
함으로써 조수익이 더 악화되는 것을 방지할 수 있을 것으로 판단

된다.

요    약

본 연구는 도체월령별 도체형질의 변화를 분석하여 적정 도축시

기를 결정하는 데 필요한 정보를 얻기 위한 목적으로 실시하였으

며, 2005년 10월부터 2011년 9월 사이에 도축된 거세우 17,249두
의 도체형질자료를 이용하였다. 각 도체형질의 평균과 표준편차는 
도축일령, 도체중, 등지방두께, 등심면적, 근내지방도, 육량지수, 도
체단가 및 도체 총가격에서 각각 940.4 ± 73.00, 437.0 ± 48.70 kg, 
12.1 ± 4.32 mm, 90.3 ± 9.51cm2, 5.7 ± 1.86, 65.13 ± 3.23, 14.150 
± 1.77천원 및 6181.18 ± 1009.46천원으로 나타났다. 도체월령별 
회귀계수에서 조기 도축그룹에서는 도체 단가를 제외한 전체 형질

들에서, 만기 도축그룹에서는 근내지방도를 제외한 전체 형질들에
서 월령별 회귀계수가 유의성이 인정되었다. 수익을 얻기 위해서는 
28개월령 이전으로 도축시기를 결정해야 할 것으로 판단된다.
(주제어: 한우 거세우, 조수익, 도축월령, 적정 출하월령)
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