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제주산 현무암의 콘크리트용 골재 사용을 위한 품질 특성 평가

Quality Evaluation of Basalt Aggregates from JEJU Island

장 명 훈 최 희 복
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Abstract

This study was carried out to assess the suitability in terms of the standards of material quality of basalt 

aggregates from JEJU Island as a source for concrete aggregate. Quality assessments on the basalt aggregates were 

performed to assess the soundness of coarse aggregates using sodium sulfate solution, aggregate crushing test, and 

Los Angeles abrasion test. In addition, XRD, XRF, porosity, and compressive and tensile strength tests were performed 

to analyze the chemical components and the mechanical properties. In general, the mechanical properties of basalt 

aggregates from some areas did not meet the Korea Standards (KS), but the levels of compressive and tensile strength 

were higher than those of granite, andesite, and sandstone of other regions.

Keywords : basalt aggregates, soundness of aggregates, resistance to abrasion of coarse aggregates, aggregates crushing

value, strength of rough stone

1. 서 론

1.1 연구의 목적 및 배경

해외에서, 현무암 골재는 일반 콘크리트용 골재와 아스팔

트용 골재, 댐 및 방파 건설을 위한 골재로서 널리 활용되고 

있다. 골재의 품질은 주로 원석의 특성에 의해 결정되기 때

문에 골재의 기계적인 성능저하에 영향을 미치는 골재의 표

면 거칠기, 입자형태, 공극의 정도, 암석의 구성요소들에 대

한 연구가 이루어졌다[1,2,3]. 또한, 콘크리트의 강도는 골

재의 표면 거칠기 뿐만 아니라 골재의 품질 및 물리적 기계

적 특성에 의해 영향을 받는다. 현무암 골재는 콘크리트의 

강도와 품질을 향상시키는 장점도 있지만[4,5], 일반적으로 

보통골재보다 단위 중량과 상대밀도가 크기 때문에 콘크리

트 펌핑시 골재 분리를 유발시킬 수 있다[6,7].
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우리나라의 골재는 알칼리-골재반응에 대해서 거의 안정

하다고 보고되고 있지만, 제주산 현무암 골재의 안정성에 

대해서는 의견이 대립되고 있다[8]. 현무암 골재는 알칼리-

골재반응을 일으킬 수 있는데[6], 특히 규산질 석회암, 이

암, 산성 또는 중성을 가진 화산암이 여기에 속하며, 알칼리

-골재반응을 일으키는 주요 물질은 현무암에 포함되어 있

는 알칼리와 화산유리이다[9,10].

제주도 지역은 화산활동에 의한 마그마에 의해 형성된 지

형으로써 다량의 알칼리암류를 포함한 현무암으로 구성되어 

있으며[11], 일부 현무암에서는 화산유리도 확인되고 있다

[12]. 현무암 골재는 타 지역에서 사용되는 콘크리트용 골재

에 비해 비교적 빨리 콘크리트의 열화현상[13]에 영향을 미

친다. 따라서, 본 연구는 제주산 현무암 골재의 화학성분 및 

기계적 특성을 평가하여 콘크리트의 열화현상을 평가할 수 

있는 현무암 골재의 기초적인 자료를 제공한다.

2. 실험 계획 및 방법

2.1 실험 계획
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제주지역의 콘크리트 골재용 석산은 동북부와 서남부 지

역에 한정되어 있으며[13], 그 중에서 가장 많이 생산 및 사

용되고 있는 안덕면과 표선면 2 지역의 골재를 사용하였다.  

두 지역 현무암 골재의 물리적 특성을 고찰하기 위해 

Table 1과 같이 콘크리트용 골재로서 요구되는 제반 품질에 

대해 평가하였다. 또한 콘크리트가 열을 받을 경우 콘크리

트 성능에 지대한 영향을 미치는 골재의 물리적 특성 변화

에 대해 온도 변화에 따른 골재의 품질을 평가하였다. 

Experiment factors Condition

XRF, XRD, Porosity
Room temperature

Soundness of aggregates by sodium sulfate

Resistance to abrasion of coarse aggregates

by loss angeles machine Room temperature,

200 ℃, 400 ℃,

800 ℃,
Aggregates crushing value

Compressive strength test and

Flexural-tension test under high temperature

Table 1. Design of experiment

2.2 실험 방법

2.2.1 XRF, XRD 및 Porosity

두 지역의 골재로부터 각각 3개씩의 샘플을 채취하고, 이

를 분말화하여 XRF, X선 회절분석 및 수은압입공극률측정

법에 의해 Porosity를 측정하였다. 각각의 결과값은 3번의 

측정값의 평균값이다.

2.2.2 현무암 골재의 안정성 실험

골재 안정성 평가(KS F 2507)를 위한 시험용 용액은 25 

℃의 깨끗한 물 1ℓ에 황산나트륨(Na2SO4)을 약 250 g의 

비율로 가하여 잘 저어 섞으면서 녹이고 약 20 ℃가 될 때

까지 식힌 후 용액을 48시간 이상 20±1 ℃의 온도로 유지

한 후 시험에 사용한다. 시료를 5~10 mm, 10~15 mm, 

15~20 mm 그리고 20~25 mm 4군으로 분류하여 각각 실

험하였다. 시료를 철망바구니에 넣고 시험용 용액 안에 

16~18시간 담가둔다. 시료를 건져 105±5 ℃의 건조기에

서 4~6시간 건조한 후 시료를 실온까지 식힌다. 용액 침전, 

건조 및 식히는 과정을 5회 반복한 후, 골재를 깨끗이 씻어 

105±5 ℃의 건조기에서 일정 질량이 될 때까지 건조하고 

체로 친 후 체에 남은 시료의 질량을 측정한다.

2.2.3 골재 마모 저항성 실험

시료는 안덕면과 표선면에서 생산되는 골재를 사용하였

다. 골재를 입도별(5~10 mm, 10~15 mm, 15~20 mm 

그리고 20~25 mm)로 분류하여 상온, 200 ℃, 400 ℃, 

800 ℃에서 4시간동안 가열한 후 시료를 상온에서 1일 동

안 충분히 식히고 온도에 따른 굵은 골재의 LA 마모시험

(KS F 2508)을 행하였다. LA 마모 저항성 시험은 분당 

30~33회의 회전수로 500회 또는 1000회(입도구분에 따라 

다름) 회전시키고, 시료를 시험기에서 꺼내 1.7 mm의 망체

로 친 후, 체에 남은 시료를 물로 씻고 105±5 ℃의 온도에

서 일정 질량이 될 때까지 건조하여 질량을 재는 것으로 측

정하였다.  

2.2.4 골재 파쇄성 실험

시료는 안덕면과 표선면 2지역의 골재로서, KS F 2541

에 따라 10 mm 망체를 통과하고, 6 mm 망체에 남은 골재

를 사용하였다. 또한 골재 시료를 상온, 200 ℃, 400 ℃, 

800 ℃에서 4시간동안 가열한 후 시료를 상온에서 1일 동

안 충분히 식힌 후 파쇄성 시험 전에 물에 침지시킨 후 골재 

표면의 수분을 제거하여 시료를 표면건조포화상태로 만든 

후 실험 하였다. 시료량은 KS F 2541에 따라 용기 상부에

서 깊이 50 mm 되게 다질 수 있는 양으로서 1회당 380 g

씩 2회분 760 g을 준비하였다. 굵은 골재 파쇄성 시험은 직

경 75 mm의 원통에 골재를 3층으로 나누어 채우고 25회 

다짐한 후, 골재를 용기에 넣고, 총하중은 10분 동안 100 

kN으로 하였다. 파쇄 시험 후 시료를 원통에서 꺼내어 1.7 

mm 망체로 친 후 체를 통과한 세립의 질량을 측정하고, 이 

질량을 시료의 질량에 대한 백분율로 나타낸다.

2.2.5 고온하에서 현무암의 강도 실험

가열 온도(상온, 200 ℃, 400 ℃, 800 ℃)에 따른 현무

암 원석의 압축강도와 인장강도를 평가하기 위해 2 지역의 

현무암에서 각각 12개씩 총 24개의 원석 코어를 채취하였

다. 

코어 시료는 층리 및 엽리면에 수직으로 채취하였으며,  

Figure 1과 같이 일축압축강도용 코어 시료는 직경 43.5 

mm, 길이 87 mm으로 D/H의 비를 0.5에 가깝도록 가공

하였으며, 압열인장강도용 코어 시료는 직경 43.5 mm, 길

이 43.5 mm로서 D/H의 비를 1.0에 가깝도록 가공하였다. 
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Sample SiO2 Al2O3 TiO2 Fe2O3 MgO CaO Na2O K2O MnO P2O5 LOI Total

Andeok-myeon 48.36 13.95 2.41 11.88 9.02 9.01 2.92 1.49 0.15 0.48 0.34 100.00

Pyoseon-myeon 50.95 15.60 2.29 11.57 5.37 7.74 3.70 1.77 0.15 0.62 0.25 100.00

Table 2. XRF results of the coarse aggregate from the basalt

Pyoseon-myeonAndeok-myeon

Figure 1. Core samples of basalt for compressive and

tensile strength tests

3. 실험결과 및 고찰

본 실험에 사용된 안덕면 및 표선면 현무암 골재의 흡수

율은 각각 2.73%와 2.95%이며, 절건밀도는 각각 2.76 

g/cm3와 2.64 g/cm3, 그리고 단위용적질량은 각각 1,648 

kg/ℓ 및 1,478 kg/ℓ이었다. KS F 2526 콘크리트용 굵

은 골재의 품질 기준은 흡수율 3.0%이하 및 절건밀도 2.50 

g/cm3이상으로, 2종류의 현무암 골재의 물리적 성질은 KS 

품질 기준을 만족하고 있다. 

그러나, Figure 2와 같이 전국 지역별로 생산되는 콘크

리트용 굵은골재의 품질과 비교해보면, 전라남도 지역의 골

재[14] 및 수도권 지역의 골재[15]에 비해 품질이 다소 저하

되는 특성을 보이고 있으며, 표선면 골재의 단위용적중량은 

다른 골재에 비해 상당히 작은 것으로 나타났다. 이는 표선

면 골재가 가지고 있는 기공 특성에 의한 것으로 판단된다.

Figure 2. Physical properties of the coarse aggregates from Jeju

Island and other areas

3.1 XRF, XRD 및 Porosity

암석자체도 풍화가 진행되기 때문에 현무암이라 하여 순

수 현무암 성분으로 구성되어 있지는 않기 때문에 그 화학

적 특성이 다르다. 

Figure 3. Classification of the basalts according to

Le Maitre et al. [19]

2지역의 현무암 골재에서 Fe2O3의 함량이 많은 반면에 

MnO의 함량과 LOI(loss on ignition)가 매우 낮은 것으로 

보아 풍화의 정도는 다소 적은 것으로 판단된다. 현무암은 

Na2O와 K2O, 그리고 SiO2의 함량에 따라 분류할 수 있다

[16]. 본 연구에 사용된 2지역의 현무암은 Figure 3과 같

이, 안덕면 지역의 현무암은 순수 현무암으로 구성되어 있

지만, 표선면 지역의 암은 조면 현무암으로서 칼슘이 많은 

사장석을 함유하고 있는 세립질의 화산암인 것이 특징이다.

2종류의 현무암 골재에 대해 XRF 및 XRD분석 결과가 

Table 2와 Figure 4에 있다. 2종류 모두, 화강암 계통의 

육지골재의 화학적 특성과 달리 Al2O3, TiO2, Fe2O3, 

MgO, CaO 성분을 많이 함유하고 있는 반면 SiO2 함유량은 

상대적으로 적다[17]. 또한, 실리카광물인 크리스토바라이

트(cristobalite) 성분과 칼슘과 마그네슘의 규산염 광물인 

다이아프사이드(diopside)가 일부 검출되었다. 
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Figure 4. XRD results of the coarse aggregate from the

basalt

2지역의 현무암 골재에서 시멘트내 알칼리 성분과 반응하

여 시멘트알칼리골재반응을 일으키는 요인이 될 수 있는 알

칼리금속산화물인 Na2O 및 K2O이 각각 2.29~3.70%와 

1.49~1.77%을 함유하고 있다. 현무암 골재가 함유하고 있

는 Na2O 및 K2O 성분이 100% 이온화되어 시멘트내 알칼

리 성분인 Na+이온 및 K+이온의 양을 증가시킨다는 연구결

과는 없지만, 현무암 또는 화산재의 경우 보통 0.2~0.3%를 

함유하고 있고[18], 가능한 Na2O 및 K2O 성분의 함량이 적

은 것이 시멘트알칼리골재반응에서 자유로울 수 있다고 보

고 있으나, 안덕면과 표선면 지역의 현무암 골재는 상당량

의 알칼리금속산화물을 함유하고 있다. 또한 MgO 성분이 

과할 경우 콘크리트의 균열을 유발하기 때문에 KS F 5201

에서는 5%이하로 규정하고 있는데, 2종류 샘플에서 최소 

9.02% 및 5.37%로서 다소 많이 함유하고 있는 것으로 나

타났다. 본 연구에 사용된 2종류의 제주산 현무암 골재를 

사용할 경우 구조체의 알칼리골재반응과 화학적 안정성에 

미칠 영향에 대해 검토할 필요가 있을 것으로 판단된다.

Figure 5. Porosity results of the coarse aggregate from

the basalts 
안덕면 및 표선면 현무암 골재의 평균 기공 직경은 각각 

26.835 ㎚와 9.478 ㎚로서 안덕면 골재가 더 큰 기공을 가

지고 있다. Figure 5에서 보듯이, 2종류의 골재 모두 가장 

많은 부피를 차지하는 기공 사이즈는 대략 2.4 ㎚로 비슷하

지만, 2.4 ㎚일 때 차지하는 기공 부피는 안덕면 골재의 경

우 0.00027 cc/g이고 표선면 골재는 0.00065 cc/g이다. 

또한 전체 기공 부피의 경우, 안덕면 골재는 3.726e-03 

cc/g이고 표선면 골재는 9.424e-03 cc/g이다. 일반적으로 

안덕면 골재가 표선면 골재에 비해 평균 기공 직경은 더 크

지만, 전체 공극 부피는 더 작고, 크기가 유사한 기공으로 

이루어져 있는 반면, 표선면 골재는 크기가 다양한 기공으

로 이루어져 있는 것으로 판단할 수 있다.

3.2 현무암 골재의 안정성 평가

황산나트륨에 의한 골재 안정성 평가는 온도변화 또는 동

결융해작용 등 물리적인 환경변화에 의해 골재의 공극내에

서 반복되는 환산나트륨의 결정화 및 재수화에 의한 과도한 

부피 변화에 따른 파괴영향에 저항하는 골재의 능력을 평가

하는 방법 중 하나이다[3]. 특히, 동결융해는 현무암 골재를 

사용하는 지역에서 고려해야 할 중요한 문제들 중 하나이다. 

황산나트륨에 의한 안정성 시험의 결과값이 작을수록 내

구적이라고 평가되며, KS F 2507에 의하면, 콘크리트 및 

아스팔트용 골재의 품질기준으로 골재의 손실 질량 백분율

을 12이하로 규정하고 있다. 골재 종류별 안정성 평가 결과

가 Table 3에 있다. 제주산 현무암 골재는 KS 기준에 적합

한 것으로 판별되었으나 지역별, 골재 입도별에 따른 품질

은 다소 상이한 것으로 나타났다. 표선면 골재가 안덕면 골

재보다 품질면에서 다소 저하되는 것으로 나타났다. 특히, 
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Grading

(mm)

Specimen mass

before test

(g)

Mass of each

group

(g)

Mass percentage

of each group

(%)

Specimen mass

retained in the

sieve after test

(g)

Mass percentage

of specimen loss

(%)

Average mass

percentage of

specimen loss

(%)

Andeok-

myeon

20~25 1,000 10,000 10.00 991 0.90

1.55
15~20 750 50,000 1.50 740 1.33

10~15 500 2,500 20.00 479 4.20

5~10 300 1,000 30.00 294 2.00

Pyoseon-

myeon

20~25 1,000 10,000 10.00 935 6.50

2.63
15~20 750 50,000 1.50 722 3.73

10~15 500 2,500 20.00 472 5.60

5~10 300 1,000 30.00 292 2.67

Table 4. Results of the Na2SO4 soundness on the coarse aggregates

안덕면 골재는 입도가 작을수록 골재 손실율이 높은 것으로 

나타났으며, 표선면골재는 골재 입도별 뚜렷한 경향은 나타

나지 않았다. 표선면 현무암이 상대적으로 골재 손실량이 

큰 것은 다공질이며[19], 다양한 크기의 기공에 의해 상대적

으로 많은 기공 양을 가지고 있기 때문으로 판단되며, 이는 

porosity 평가에서도 확인할 수 있었다.

3.3 골재 마모 저항성 평가

부식 또는 마모에 대한 저항성 또는 내구성은 골재에 요

구되는 중요한 요소이며, KS F 2508에 의하면, 콘크리트 

및 아스팔트용 골재의 품질기준으로 마모감량을 40이하로 

규정하고 있다.

Figure 6에서 보듯이 LA 마모성 평가 결과 다공질이며 

상대적으로 큰 기공을 가지고 있는 표선면의 골재가 안덕면 

골재보다 마모율이 더 컸으며, 안덕면 골재는 KS 기준을 만

족하는 반면 표선면 골재는 기준을 만족하지 못하는 것으로 

나타났다. 일반 콘크리트용 쇄석 골재의 마모율이 대략 

10% 내외이며, 다른 지역의 현무암 골재의 경우 마모율은 

대략 21.30% 이하이기 때문에[20], 두 종류의 골재 모두 일

반 콘크리트용 쇄석 및 다른 현무암 골재보다 품질이 매우 

낮다는 것을 고려해야 한다. 또한, 영국표준규격에서는 표

면 마모가 있는 콘크리트 제품일 경우 골재 마모율이 30%

를 넘지 않고, 그 외 콘크리트에서는 45%를 넘지 않는 범위

내에서 콘크리트용 골재로서 사용될 수 있기 때문에[21], 콘

크리트용 골재로서 표선면 골재의 사용은 다소 고려해 볼 

필요가 있을 것으로 판단된다. 또한, 두 종류의 골재에서 일

반적으로 가열 온도가 높을수록 골재 마모율은 증가하였다. 

그리고, 골재의 입도가 작을수록 골재 마모율은 온도 증가

에 더 큰 영향을 받았으나, 상온에서는 골재의 입도가 작을

수록 LA 마모율은 낮은 것으로 나타났다.

Figure 6. Los Angeles abrasion value 

3.4 골재 파쇄성 평가

KS F 2541에 의하면, 콘크리트 및 아스팔트용 골재의 

품질기준으로 골재의 파쇄값은 그 백분율이 7.5~12.5%의 

범위에 있지만, 파쇄값이 30% 이상인 경우 골재의 파쇄값

이 7.5~12.5% 범위에 들 때까지 적당히 하중을 조절하여 

평가한다. 골재 파쇄성 평가 결과 두 골재 모두 골재 파쇄값

이 30%를 상회하였다. 따라서 파쇄값 7.5~12.5% 사이에 

만족하는 파쇄하중(N)으로 평가하였으며, 골재 종류 그리고 

온도에 따른 골재의 파쇄성 결과는 Figure 7에 있다. 

KS 기준에 따라 온도별 2회 실험하고, 그 결과를 평균하

였다. 10% 파쇄값이 50 kN보다 작을 경우 일반적으로 단

단하지 않은 골재이며 콘크리트용 골재로서 사용이 부적절

한 것으로 판단하고 있다[22]. 표선면 골재의 경우 10% 파

쇄하중이 상온에서 37.20 kN으로서 콘크리트용 골재로서

의 사용은 부적합하다. 안덕면 골재는 상온과 200 ℃의 열
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을 받은 경우에는 콘크리트용 골재로서 성능 및 품질을 확

보할 수 있으나, 화재에 의해 고온의 열을 받을 경우 건물의 

재사용을 위한 안전성 측면에서 적절한 보수보강 방안의 고

려가 필요 할 것으로 판단된다.

Figure 7. Aggregate crushing estimation under various

temperatures

3.5 상온 및 고온하에서 현무암의 강도평가

안덕면과 표선면 각각의 현무암 원석에서 직경 2 inch 코

어를 채취하여, 상온, 200 ℃, 400 ℃, 800 ℃에서 4시간 

동안 가열한 후 압축강도와 인장강도를 측정하였다. 각각의 

압축강도와 인장강도는 각 시험체당 3개씩 실험한 후 평균

값을 사용하였으며, 그 결과는 Figure 8에 있다.

일반적으로 콘크리트용 골재로는 안산암과 경질사암, 내

열성을 필요로 하지 않는 콘크리트에는 화강암도 적절하다

[23]. 서울지역에 분포하고 있는 화강암의 일축압축강도는 

83.6~207.1 MPa이며, 할렬인장강도는 5.5~10.8 MPa 

범위에 있으며[24], 안산암, 사암의 압축강도가 각각 

127.5~140.8 MPa, 107.1~255.1 MPa의 범위에 있다

[25]. 안덕면 골재의 경우 타 지역에서 사용되는 콘크리트용 

골재의 품질보다 강도측면에서는 상당히 좋은 품질을 보유

하고 있지만, 표선면 골재의 경우는 타 지역의 골재와 유사

하거나 최대 압축강도 값보다는 다소 저하되는 경향을 보이

기도 한다.

그러나, 암석의 강도는 그것의 고유한 특성이지만, 골재

입자의 유효강도는 골재 입형과 크기에 의해 결정된다. 비

록, 골재와 암석의 거동 사이의 상관관계가 일관성이 없다 

할지라도, 콘크리트의 강도는 골재의 강도에 영향을 받는다. 

특히, 일반적으로 현무암은 파쇄시 각지고 판상형의 형태로 

쪼개지기 때문에 오히려 이러한 골재의 형태는 골재와 시멘

트페이스트의 부착력 향상에 영향을 미칠 수 있다.

Figure 8. Strength comparison of basalt and other

things for concrete

4. 결 론

본 연구는 제주 지역에서 사용되는 콘크리트용 골재로서 

현무암의 쇄석 굵은골재에 대한 성능을 검토하고자 현무암 

골재의 물리적 및 화학적 특성에 관해 실험하였으며, 고찰

결과 다음과 같은 결과를 도출하였다. 

1) 현무암 골재의 화학성분은 대부분이 SiO2, Al2O3, 

Fe2O3 로 구성되어 있었으며, 무시하지 못할 만큼의 

알칼리금속산화물인 Na2O 및 K2O (각 2.29~3.70%

와 1.49~1.77%), 그리고 콘크리트의 균열을 유발에 

영향을 미치는 MgO 성분이 함유되어 있었다.

2) 황산나트륨에 의한 안정성 평가에서 2지역의 골재 샘

플은 KS 기준을 만족하였지만, 상대적으로 표선면 지

역의 골재의 안정성이 다소 저하되었다.

3) 현무암 골재의 마모저항성은 안덕면 지역의 골재는 

KS 기준 40% 이하를 만족하였지만, 표선면 지역의 

골재는 평균 45% 내외로서 콘크리트용 골재로서의 

성능을 만족하지 못하였다.
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4) 골재 파쇄성 평가에서 두 지역의 골재 모두 파쇄값 

30%를 상회하였으며, 파쇄값 7.5~12.5% 사이에 만

족하는 파쇄하중(N)으로 평가하였을 경우 안덕면 지

역의 골재는 KS 기준을 만족하였지만, 표선면 지역의 

골재는 37.20 kN으로서 KS에 따른 10% 파쇄값 50 

kN에 상당히 못 미치는 골재 품질을 가지고 있었다. 

5) 현무암의 압축 및 인장 강도 평가결과 2지역의 현무암

은 타 지역의 콘크리트용 암석(수도권 지역의 화강암, 

기타 지역의 안산암 및 사암)보다 강도가 높은 것으로 

나타났다.  또한 최대 800 ℃의 열을 가했을 경우에도 

일반 상온에서 측정된 기타 지역의 암석강도보다 높은 

것으로 나타났다. 일반적으로 2지역의 암석 중에서 안

덕면 지역의 암석 강도가 표선면 지역의 암석 강도보

다 높은 것으로 나타났다.

이상과 같은 결과를 바탕으로, 암석과 그 암석으로부터의 

쇄석 골재의 강도는 차이를 보일 수 있지만, 현무암의 콘크

리트 골재 사용을 위해서 골재 흡수율에 따른 굳지 않은 콘

크리트의 작업성, 마모율, 파쇄성 그리고 그 영향이 미흡할 

수 있으나 알칼리골재반응성에 따른 굳은 콘크리트의 물리

적 특성을 고려해야 할 것으로 판단된다.

요 약

본 연구는 제주도 현무암 골재에 대해 콘크리트용 굵은골

재로서의 품질기준의 적합성을 평가하였다. 골재의 품질 평

가는 KS 기준에서 요구하는 골재안정성, 골재마모저항성, 

골재파쇄성 실험을 하였다. 더불어, 현무암 골재의 성분 분

석을 위해 XRD, XRF, Porosity를 분석하였으며, 현무암의 

강도는 콘크리트용 굵은 골재로서 다른 지역에서 주로 사용

되는 화강암, 안산암 그리고 사암의 압축 및 인장강도 결과

값과 비교 평가하였다. 전반적으로, 골재의 기계적 특성 평

가 결과, 일부 지역의 현무암 골재는 KS 기준을 만족하지 

못하였다. 그러나 제주지역의 현무암의 압축강도와 인장강

도는 타 지역의 암석보다 높았다.

키워드 : 현무암골재, 안정성, 마모저항성, 파쇄성, 암석

강도
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