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온도, 광 및 Priming 처리가 도깨비바늘 종자의 발아에 미치는 영향
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Effects of Temperature, Light Condition, and Priming Treatment
on Seed Germination of Bidens bipinnata L.
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Abstract. This study was carried out to investigate the effects of light, temperature, and priming treatment on the
germination of Bidens bipinnata seeds for the purpose of cultivation of new vegetable crop. The results showed that
the treatment of 25oC yielded the highest germination percentages and the highest germination speed in both light
and dark conditions. Light condition had no effect on the germination of B. bipinnata. Priming treatments demon-
strated the following improved germination percentages: Ca(NO3)2 0.1 M (68.3%), K3PO4 0.1 M (63.3%), and KNO3

0.1 M (53.3%), with Ca(NO3)2 0.1 M treatment giving the greatest improvement. Consequentially, the results sug-
gested that 25oC light condition, and K3PO4 0.1 M or Ca(NO3)2 0.1 M priming treatments would be effective method
to improve the germination of Bidens bipinnata seeds.
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서 론

약용 자원식물 가운데 하나인 도깨비바늘(Bidens bipinnata

L.)은 국화과(Compositae)에 속하는 일년생 초본식물로

각지의 산과 들판에서 자생하고 있다. 한의학에서는 도

깨비바늘을 귀침초(鬼針草)라 하여 달여서 먹거나 으깬

즙을 복용하여 이용하고, 이질, 목이 붓고 아픈 증상, 위

의 경련 및 식도 확장을 치료하며 지사, 해열의 효능이

있다고 알려져 있다(Kang 등, 1999). 또한 도깨비바늘은

약용으로 이용할 뿐만 아니라 식용으로도 이용하고 있는

식물이다. 중국에서는 도깨비바늘을 재배하여 나물로 이

용하고 있고, 아메리카 대륙에서는 같은 도깨비바늘속의

Spanish needles(B. pilosa L.)의 어린잎을 데쳐서 멕시코

요리인 pinole과 함께 먹거나 순을 채소로 먹고, 필리핀

에서는 도깨비바늘속 식물의 꽃이나 잎을 반쯤 끓인 쌀

과 함께 발효시켜 와인으로 식용한다(Morton, 1962).

도깨비바늘과 같이 야생에서 채취하거나 재배역사가

짧은 약용작물은 각 작물별로 재배하는 과정에서 문제점

을 가지고 있는데, 일반 작물과는 달리 낮은 발아율과

입묘율의 불량이라는 공통적인 문제점을 가진다(Kang

등, 2001; Park 등, 1998). 이를 극복하기 위해 실내에서

종자를 priming 처리하여 파종하는 방법이 많이 시도되

고 있고(Choi 등, 2012; Kang과 Yoon, 2003; Park 등,

1998), 그 가운데 재배면적이 넓거나 수익성이 있는 도

라지, 더덕, 참취 및 독활과 종자입묘에 문제가 있는 인

삼, 둥글레 등이 많이 연구되었다(Kang 등, 2004; Park

등, 1998). 그러나 도깨비바늘의 경우 종자 길이에 따른

발아율 및 묘의 활력에 대한 차이(Brown과 Mitchell,

1984)와 수과형태에 대한 연구(Kim과 Hong, 2008) 정도

만 보고되었고, 그 외 같은 도깨비바늘속인 가막사리(B.

tripartita)와 미국가막사리(B. frondosa) 종자의 발아 연

구가 잡초 방제를 위한 기초연구로서 진행된 바 있으나

(Rho와 Lee, 2004), 도깨비바늘의 발아 촉진 연구는 보

고된 바 없다.

따라서 본 연구는 도깨비바늘을 새로운 채소작물로 재

배하기 위한 목적 하에 광, 온도조건 및 priming 처리가

도깨비바늘의 종자 발아에 미치는 영향을 구명하기 위하

여 수행되었다.

재료 및 방법

실험재료로 이용한 종자는 2009년 9월에 경기도 남양
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주시의 고려대학교 부속농장(37o35'1.98"N, 127o14'6.37"E,

H62)에서 수확하였고 고려대학교 생명과학대학 채소 및

허브학 연구실에서 실험을 실시하였다. 도깨비바늘은 휴

면성을 가지고 있어 채취 후 바로 발아가 되지 않으므

로(Dakshini와 Aggarwal, 1974) 17개월간 15~25oC의 상

온에 저장하여 휴면타파를 시킨 후 2010년 5월에 실험

에 사용하였다(Park 등, 1998).

도깨비바늘의 온도에 따른 발아율 비교를 위해 처리온

도를 20, 25, 30oC 세 단계로 설정하고 항온의 생장상

(B.O.D incubator, Vision Co., Korea)에서 발아율을 조사하

였다. 광 조건은 명조건과 암조건의 두 가지 처리를 하였

으며 명조건은 광(FCL30SD/28-30W, Byulpyo fluorescent

lamp Co., Korea)을 24시간 조사(照射)하였고, 암조건은

petridish를 aluminium foil로 싸서 완전히 광을 차단하여

암 상태를 유지하였으며 발아율 조사 시 최대한 어두운

상태를 유지하면서 조사하였다.

종자는 예비실험에서 모든 조건에 관계없이 발아기간

동안 종자에 곰팡이가 생겨 발아에 악영향을 주는 것으

로 조사되어, 치상 전 NaClO 1% 용액에 15분간 침지

소독한 다음 수세한 후 상온에서 24시간 건조시켜 치상

하였다.

각 처리는 직경 9cm petridish에 여과지(Whatman No.

2)를 2매씩 깔고 증류수 5ml를 주입 후 종자 50립씩 치

상하였고, 각 처리 당 4반복씩 수행하였다. Brown과

Mitchell(1984)은 도깨비바늘 종자길이를 0.6cm, 0.8~

0.9cm, 1.0~1.5cm로 구분하여 발아실험을 실시한 결과

종자길이가 길수록 발아율이 높아진다고 보고하였는데,

본 실험에서는 그 연구를 참고하여 종자 길이가 1cm 이

상의 종자만을 선별하여 발아실험에 이용하였다.

발아기간 동안 건조하지 않도록 증류수를 매일 보충해

주었으며, 발아정도는 유근이 종피를 뚫고 나온 개체를

발아한 것으로 간주하여 15일 동안 매일 조사하였다. 발

아율 조사는 치상한 종자에 대하여 발아한 종자의 비율

을 백분율로 나타내었다. 발아세는 치상한 다음날부터 7

일(Ruge, 1966)까지의 발아한 종자수를 백분율로 환산하

였다.

Priming 처리가 발아에 미치는 영향을 구명하기 위하여

각 처리는 직경 9cm petridish에 여과지(Whatman No.

2) 2매씩 깔고 국내 학술지에서 약용작물의 priming 처

리에 이용된 화학제 가운데 대표적으로 사용된(Kang 등,

2004) KNO3, Ca(NO3)2, K3PO4 물질을 0.1, 0.3, 0.5M

농도로 5ml씩 주입한 후 종자 50립을 치상하였다. 수분

증발로 인한 농도의 변화를 방지하기 위해 wrap으로 밀

봉하여 항온기에 넣고 15oC 암상태에서 3일간 침지처리

하였다. 처리된 종자는 흐르는 수돗물에 10분간 세척한

후 2차 증류수로 5분 이상 수세하여 실온에서 24시간

동안 건조시켰다.

건조 후 직경 9cm petridish에 여과지(Whatman No.

2) 2매씩 깔고 증류수 5ml를 넣은 적습상태에서 종자

50립씩 치상하였다. 그 후 1차 온도실험에서 밝혀진 발

아 최적 온도인 25oC의 항온에서 24시간 암조건으로 15

일간 관찰하였다. 기타처리 및 조사방법은 온도 및 광조

건 시험에 준했다.

결과 및 고찰

도깨비바늘 종자의 광, 온도조건 및 priming 처리조건

을 구명하기 위해 본 실험을 수행한 결과는 다음과 같

다. 광조건에 따른 도깨비바늘 종자의 발아율은 명조건

에서는 25oC에서 50%로 가장 높았고, 20oC와 30oC는

40%와 42.5%로 두 처리온도 간의 유의차는 보이지 않

았다(Table 1). 암조건에서는 25oC에서 47.5%, 20oC에서

45%로 발아율이 가장 높았으나 두 처리온도 간 유의차

는 보이지 않았고, 30oC에서는 32.5%로 낮았다. 명조건

과 암조건 모두에서 25oC에서 발아율이 가장 높았고,

20oC에서도 발아율이 높은 것을 알 수 있었다.

이상의 결과로 미루어 일반적인 채소 종자의 발아율인

80%(Suzuki, 2003)에 비해 도깨비바늘 종자의 발아율이

좋지 않은 것을 알 수 있었다.

Begonia partita 종자의 경우 25oC에서 발아율이 가장

높았으나 저온이나 30oC 이상의 고온인 경우 발아율이

현저히 낮아졌고(Han, 2006), 라벤더 종자(Hwang, 2005)

도 30oC에서 발아율이 급격히 낮아졌다고 보고하였다.

Woo 등(1990)은 주요 밭잡초 10종의 발아적온을 조사한

결과 25oC에서 대부분의 종자가 발아율이 가장 높았다고

보고하였다. 또한 같은 Bidens속인 가막사리(B. tripartita)

와 미국가막사리(B. frondosa)의 발아적온에 관한 연구에

Table 1. Effect of light condition and temperature on the germina-
tion percentage and germination speed of Bidens bipinnata
seeds.

Light
condition

Temperature
(oC)

Germination
percentagez (%)

Germination
speedy (%)

Light
20 40.0 ± 2.9x abw 32.5 ± 1.4 b
25 50.0 ± 2.9 a 50.0 ± 4.3 a
30 42.5 ± 5.8 ab 40.0 ± 5.8 ab

Dark
20 45.0 ± 4.3 a 42.5 ± 2.9 ab
25 47.5 ± 1.4 a 45.0 ± 0.0 a
30 32.5 ± 1.4 b 32.5 ± 1.4 b

z Investigates at 15 days after treatment.
y Investigates at 7 days after treatment.
x Means SE (n = 3).
w Means within a column for each characteristics followed by the
same letters are not significantly different at the p < 0.05 by Dun-
can’s multiple range test.
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서 21oC 이하에서는 발아하지 않았고, 24oC에서 발아율

이 가장 높았고, Brown과 Mitchell(1984)은 25oC에서

도깨비바늘의 발아율이 높았다고 보고하였는데 이는 본

실험과 유사한 결과이다.

발아세는 명조건, 암조건에서 모두 25oC에서 발아세가

가장 높았다(Table 1). 명조건에서는 30oC에서 40%로

두 번째로 발아세가 높았고, 20oC에서 발아세(32.5%)가

가장 낮았다. 암조건에서는 명조건과는 다르게 20에서

발아세(42.5%)가 두 번째로 높았고 30oC에서는 32.5%의

발아세를 보였다. 치상 후 3일에서 7일 사이에 대부분의

종자가 발아하였고 7일째 거의 대부분이 발아하여 7일

이후에 발아하는 종자는 거의 없었다(Fig. 1).

광조건이 도깨비바늘의 발아에 미치는 영향에서 발아

율이 가장 높았던 25oC에서는 명조건이 암조건보다 발아

율이 2.5% 높았으나 유의차를 보이지는 않았다. Hwang

등(1996)은 가막사리(B. tripartita) 종자의 발아에 미치는

광의 효과에 대한 연구에서 명조건과 암조건의 발아율

차이가 없어 가막사리 종자를 광무관계성 종자로 정의하

였다. 또한 Brown과 Mitchell(1984)도 0.8cm 이상의 도

깨비바늘이 25oC에서 발아율이 높았다고 하였는데, 본

실험과 동일한 결과를 나타내어 도깨비바늘 종자는 발아

특성상 호냉성 채소에 속하는 식물이라 할 수가 있었다.

Park과 Lee(2003)는 호온성 작물은 30oC에서 그리고 호

냉성 채소는 25oC에서 발아가 잘 이루어진다고 한 바

있다. 또한, 발아가 광에 크게 영향을 받지 않아서 광무

관계성 종자로 판단할 수 있다. 그러나 실제 농가에서

재배 시 암조건은 차광처리 등의 추가적인 설비가 필요

하고, 유의차는 없으나 암조건보다 명조건에서 발아율과

발아세가 높으므로 발아 시 광처리를 하거나 얕게 복토

하는 것이 효과적인 것으로 생각된다.

도깨비바늘 종자의 발아율 향상과 발아소요일수 단축

을 위한 적당한 priming 처리제의 종류와 농도를 구명하

고자 KNO3, Ca(NO3)2, K3PO4를 0.1, 0.3, 0.5M 농도로

종자에 priming처리 후 암조건 25oC에서 발아실험을 실

시한 결과, K3PO4 0.1M과 및 Ca(NO3)2 0.1M 처리구에

서 각각 63.3%와 68.3%로 발아율이 가장 높았다(Table

2). 이는 priming처리하지 않은 온도와 광조건 실험에서

최고 47.5% 발아된 것에 비하여 약 16% 증가된 것이다.

그 다음으로는 KNO3 0.1M에서 53.3% 발아하였다. 그 외

처리구에서는 대조구보다 낮은 발아율을 보여 priming처

리의 효과가 없었다. 처리별 농도에 따라 발아율 차이가

현저하였는데, 특히 Ca(NO3)2의 경우 0.1M에서는 68.3%

의 높은 발아율을 보였지만, 0.3M과 0.5M에서는 8.3%

의 매우 낮은 발아율을 보였다. 발아세의 경우 0.1M 처

리구에서 66.7%로 가장 높았고 처리농도가 높아질수록

낮아졌다(Table 2).

Park 등(1998)은 현삼과 참취에 0.1M K3PO4 처리시

T50을 단축하는데 효과적이라고 보고하였고, Kang 등

(1997)은 Ca(NO3)2 150mM 처리시 도라지, 더덕 및 만

삼의 발아율이 촉진되었다고 하였다. 그러나 라벤더의

경우 KNO3 0.5M에서 발아율이 가장 높았고, Ca(NO3)2의

경우 priming의 효과가 없다고 하였는데(Hwang, 2005),

이는 식물마다 priming 효과를 나타내는 화학처리제에

차이가 있음을 의미한다. 따라서 도깨비바늘 종자의 경우

K3PO4 0.1M 또는 Ca(NO3)2 0.1M로 priming 처리를 했

을 때 발아율 향상 효과를 기대할 수 있다고 생각된다.

도깨비바늘을 새로운 채소작물로 재배하기 위해서는

재배 시 경제성이 있는지가 중요하다. 경제성의 요인 중

Fig. 1. Effect of temperature and photoperiod on the germination
percentage of Bidens bipinnata seeds. The vertical bars repre-
sent ± SE (n = 3).

Table 2. Effects of the concentration of some chemicals on the
germination of Bidens bipinnata seeds after 3 days of priming
treatment by 25oC.

Chemicals Concentration
(M)

Germination
percentagez

 (%)
Germination
speedy

 (%)

Control 47.5 ± 4.3 abcx 45.0 ± 2.9 bc

KNO3

0.1 53.3 ± 8.8 ab 48.3 ± 7.3 abc
0.3 31.7 ± 8.8 bcd 31.7 ± 8.8 cd
0.5 25.0 ± 12.6 cd 23.3 ± 10.9 de

K3PO4

0.1 63.3 ± 6.7 a 63.3 ± 6.7 ab
0.3 30.0 ± 10.4 cd 30.0 ± 10.4 cd
0.5 21.7 ± 4.4 d 16.7 ± 1.7 de

Ca(NO3)2

0.1 68.3 ± 4.4 a 66.7 ± 6.0 a
0.3 08.3 ± 1.7 d 06.7 ± 3.3 e
0.5 08.3 ± 1.7 d 06.7 ±  3.3 e

z Investigates at 15 days after treatment.
y Investigates at 7 days after treatment.
x Means SE (n = 3)
w Means within a column for each characteristics followed by the
same letters are not significantly different at the p < 0.05 by Dun-
can’s multiple range test.
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한가지로 발아율을 들 수 있는데, 발아율이 높아야 상업

적으로 이용가능하기 때문이다. 명조건 25oC의 온도에

K3PO4 0.1M 또는 Ca(NO3)2 0.1M로 priming 처리를 할

경우 종자의 발아율이 63.3%와 68.3%였는데, 60% 이상

의 발아율이라면 채소로의 재배도 충분히 가능하다고 판

단된다.

적 요

본 연구는 도깨비바늘을 새로운 채소작물로 재배하기

위한 목적으로 종자 발아에 미치는 광, 온도 조건 및

priming 처리가 미치는 영향을 구명하기 위하여 실시하

였다. 실험 결과, 발아율의 경우 명조건과 암조건 모두

25oC에서 발아율이 가장 높았다. 발아세 역시 명조건,

암조건 모두 25oC에서 가장 높았다. 광조건은 도깨비바

늘의 발아에 영향을 미치지 않았다. 종자에 priming 처

리 시 Ca(NO3)2 0.1M(68.3%) 처리구에서 무처리구에

비해 약 16% 증가하여 가장 높은 발아율을 보였다. 그

다음으로는 K3PO4 0.1M(63.3%) 및 KNO3 0.1M(53.3%)

순으로 나타났다. 따라서, 도깨비바늘의 발아를 위하여 명

조건 25oC의 온도에 K3PO4 0.1M 또는 Ca(NO3)2 0.1M로

priming 처리를 하는 것이 효과적인 발아조건으로 판단

된다.

추가 주제어 :발아세, 발아율, 약용작물
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