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유증기 회수를 위한 VOCs 탈착에 미치는 온도, 압력 및 
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Abstract
Desorption characteristics of VOCs were investigated for the effective recovery of gasoline vapor. The adsorption capacity 

and desorption capacity were excellent at relatively low temperatures. The differences in the desorption capacity were not 
large in the condition; desorption temperature 25℃, desorption pressure 760 mmHg, inlet air flow rate 0.5 L/min, but were 
relatively great in the condition; desorption temperature 0℃, desorption pressure 60 mmHg, inlet air flow rate 1.0 L/min. The 
desorption ability of pentane was increased to about 81.4%, and the desorption ability of hexane was increased to about 102%, 
also the desorption ability of toluene was increased to about 156.7% by changes of temperature, pressure, inlet air flow rate in 
the experimental conditions. The optimum desorption condition for the effective recovery of VOCs was in the conditions; 
desorption temperature 0℃,  desorption pressure 60 mmHg, inlet air flow rate 1.0 L/min. 
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1. 서 론1)

주유소와 같이 휘발유를 취급하는 업종과 테이프 

제조, 인쇄, 그리고 도장업체와 같이 휘발성 유기용제

를 취급하는 업종에서 휘발성 유기화합물(volatile 
organic compounds, VOCs)의 배출은 작업환경을 오

염시킬 뿐만 아니라 화재, 폭발 등의 사고와 인체장애

의 심각한 원인이 되고 있다. 배출되는 VOCs의 대부

분이 건조공정에서 휘발되어 대기 중으로 배출되고 

있어 작업장에서 증기로 배출되는 VOCs를 제거하기 

위한 많은 연구가 수행되고 있다(Khan과 Ghoshal, 
2000). VOCs 제어기술이 이미 상용화되어 있음에도 

불구하고 주유소나 세탁소 등에 적용되지 못하는 이

유는 대부분의 설비들이 산화형 장치로 소규모 사업

장에서는 경제성이 적고, 발생된 VOCs를 고온에서 

연소시키는 방법은 주유소와 같이 엄격한 안전관리를 
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VOCs Molecular 
weight.

Boiling point. 
℃

Vapor press. at 20℃
mmHg

Density
g/mL Maker

Pentane (C5H12) 72.15 36.1 442 0.626 KANTO
Hexane (C6H14) 86 69 127 0.626 SAMCHUN
Toluene (C7H8) 92.14 110.6 23.2 0.867 JUNSEI

Table 1. Characteristics of VOCs contained in gasoline vapor

요구하거나 소방법에 적용을 받는 사업장에는 적용이 

불가능하다. 따라서, 주유소와 같은 소규모 사업장에

서 발생된 유증기는 적합한 시스템으로 회수해야 에

너지 자원의 재활용과 대기오염의 방지에 기여할 것

으로 판단된다. VOCs 회수장치는 흡착공정, 탈착공

정, 그리고 응축공정으로 이루어져 있다. VOCs를 함

유한 증기가 유입구에서 VOCs 흡착탑 하부로 이송되

어 흡착제에 흡착된 후 흡착탑을 통과한 정화된 공기

가 VOCs 흡착탑 상부로 유출되며 대기 중으로 배출

된다. VOCs 흡착탑에 흡착된 VOCs는 진공 혹은 상

압 분위기에서 탈착시킨 후 저온에서 응축시켜 회수

한다. 그리고 응축되지 않은 VOCs를 함유한 증기는 

VOCs 응축공정에 유입되는 관에 합류시켜 재 응축 

후 다시 흡착공정으로 유입되도록 하는 것이 일반적

이다(Shie 등, 2003; Chue 등, 2004). 지금까지 VOCs
를 제거하기 위한 연구에서 흡착법이 가장 효과적인 

방법으로 알려져 있으며, 흡착에 관한 연구는 활성탄

을 흡착제로 주로 사용하며, 흡착제의 종류에 따른 흡

착량을 평가하거나 흡착능과 흡착질의 분자크기, 또
는 흡착질 극성과의 상관관계를 비교 고찰한 것이 대

부분을 차지하고 있다 (Lee 등, 2006; Lee 등, 2007, 
2008a). 그리고 무기계 흡착제인 제올라이트와 실리

카-알루미나의 흡착특성을 고찰하였다(Lee 등, 1999; 
Lee 등, 2008b, 2011a, 2011b). 흡착제를 사용한 연구

의 대부분이 흡착에 관련된 것이고 탈착 및 재생과 회

수에 관련된 연구는 아직 부족한 실정이다(San Miguel 
등, 2001; Popescu 등, 2003; Lee 등, 2012a, 2012b). 
흡착법을 이용한 용매회수에서 가장 중요한 단계는 

탈착이며, 이것은 흡착제의 재생단계이다. 
본 연구는 유증기 회수용 장치에서 흡착탑에 흡착

된 유증기의 효과적인 탈착을 위해 활성탄에 흡착된 

VOCs 회수를 위해 탈착특성을 고찰한 것이다. 탈착

특성을 고찰하기 위해 탈착에 영향을 미치는 탈착온

도, 압력, 그리고 공기유량 등의 조건을 변화시키면서 

탈착실험을 수행한 결과를 비교분석하였다.

2. 재료 및 방법

2.1. 재료

유증기에 포함된 VOCs를 탈착하는데 사용된 흡착

제는 Westvaco사(U.S.A.)의 크기가 12∼16 mesh인 

파쇄형 활성탄(WVA-1100)을 사용하였다. 흡착질은 

유증기에 포함된 VOCs 중 대표적인 물질인 pentane 
(C5H12), hexane(C6H14), 그리고 toluene(C7H8)을 사용

하였으며, 이들의 물리적 특성치와 제조사는 Table 1
과 같다. 

2.2. 실험방법

탈착온도를 25℃ 및 0℃로 일정하게 하고서 탈착장

치에 유입하는 공기유량과 탈착압력에 따른 탈착특성

을 비교하였다. 탈착장치에 유입 공기유량은 0.5 
L/min, 1.0 L/min로 변화시키고, 탈착장치의 압력은 

60∼760 mmHg 범위에서 변화시키면서 각각의 조건

변화에 따른 탈착특성을 비교하였다. 실험에 사용한 

장치는 Fig. 1과 같은 흡․탈착장치이다. 대기압(760 
mmHg) 이하의 압력은 탈착장치의 끝부분에 진공펌

프(KnF, N816.3KT.45.18)를 설치하여 탈착장치 내의 

압력상태를 조절하였다. 탈착용 시료를 제조하기 위

해 흡착시 흡착질의 농도는 실린지 펌프로 액상의 흡

착질을 일정한 속도로 공급하며, 실험에 필요한 증기

의 농도로 조절하기 위해 유입공기의 양을 유량계로 

조절하며 혼합하였다. 발생된 증기는 by-pass line으
로 통과시키면서 해당 증기의 농도가 설정치의 ±5% 
이내로 유지될 때 흡착층 내로 통과시키며 흡착실험

을 수행하였다. 탈착온도는 탈착장치의 냉각장치를 

사용하여 조절하고 유입공기의 유량을 유량계를 사용

하여 조절하였으며, 탈착장치 내의 압력은 진공펌프
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Fig. 1. Schematic diagram of experimental apparatus (① air pump, ② flow meter, ③ silica gel tube, ④ activated carbon 
tube, ⑤ flow meter, ⑥ syringe pump, ⑦ mixing chamber, ⑧ adsorption-desorption bed, ⑨ refrigerator, ⑩ vacuum 
pump, ⑪ GC). 

를 사용하여 조절하였다. 

2.3. 특성분석

활성탄의 기공특성을 고찰하기 위하여 BET 비표

면측정기(Micromeritics, AUTOSORB-1)를 사용하여 

측정한 활성탄의 특성치는 비표면적(SBET, BET specific 
surface area) 1,760 m2/g, 총세공부피(VT, Total pore 
volume) 1.508 cm3/g, 평균세공직경(Dp, Average pore 
size diameter) 34.28 Å이었다. 시료의 유증기 탈착량

은 저울을 이용하여 탈착 전후의 무게를 측정하여 계

산하였다. 유증기로 포화된 활성탄의 초기 무게를 측

정하고, 탈착실험 시작 후 일정 시간이 경과 할 때마

다 무게를 측정하여 그 무게 감소로 탈착량을 계산하

였다. 

3. 결과 및 고찰

3.1. Pentane의 탈착특성

활성탄에 흡착된 pentane 증기의 탈착특성을 고찰

하기 위해 탈착온도를 25℃와 0℃로 일정하게 하고 

탈착시간을 증가시키며 탈착압력의 변화에 따른 탈착

량을 측정하여 탈착특성을 비교 고찰하였다. 탈착실

험용 시료는 활성탄 2 g에 농도 5000 ppmv의 pentane 
증기로 흡착시켜 포화시킨 활성탄을 시료로 사용하였

으며, 온도 25℃에서 활성탄 시료에 흡착된 pentane의 

흡착량은 약 184 mg/g이었다. 유입 공기유량 0.5 L/min, 

탈착압력 60∼760 mmHg 범위에서 탈착시간에 따른 

pentane 증기의 탈착량 변화를 측정하여 Fig. 2에 비

교하였다. 탈착시간을 40분까지 경과시키며 탈착특

성을 고찰한 결과, 탈착압력에 따라 시료에 흡착된 

pentane 흡착량의 50.5∼54.9％가 탈착하였다. 탈착

압력을 대기압인 760 mmHg에서 진공압력인 60 
mmHg까지 변화시킴에 따른 탈착량의 차이는 4.4％ 
정도로 압력차이에 따른 차이가 크지 않음을 볼 수 있

었다. 
탈착온도 0℃에서 활성탄 2 g에 농도 5000 ppmv의 

pentane 증기로 흡착시켜 포화시킨 활성탄을 시료로 

사용하여 유입 공기유량 0.5 L/min, 탈착압력 60∼
760 mmHg 범위에서 탈착시간에 따른 pentane 증기

의 탈착량 변화를 측정하여 Fig. 3에 비교하였다. 온도 

0℃에서 활성탄 시료에 흡착된 pentane의 흡착량은 

약 247 mg/g이었으며, 탈착시간을 40분까지 경과시

키면서 탈착특성을 고찰한 결과를 살펴보면 탈착압력

에 따라 활성탄 시료에 흡착된 pentane 흡착량의 48.2
∼56.3％가 탈착하였다. 탈착온도 25℃, 탈착압력 760 
mmHg에서 탈착시간을 40분까지 경과시켰을 때의 

pentane의 탈착량은 94 mg/g이었지만 탈착온도를 

0℃로 감소시켰을 때의 탈착량은 120 mg/g로 약 

33.3% 정도 증가되었다. 그리고 탈착압력 60 mmHg
일 때 탈착온도 25℃에서 탈착시간을 40분까지 경과

시켰을 때 탈착량이 100 mg/g이었지만 탈착온도를 



1134 이송우․나영수․감상규․이민규

0℃로 감소시켰을 때의 탈착량은 138 mg/g로 약 38% 
정도 증가됨을 알 수 있었다. 실험조건과 같이 탈착온

도와 탈착압력의 변화에 의해 pentane의 탈착량을 33
∼38% 정도 향상시킬 수 있음을 알 수 있었다.

탈착 공기유량에 따른 pentane 탈착량 변화를 고찰

하기 위해 탈착온도 0℃, 탈착압력 60 mmHg에서 유

입 공기유량을 0.5 L/min와 1.0 L/min로 변화시킨 경

우의 탈착량의 변화를 Fig. 4에 비교하였다. 공기유량 

0.5 L/min에서 pentane의 탈착량은 58.6%였고 공기

유량이 1.0 L/min에서 pentane의 탈착량은 64.3%였

다. 같은 온도와 같은 압력에서 공기유량을 0.5 L/min
에서 1.0 L/min로 변화에 의해 5.7%의 탈착량이 증가

하였다. 탈착압력 60 mmHg에서는 탈착시간 10분까

지의 탈착곡선의 감소 기울기가 대기압에 비해 비교

적 크게 나타났으며 탈착 초기에 탈착이 비교적 많이 

된다는 것을 확인 할 수 있었다. 
탈착압력 760 mmHg, 온도 25℃,  유입 공기유량 

0.5 L/min에서 탈착량은 94 mg/g이었지만 탈착압력 

60 mmHg, 온도 0℃, 유입 공기유량 1.0 L/min에서

의 탈착량은 170.5 mg/g이었다. 탈착 실험한 조건에

서 온도, 압력, 그리고 유입 공기유량의 변화에 의해 

탈착능을 약 81.4%까지 향상시킬 수 있음을 알 수 있
었다.
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Fig. 2. Effect of pressure on the desorption characteristics 
of pentane from activated carbon saturated with 
5000 ppmv pentane vapor at 25℃ (activated carbon 
bed, 2 g; air flow rat,e 0.5 L/min; pressure, 60∼760 
mmHg). 
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Fig. 3. Effect of pressure on the desorption characteristics 
of pentane from activated carbon saturated with 
5000 ppmv pentane vapor at 0℃ (activated carbon 
bed, 2 g; air flow rate, 0.5 L/min; pressure, 60∼760 
mmHg). 
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Fig. 4. Effect of flow rate on the desorption characteristics 
of pentane from activated carbon saturated with 
5000 ppmv pentane vapor at 0℃ (activated carbon 
bed, 2 g; pressure, 60 mmHg; air flow rate, 0.5∼1.0 
L/min).

  3.2. Hexane의 탈착특성

  활성탄에 흡착된 유증기 중의 hexane 탈착특성을 

고찰하기위해 탈착온도 25℃와 0℃에서 탈착시간을 

증가시키며 탈착압력의 변화에 따른 탈착량을 측정하

여 hexane의 탈착특성을 비교 고찰하였다. 온도 25℃
에서 활성탄 2 g에 농도 5,000 ppmv의 hexane 증기로 

흡착시켜 포화시킨 활성탄 시료를 유입 공기유량 0.5 
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L/min, 탈착압력 60∼760 mmHg 범위에서 탈착시간

에 따른 hexane 증기의 탈착량 변화를 측정하여 Fig. 5
에 비교하였다. 온도 25℃에서 활성탄 시료에 흡착된 

hexane의 흡착량은 약 310.5 mg/g이었다. 탈착시간을 

40분까지 경과시키며 탈착특성을 고찰한 결과 탈착압

력에 따른 hexane의 탈착량은 흡착량의 34.3∼40.7％
가 탈착됨을 알 수 있었다. 탈착압력을 대기압인 760 
mmHg에서 진공압력인 60 mmHg까지의 변화에 따

른 hexane의 탈착량 차이는 6.4％ 정도 차이가 있음을 

볼 수 있었다. 같은 조건에서 hexane의 탈착량은 pentane 
탈착량보다 14.2∼16.2% 정도 탈착량이 적음을 알 수 

있었다. 이것은 Table 1에 있는 hexane과 pentane의 특

성치 중 분자량과 증기압에 따른 결과로 판단되었다.
탈착온도 0℃에서 활성탄 2 g에 농도 5,000 ppmv

의 hexane 증기로 흡착시켜 포화시킨 활성탄시료를 

유입 공기유량 0.5 L/min, 탈착압력 60∼760 mmHg 
범위에서 탈착시간에 따른 hexane 증기의 탈착량 변

화를 측정하여 Fig. 6에 비교하였다. 온도 0℃에서 활

성탄 시료에 흡착된 hexane의 흡착량은 약 426.2 
mg/g이었다. 탈착시간을 40분까지 경과시키며 탈착

특성을 고찰한 결과 탈착압력에 따른 hexane의 탈착

량은 흡착량의 33.4∼41.7％가 탈착됨을 알 수 있었

다. 탈착압력을 대기압인 760 mmHg에서 진공압력인 

60 mmHg까지의 변화에 따른 차이는 8.3％ 정도로 압

력 차이에 따른 차이가 있음을 볼 수 있었다. 탈착압력

이 760 mmHg일 때 탈착온도 25℃에서 탈착시간을 

40분까지 경과시켰을 때의 hexane의 탈착량은 108 
mg/g이었지만 탈착온도를 0℃로 감소시켰을 때의 탈

착량은 143.5 mg/g로 약 32.8% 정도 증가되었다. 그
리고 탈착압력 60 mmHg일 때 탈착온도 25℃에서 탈

착시간을 40분까지 경과시켰을 때 탈착량이 125 
mg/g이었지만 탈착온도를 0℃로 감소시켰을 때의 탈

착량은 177 mg/g로 약 41.6% 정도 증가됨을 알 수 있

었다. 실험조건과 같이 탈착온도와 탈착압력의 변화

에 의해  hexane의 탈착량을 32.8∼41.6% 정도 향상

시킬 수 있음을 알 수 있었다.
탈착 공기유량에 따른 hexane 탈착량 변화를 고찰

하기 위해 온도 0℃, 탈착압력 60 mmHg에서 유입 공

기유량을 0.5 L/min와 1.0 L/min로 변화시켜 탈착량

의 변화를 Fig. 7에 비교하였다. 공기유량이 0.5 L/min

에서는 hexane 탈착량이 42.7%였고 공기유량이 1.0 
L/min에서는 hexane의 탈착량이 50.8%였다. 같은 온

도와 같은 압력에서 공기유량을 0.5 L/min에서 1.0 
L/min로 변화에 의해 8.1%의 탈착량이 증가됨을 볼 

수 있었다. 온도 0℃, 탈착압력 60 mmHg에서 탈착량

은 실험에 따라 약 1.0% 정도의 차이를 가지고 있었

다. 탈착압력 60 mmHg에서도 hexane의 탈착곡선의 

감소 기울기가 pentane에 비해 비교적 작다는 것을 확

인 할 수 있었다.
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Fig. 5. Effect of pressure on the desorption characteristics 
of hexane from activated carbon saturated with 
5000 ppmv hexane vapor at 25℃ (activated carbon 
bed, 2 g; air flow rate, 0.5 L/min; pressure, 60∼760 
mmHg). 
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Fig. 6. Effect of pressure on the desorption characteristics 
of hexane from activated carbon saturated with 
5000 ppmv hexane vapor at 0℃ (activated carbon 
bed, 2 g; air flow rate, 0.5 L/min; pressure, 60∼760 
mmHg). 
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Fig. 7. Effect of flow rate on the desorption characteristics 
of hexane from activated carbon saturated with 5000 
ppmv hexane vapor at 0℃ (activated carbon bed, 2 
g; pressure, 60 mmHg; air flow rate, 0.5∼1.0 
L/min).

탈착압력 760 mmHg, 온도 25℃, 유입 공기유량 

0.5 L/min에서 탈착량은 108 mg/g이었지만 탈착압력 

60 mmHg, 온도 0℃, 유입 공기유량 1.0 L/min에서의 

탈착량은 218 mg/g이었다. 탈착 실험한 조건에서 온

도, 압력, 그리고 유입 공기유량의 변화에 의해 탈착능

을 약 102%까지 향상시킬 수 있음을 알 수 있었다.

3.3. Toluene의 탈착특성

활성탄에 흡착된 유증기 중의 toluene 탈착특성을 

고찰하기위해 탈착온도 25℃와 0℃에서 탈착시간을 

증가시키며 탈착압력의 변화에 따른 탈착량을 측정하

여 toluene의 탈착특성을 Table 2에 비교하였다. 온도 

25℃에서 농도 5,000 ppmv의 toluene 증기로 흡착시

켜 포화시킨 활성탄 시료를 유입 공기유량 0.5 L/min, 
탈착압력 60∼760 mmHg 범위에서 탈착시간에 따른 

toluene의 탈착량 변화를 측정하여 Fig. 8에 비교하였

다. 온도 25℃에서 활성탄 시료에 흡착된 toluene의 흡

착량은 약 564.2 mg/g이었으며, 탈착시간을 40분까지 

경과시키며 탈착특성을 고찰한 결과 탈착압력에 따른 

toluene의 탈착량은 흡착량의 22.1∼29.5％가 탈착됨

을 알 수 있었다. 탈착압력을 대기압인 760 mmHg에
서 진공압력인 60 mmHg까지의 변화에 따른 toluene
의 탈착량 차이는 7.4％ 정도로 압력차이에 따른 차이

를 볼 수 있었다. 탈착곡선의 기울기가 전체적으로 직

선적인 감소 경향을 보였으며, 같은 조건에서 pentane
과 hexane에 비해 탈착율이 작음을 알 수 있었다.

온도 0℃에서 농도 5,000 ppmv의 toluene 증기로 

흡착시켜 포화시킨 활성탄 시료를 공기유입 유량 0.5 
L/min, 탈착압력 60∼760 mmHg 범위에서 탈착시간

에 따른 toluene증기의 탈착량 변화를 측정하여 Fig. 9
에 비교하였다. 온도 0℃에서 활성탄에 흡착된 toluene
의 흡착량은 약 842.5 mg/g이었으며, 탈착시간을 40
분까지 경과시키며 탈착특성을 고찰한 결과 탈착압력

에 따른 탈착량은 흡착량의 23.7∼24.6％가 탈착됨을 

알 수 있었다. 탈착압력을 대기압인 760 mmHg에서 

진공압력인 60 mmHg까지의 변화에 따른 차이는 0.
9％ 정도로 압력차이에 따른 차이가 온도 25℃와는 

차이가 있음을 볼 수 있었다. 탈착곡선의 기울기가 직

선적으로 감소하는 것을 볼 수 있었으며, 같은 조건에

서 pentane과 hexane에 비해 탈착율의 크기가 적음을 

알 수 있었다. 탈착압력이 760 mmHg일때 탈착온도 

25℃에서 탈착시간을 40분까지 경과시켰을 때의 

toluene의 탈착량은 126 mg/g이었지만, 탈착온도를 

0℃로 감소시켰을 때의 탈착량은 198 mg/g로 약 

57.1% 정도 증가되었다. 그리고 탈착압력 60 mmHg
일때 탈착온도 25℃에서 탈착시간을 40분까지 경과

시켰을 때 탈착량이 164.5 mg/g이었지만, 탈착온도를 

0℃로 감소시켰을 때의 탈착량은 209 mg/g로 약 27% 
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Fig. 8. Effect of pressure on the desorption characteristics 
of toluene from activated carbon saturated with 
5000 ppmv toluene vapor at 25℃ (activated carbon 
bed, 2 g; air flow rate, 0.5 L/min; pressure, 60∼760 
mmHg). 
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Temperature, 
℃

Air flow rate, 
L/min

Pressure, 
mmHg

Desorption ratio, % Desorption capacity, mg/g Adsorption capacity, mg/g
Pentane Hexane Toluene Pentane Hexane Toluene Pentane Hexane Toluene

25 0.5 760 50.5 34.3 22.1 94 108 126 184 310.5 564.2
25 0.5 60 54.9 40.7 29.5 100 125 164.5 184 310.5 564.2
0 0.5 760 48.2 33.4 23.7 120 143.5 198 247 426.3 842.5
0 0.5 60 56.3 41.7 24.6 138 177 209 247 426.3 842.5
0 0.5 60 58.6 42.7 24.6 152.5 183.5 209 247 426.3 842.5
0 1.0 60 64.3 50.8 39.1 170.5 218 323.5 247 426.3 842.5

Table 2. Adsorption and desorption characteristics of VOCs contained in gasoline vapor according to temperature, air flow rate, 
and pressure
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Fig. 9. Effect of pressure on the desorption characteristics 
of toluene from activated carbon saturated with 
5000 ppmv toluene vapor at 0℃ (activated carbon 
bed, 2 g; air flow rate, 0.5 L/min; pressure, 60∼760 
mmHg). 
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Fig. 10. Effect of flow rate on the desorption characteristics 
of toluene from activated carbon saturated with 
5000 ppmv toluene vapor at 0℃ (activated carbon 
bed, 2 g; pressure, 60 mmHg; air flow rate, 0.5∼

1.0 L/min).

정도 증가됨을 알 수 있었다. 실험조건과 같이 탈착온

도와 탈착압력의 변화에 의해  hexane의 탈착량을 27
∼57.1% 정도 향상시킬 수 있음을 알 수 있었다.

탈착 공기유량에 따른 toluene 탈착량 변화를 고찰

하기 위해 온도 0℃, 탈착압력 60 mmHg에서 유입 공

기유량을 0.5 L/min와 1.0 L/min로 변화시켜 탈착량

의 변화를 Fig. 10에 비교하였다. 공기유량이 0.5 L/min
에서는 toluene의 탈착율이 24.6%였고, 공기유량이 

1.0 L/min에서는 toluene의 탈착율이 39.1%였다. 같
은 온도와 같은 압력에서 공기유량을 0.5 L/min에서 

1.0 L/min로 변화에 의해 14.5%의 탈착율이 증가됨을 

볼 수 있었다. 
탈착압력 760 mmHg, 온도 25℃,  유입 공기유량 

0.5 L/min에서 탈착량은 126 mg/g이었지만 압력 60 
mmHg, 온도 0℃, 유입 공기유량 1.0 L/min에서의 탈

착량은 323.5 mg/g이었다. 탈착 실험한 조건에서 온

도, 압력, 그리고 유입 공기유량의 변화에 의해 탈착능

을 약 156.7%까지 향상시킬 수 있음을 알 수 있었다.
탈착 실험한 결과를 Table 2와 Fig. 11에 정리하여 

비교하였다. 본 연구에서 실행한 실험조건에서 비교

한 pentane, hexane, 그리고 toluene의 흡착능 및 탈착

능은 비교적 낮은 온도에서 우수한 것을 알 수 있었다. 
Fig. 11과 같이 탈착조건; 온도 25℃, 탈착압력 760 
mmHg, 유입 공기유량 0.5 L/min에서 비교한 3가지 

물질; pentane, hexane, toluene의 탈착량 차이는 크지 

않았지만, 탈착조건; 온도 0℃, 탈착압력 60 mmHg, 
유입 공기유량 1.0 L/min에서의 비교한 3가지 물질의 

탈착량 차이는 비교적 많음을 알 수 있었다. 본 연구에

서 실행한 실험조건에서 탈착능은 탈착조건; 온도 0℃, 



1138 이송우․나영수․감상규․이민규

VOCs

Pentane Hexane Toluene

D
es

or
pt

io
n 

ca
pa

ci
ty

, m
g/

g

0

50

100

150

200

250

300

350

25 , 760 mmHg, 0.5 L/min, ℃
0 , 60 mmHg, 1.0 L/min℃

Fig. 11. Comparison of desorption capacities of VOCs adsorbed 
on activated carbon according to desorption conditions.

탈착압력 60 mmHg, 유입 공기유량 1.0 L/min가 최적

의 조건임을 알 수 있었다.

4. 결 론

유증기 회수용 장치에서 흡착탑에 흡착된 유증기

의 효과적인 회수를 위해 유증기 중의 VOCs 탈착특

성을 고찰하였다. 
Pentane, hexane, 그리고 toluene의 흡착능 및 탈착

능은 비교적 낮은 온도에서 우수한 것을 알 수 있었다. 
탈착조건; 온도 25℃, 탈착압력 760 mmHg, 유입 공

기유량 0.5 L/min에서 pentane, hexane, 그리고 toluene
의 탈착량 차이는 크지 않았지만, 탈착조건; 온도 0℃, 
탈착압력 60 mmHg, 유입 공기유량 1.0 L/min에서의 

탈착량 차이는 비교적 많았다. 탈착 실험을 수행한 조

건에서 온도, 압력, 그리고 유입 공기유량을 변화시킴

에 따라 pentane의 탈착능은 약 81.4%까지 증가되었

고, hexane의 탈착능은 약 102%까지 증가되었으며, 
toluene의 탈착능은 약 156.7%까지 증가시킬 수 있음

을 알 수 있었다. 본 연구에서 실행한 실험조건에서 탈

착온도 0℃, 탈착압력 60 mmHg, 유입 공기유량 1.0 
L/min가 최적의 탈착조건이었다.
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