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1.서 론

여러 지역의 환경특성을 파악하기 위한 기

존의 일반적인 연구에서는 복수지역에 대한

관측데이터를 비교하는 방법으로써 상관성

분석기법을 사용하고 있다.다양한 기상요소

의 도시효과 평가를 위한 관측연구는 특정

도시 내 혹은 비교대상지역에 복수의 관측지

[논문] 한국태양에너지학회 논문집

Journal of theKorean Solar Energy Society
Vol. 33, No. 4, 2013
ISSN  1598- 6411

http://dx.doi.org/10.7836/kses.2013.33.4.101



[논문]한국태양에너지학회 논문집

한국태양에너지학회 논문집 Vol. 33, No. 4, 2013 102

점을 지정한 후 수집된 다양한 관측데이터(온

도,복사 등)에 대한 분석 연구가 주류를 이루

었으며 이들 대부분은 시간적인 동시비교의 관

점에서 관측데이터를 분석하고 해석하였다
1)
.

그러나 이와 같이 복수 지점들을 대상으로

한 동시관측 연구의 경우 모든 관측지점들의

대기상태가 동질하다는 전제가 성립되어야만

그 분석결과에 대한 신뢰성이 높아질 것 이다.

예를 들어 상부대기에서 지면으로 향하는 하

향의 단파복사관측을 통해 지역별 열 특성을

파악하고자 할 경우 비교대상 관측지점들의

단파복사 값은 동일 태양복사 수수조건이 아

닌 일부 지역의 국지적인 강우 현상이나 구름

등의 영향이 큰 경우에는 그 관측 값을 제거

하여야만 그 지점 고유의 환경요소가 반영되

어 관측지점간의 환경특성을 객관적으로 비교

분석할 수 있을 것이다.

따라서 본 연구에서는 이와 같은 공간적으로

떨어진 서로 다른 두 지역 간 복사환경 관측에

서 기존의 동시관측 분석기법(Analysismethod

ofsame-timedata)적용 시의 상관도 분석을

통해 그 유효성을 확인하고자 하였다.그리고

본 연구에서 제안한 새로운 분석방법은 선행

연구
2)
에서 관측이 이루어진 동절기와 하절기

기간 동안의 장·단파복사 값을 대상으로 하였

으며,이들 자료를 각 시각별 복사 값을 내림

차순으로 정렬하여 관측지점별로 동 순위의

복사 값들을 상호 비교하는 방법을 검토하였

다.아울러 관측지점들의 대기상태가 상이한

조건하에서도 해석될 수 있게 기존과는 차별화

된 새로운 유형의 순위별 분석기법(Analysis

methodofrankdata)을 제시하였으며 그 결

과 본 분석기법의 효과 및 유효성을 확인하였

다.그리고 이러한 기법은 기존의 해석에서는

볼 수 없었던 두 지역 간의 새로운 상관성 관

계를 도출할 수 있을 것으로 기대된다.[

Fig.1Locationofobservationsites

신명조 10point,

항 목 교외지역 도심과밀지역

위 치
경북 경산시 하양읍

대구가톨릭대학교

한국전력공사

대구·경북본부

송변전지원센터

공간녹지

분포율
40% 0%

항공사진

에서의

녹지면적

관측지점

전경

(항공사진)

※ 공간녹지분포율은 각 관측지점을 중심으로 반경 500m

이내의 영역에 있는 녹지면적의 비율을 정의

Table1.Distributionofthegreenspacearound

observationsites

양쪽

항목 모델명 /제조사

기온·상대습도 HMP45C–L34/VAISALA

단파복사
CMP6/Kipp& Zonen

CampbellScientific

장파복사 CGR3/Kipp& Zonen

기록장치
DataLogger:CR1000

CampbellScientific

Table2.Compositionofobservationinstruments

2.관측 개요

2.1관측장소와 관측항목

관측대상지역은 전편2)과 동일하게 대구광



도심부와 교외지역의 장·단파 복사와 상관도 분석 (Ⅱ)/최동호 외

Journal of the Korean Solar Energy Society Vol. 33, No. 4, 2013 103

순위
도심과밀

지역
교외지역 비율

1 823.05 849.61 0.97

2 809.87 843.04 0.96

3 802.13 835.45 0.96

4 790.24 824.50 0.96

5 781.34 813.34 0.96

6 773.32 801.62 0.96

7 760.74 792.68 0.96

8 750.50 785.63 0.96

9 742.00 779.95 0.95

10 734.87 769.94 0.95

11 725.50 759.86 0.95

12 714.49 751.29 0.95

13 705.07 742.42 0.95

14 696.56 731.24 0.95

15 686.37 721.43 0.95

16 677.29 712.77 0.95

17 668.35 705.09 0.95

18 659.12 695.37 0.95

19 650.85 686.57 0.95

20 642.88 678.59 0.95

21 633.58 670.46 0.94

22 625.05 660.31 0.95

23 612.06 651.02 0.94

24 599.77 640.87 0.94

25 586.07 625.95 0.94

26 572.33 610.83 0.94

27 558.00 595.99 0.94

28 541.66 579.42 0.93

29 526.03 561.45 0.94

※주)10∼14시 까지 4시간 동안의 평균

Table3.Dailyshort-waveradiationinsummer

(Analysismethodofrankdata)

[단위:W/m2]

순위
도심과밀

지역
교외지역 비율

1 658.88 650.85 1.01

2 648.68 646.22 1.00

3 633.44 636.96 0.99

4 623.64 621.93 1.00

5 616.83 612.49 1.01

6 609.09 603.25 1.01

7 602.63 594.64 1.01

8 597.72 587.67 1.02

9 593.47 582.09 1.02

10 589.38 577.05 1.02

11 585.92 572.87 1.02

12 582.56 569.17 1.02

13 579.68 565.85 1.02

14 577.18 562.98 1.03

15 574.84 560.41 1.03

16 572.19 557.63 1.03

17 569.71 554.82 1.03

18 567.47 552.25 1.03

19 564.32 549.95 1.03

20 561.40 547.60 1.03

21 558.62 545.44 1.02

22 555.97 543.37 1.02

23 553.41 541.41 1.02

24 551.01 539.56 1.02

25 548.71 537.64 1.02

26 546.48 535.78 1.02

27 544.27 533.81 1.02

28 541.88 531.70 1.02

29 539.42 529.52 1.02

※주)10∼14시 까지 4시간 동안의 평균

Table4.Dailyshort-waveradiationinwinter

(Analysismethodofrankdata)

[단위:W/m2]

역시 수성구의 도심과밀지역(대구·경북본부 송

변전지원센터)과 이곳에서 약 20km동쪽의 교

외지역을 관측대상지점으로 선정하였다(Fig1).

관측에 대한 일반적인 사항은 전편
2)
에서 수행

된 조건과 동일하다.두 관측지점의 환경조건

은 Table1과 같이 도심과밀지역은 고층건물

을 포함한 인공구조물로 둘러싸인 전형적인 인

공적 환경특성을 잘 반영한 반면,교외지역은

도심과밀지역과 상이하게 그 주변은 논과 밭,

하천,산 등의 자연적인 환경효과가 우세한 지

역이다.관측은 하절기의 경우 2010년 7월 23

일부터 29일간,동절기는 2011년 1월 13일부

터 47일간 수행되었다.이들 기간 중 하절기

의 경우 도심과밀지역과 교외지역은 맑은 날

19일 강우일 10일 동절기는 도심과밀지역은 맑

은 날 39일 강우일 8일,교외지역은 맑은 날 43

일 강우일 4일로 파악되었다.본 연구의 관측

4일로 파악되었다.본 연구의 관측항목은 전편

과 동일하게 기온,상대습도,장·단파복사량으로

하였으며 지점별,계절별 하향의 복사성분을 중

심으로 분석하였다.(Table2)
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2.2관측자료의 분석기법

본 연구에서는 분석대상 데이터가 인근건물

등 주변 환경의 영향이 최소화될 수 있도록 하

루 중 태양고도가 가장 높은 시간대인 10:00∼

14:00시의 4시간 데이터만을 분석 자료로 활용

함으로써 두 지점 간 복사환경의 객관적인 비

교가 가능하도록 하였다.본 논문에서 적용한

분석기법은 두 지점에서 계측한 데이터를 바탕

으로 ‘동시관측 분석기법’과 관측데이터의 ‘순

위별 분석기법’에 대한 차이를 비교하고 분석

평가하였다.

3.자료분석과 해석방법

3.1동시관측 분석기법

동시관측 분석기법이란 지역 간의 복사환경

비교분석을 동일 하늘,동일 대기상태라는 명제

하에서 같은 시각에 관측된 데이터를 동시비교

의 관점에서 분석 해석하는 것이다.이러한 동

시관측 분석기법은 복수의 관측지점이 근거리에

위치하여 구름 등의 대기상태가 유사하다고 전

제된 경우에 유효한 방법이다.일사량과 같은지

역성이강한기상요소비교연구에서두관측지점

의 대기조건이 다를 수 있을 것으로 판단될 때는

동시관측분석기법에대한유효성확인을위한검

토가필요하다.이것은일반적으로비교적근거리

에 위치한 두 관측지점의 단파복사를 비교하고자

할경우각지점의단파복사값은동일 태양복사

수수조건이 충족 되어야만 두 관측지점간의 환

경특성을 객관화하여 비교할 수 있을 것이다.

기존의 동시관측 분석기법을 적용한 연구사

례를 살펴보면 조덕기 등(출판년도 2001년)은

동시관측분석기법을 통해 태양에너지의효과

적인 활용을 위해 대전지역 관측데이터를 활

용하여 직달,산란,수평면 일사량에 대한 상

관성을 분석하였다.또한,국지적인 복사환경

차이를 파악하기 위하여 하나의 광역도시권역

내의 도심과밀지역,주거지역,녹지지역,수변·

녹지지역,교외지역을 대상으로 흑구온도와

기온의 상관도 분석연구
3)
,도심과밀지역,수

변·녹지지역,교외지역을 동시관측분석기법에

의해 수행된 사례 등이 있으며 이밖에도 일사

량,기온,강우량 등의 기상요소의 광역적인

차이를 비교하는 경우에는 비교대상 지역들

에서 관측된 데이터의 동시관측 분석기법이

주로 적용되고 있다.

그러나 이와 같은 동시관측분석기법을 적용

할 경우 도심과밀지역과 교외지역과 같이 어

느 정도 떨어져 대기상태에 따른 태양복사 수수

조건이 다를 경우 주변 환경 여건에 의한 복사

특성은 대기상태의 상이함의 영향으로 같은

시간대의 관측자료 분석에서는 지역적 복사특

성이 왜곡되어 비교될 우려가 있을 것으로 추

정된다.

3.2순위별 분석기법의 타당성 검토

위에서 언급한 동시관측 분석기법의 한계점을

보완하기 위하여 제안하는 순위별 분석기법은

전계측기간의 관측결과에 대해 일별 복사량 값

들을 내림차순으로 정렬하여 분석하는 것으로

기존연구에서는 없었던 새로운 유형의 해석방법

이다(Table3∼6).순위별 분석기법에 대한 설명

을 도심과밀지역과 교외지역간의 단파복사 관

측 값을 활용하여 나타내면 다음과 같이 정리

될 수 있다.Table7,8은 하절기 두 관측지점의

일별 단파복사 값을 시각에 따라 비교하는 동시

관측 분석기법과 각 지점의 관측 값을 내림차순

으로 정리하여 분석한 순위별 분석기법의 두

지역간 비율을 각각 나타낸 것이다.먼저 동시관

측 분석기법에서는 두 지역 간의 단파복사 비율

이 관측일수에 따라 수렴되지 않을 뿐 아니라

그 비율의 변화폭(0.66∼1.57)
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순위
도심과밀

지역
교외지역 비율

1 479.14 477.54 1.00

2 478.93 475.41 1.01

3 478.38 474.53 1.01

4 477.37 472.98 1.01

5 476.57 471.25 1.01

6 475.66 470.07 1.01

7 474.93 469.09 1.01

8 474.37 468.32 1.01

9 473.93 467.58 1.01

10 473.33 466.97 1.01

11 472.78 466.38 1.01

12 472.25 465.78 1.01

13 471.76 465.26 1.01

14 471.33 464.69 1.01

15 470.82 464.10 1.01

16 470.33 463.56 1.01

17 469.88 463.06 1.01

18 469.45 462.61 1.01

19 469.04 462.21 1.01

20 468.58 461.69 1.01

21 468.12 461.22 1.01

22 467.61 460.70 1.01

23 467.08 460.16 1.02

24 466.52 459.67 1.01

25 465.99 459.17 1.01

26 465.44 458.70 1.01

27 464.90 458.11 1.01

28 464.20 457.27 1.02

29 463.50 456.44 1.02

※주)10∼14시 까지 4시간 동안의 평균

Table5.Dailylong-waveradiationinsummer

(Analysismethodofrankdata)

[단위:W/m2]

Fig2.Distributiontrendofshort-waveradiationratio

betweenAnalysismethodofsame-timedataand

Analysismethodofrankdataduringsummer

순위
도심과밀

지역
교외지역 비율

1 351.43 365.09 0.96

2 348.42 356.55 0.98

3 343.55 352.12 0.98

4 340.83 348.30 0.98

5 335.52 345.04 0.97

6 331.89 342.32 0.97

7 329.27 339.20 0.97

8 326.61 336.33 0.97

9 324.17 333.11 0.97

10 322.06 330.31 0.98

11 319.84 327.89 0.98

12 317.80 325.67 0.98

13 315.83 323.19 0.98

14 314.11 321.00 0.98

15 312.38 318.96 0.98

16 310.75 316.96 0.98

17 309.15 315.04 0.98

18 307.43 313.07 0.98

19 305.77 311.30 0.98

20 304.11 309.36 0.98

21 302.57 307.45 0.98

22 301.12 305.60 0.99

23 299.75 303.68 0.99

24 298.39 301.87 0.99

25 297.03 300.15 0.99

26 295.71 298.52 0.99

27 294.31 296.90 0.99

28 292.98 295.19 0.99

29 291.68 293.48 0.99

※주)10∼14시 까지 4시간 동안의 평균60%로

Table6.Dailylong-waveradiationinwinter

(Analysismethodofrankdata)

[단위:W/m2]

또한 상대적으로 크게 형성되고 있어,두 관

측지점의 기상상태(날씨)는 같지 않다는 것으

로 해석할 수 있다.그에 반해,순위별 분석기

법의 경우 두 지역 간 비율은 22위까지는 1.00

∼1.13의 범위였으며,그 이후는 0.66∼1.37사

이의 값을 나타내었다(Fig2).이것으로부터

순위별 분석기법은 동시관측 분석기법에 비해

매우 안정적인 분석을 할 수 있음을 확인하였

다.다만,23위 이후의 비율에 대한 변동 값은

크게 나타났으나 일사량의 절대 값은 적어 전
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체 일사량에 대해 차지하는 비율은 낮아 져서

전체 값에 대한 영향은 크지 않는 것으로 해

석되었다.22위 이전의 비율 값은 1.00∼1.13

으로써 그 값은 날씨변화에 대한 영향이 줄어

매우 안정적이고 객관적인 분석결과를 얻을

수 있었다.이와 같이 기존의 동시관측 분석기

법은 같은 날을 기준으로 하여 관측지간의 기

상상태가 상이함으로 인해 상관도에서의 일정

한 규칙성이 확인되지 않아 자연의 본 속성을

알기 어려웠으나 관측 자료를 내림차순으로

배열하는 순위별 분석기법은 데이터 나열을

통하여 지역 간 복사환경 비교에서 자연 현상

의 불규칙 출현을 보다 긴밀한 관계를 상관도

분석을 통하여 알 수 있게 되었다.이상에서와

같이 지역 간 복사환경 비교에서 순위별 분석

기법을 도입하게 되면 두 지역 간의 특징에

대한 해석이나 분석에서 더 밀접한 상관성의

결과를 도출할 수 있을 것이다.

4.결과 및 고찰

4.1분석기법에 따른 단파복사의 누적복

사량과 상관도 평가

먼저,하절기 동시관측 분석기법에 의한 일별

누적 단파복사량과 그 차의 누적 값을 Fig3,단

파복사량의 지역 간 상관도를 Fig4에 나타내

었다.Fig3에 나타난 지역 간의 누적 값은 굴곡

이 있는 직선 형태로 나타났으며 두 지역 간 차

이의누적값은+에서-로변화하고있으며그변

화의경향성이뚜렷하지않은특징을나타내었다

(Fig3).그리고 동시관측 분석기법에 의한 단파

복사량의 지역 간 상관도는 상관계수 R2=0.494,

기울기계수 0.9131로 분석되었다(Fig4).한편,

순위별 분석기법에 의한 일별 누적 단파복사량

과 그 차의 누적 값은 Fig3과는 달리 굴곡이

없는 매끈한 형태의 곡선을 나타내었으며,두

지역 간 차의 누적 값에서도 뚜렷한 경향성을

나타내었다(Fig5).순위별분석기법에의한단파

복사량의 지역 간 상관도는 상관계수 R
2
=0.967,

기울기계수 0.9541로 분석되었다(Fig6).반면,순

위별분석기법에의한상관도분석결과에서는지

역 간의 단파복사량의 상관도가 0.494(동시관측

분석기법)에서 0.967(순위별 분석기법)로 매우 높

게 나타났다.

한편,동절기의 이들 분석기법에 따른 단파

복사의 누적복사량과 상관도 평가에서는 동시

관측 분석기법에 의한 일별 누적 단파복사량과

그 차의 누적 값을 Fig7,단파복사량의 지역

간 상관도를 Fig8에 나타내었다.Fig7에 나타

난 지역 간의 누적 값은 하절기와 비슷하게 굴곡

이 있는 직선 형태로 나타났으며 두 지역 간 차

이의 누적 값은 하절기와는 반대로 -에서 +로

변화하였고 그 변화의 경향성 또한 뚜렷하지

않는 특징이 있었다(Fig7).그리고 동시관측

분석기법에 의한 단파복사량의 지역 간 상관

도는 상관계수 R
2
=0.939,기울기계수 1.0135

로 분석되었다(Fig8).한편,순위별 분석기

법에 의한 일별 누적 단파복사량과 그차의 누

적 값은 Fig7과는 달리 굴곡이 없는 매끈한 형

태의 곡선을 나타내었으며,두 지역 간 차의 누

적값 역시 뚜렷한 경향성을 나타내었다(Fig

9).순위별 분석기법에 의한 단파복사량의 지

역 간 상관도는 상관계수 R
2
=0.997,기울 기계

수 1.0176로 분석되었다(Fig10).하절기에서

분석된 결과와 마찬가지로 단파복사량의 동시

관측 분석기법보다 순위별 분석기법의결과는

Fig10에서 보는바와 같이 거의 일직선 형태

의 지극히 높은 상관도를 나타내었다.이러한

결과는 일사량이 강한 하절기에는 각종 인공

구조물의 밀도가 높은 도심과밀지역(상대적

건조)과 논,밭,하천 등 농업활동이 활발한 교

외지역(상대적 습윤)의 지표면상태에 차이가



도심부와 교외지역의 장·단파 복사와 상관도 분석 (Ⅱ)/최동호 외

Journal of the Korean Solar Energy Society Vol. 33, No. 4, 2013 107

Fig3.Thedifferenceofaccumulatedshort-wave

radiationbetweentwoobservationsitesinsummer

(Analysismethodofsame-timedata)

Fig4.Correlationbetweenhourlyshort-wave

radiationoftwoobservationsitesinsummer

(Analysismethodofsame-timedata)

Fig5.Thedifferenceofaccumulatedshort-wave

radiationbetweentwoobservationsitesinsummer

(Analysismethodofrankdata)

Fig6.Correlationbetweenhourlyshort-wave

radiationoftwoobservationsitesinsummer

(Analysismethodofrankdata)

Fig7.Thedifferenceofaccumulatedshort-wave

radiationbetweentwoobservationsitesinwinter

(Analysismethodofsame-timedata)

Fig8.Correlationbetweenhourlyshort-wave

radiationoftwoobservationsitesinwinter

(Analysismethodofsame-timedata)

Fig9.Thedifferenceofaccumulatedshort-wave

radiationbetweentwoobservationsitesinwinter

(Analysismethodofrankdata)

Fig10.Correlationbetweenhourlyshort-wave

radiationoftwoobservationsitesinwinter

(Analysismethodofrankdata)
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Fig11.Thedifferenceofaccumulatedlong-wave

radiationbetweentwoobservationsitesinsummer

(Analysismethodofsame-timedata)

Fig12.Correlationbetweenhourlylong-wave

radiationoftwoobservationsitesinsummer

(Analysismethodofsame-timedata)

Fig13.Thedifferenceofaccumulatedlong-wave

radiationbetweentwoobservationsitesinsummer

(Analysismethodofrankdata)

Fig14.Correlationbetweenhourlylong-wave

radiationoftwoobservationsitesinsummer

(Analysismethodofrankdata)

Fig15.Thedifferenceofaccumulatedlong-wave

radiationbetweentwoobservationsitesinwinter

(Analysismethodofsame-timedata)

Fig16.Correlationbetweenhourlylong-wave

radiationoftwoobservationsitesinwinter

(Analysismethodofsame-timedata)

Fig17.Thedifferenceofaccumulatedlong-wave

radiationbetweentwoobservationsitesinwinter

(Analysismethodofrankdata)

Fig18.Correlationbetweenhourlylong-wave

radiationoftwoobservationsitesinwinter

(Analysismethodofrankdata)
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있어 국지적인 기상현상이 나타나 동시간대의

대기상태가 달라서 이같이 일사량에 차이를

보인 것으로 추정된다.그리고 동절기에는 하

절기와는 달리 두 관측 지점 간의 지표면의

상태는 모두 건조 상태로 유사하여 대기상태

에 큰 차이가 발생하지 않았던 결과로 해석할

수 있다.

이러한 결과는 기존의 동시관측 분석기법으

로는 정확한 상관도 해석이 불가능한 하절기

의 경우에도 순위별 분석기법을 적용하면 매

우 높은 상관도의 분석결과를 도출할 수 있어

그 가능성을 확인하였으며,기존의 분석기법

으로는 파악하기 어려운 두 관측지점간의 숨

어있는 자연현상의 관계를 해석하는데 유익하

게 적용할 수 있을 것이다.그리고 이것은 다

른 자연현상의 관측 요소에 대한 해석 연구에

폭넓게 적용할 수 있는 새로운 분석기법으로

고려될 수 있을 것이다.

4.2분석기법에 따른 장파복사의 누적복

사량과 상관도 평가

먼저,하절기 동시관측 분석기법에 의한 일

별 누적 장파복사량과 그 차의 누적 값을 Fig

11,장파복사량에 대한 상관도를 Fig12에 나

타내었다.Fig11에 나타난 동시관측 분석기

법에 의한 지역 간의 누적 값에서는 굴곡이

없는 직선 형태로 나타났으며 두 지역 간 차

이의 누적 값은 증가하고 있으나 그 변화는

직선형태가 아닌 꺾임이 있는 직선의 형태를

나타내었다(Fig11).그리고 동시관측 분석기

법에 의한 장파복사량의 지역 간 상관도는 상

관계수 R
2
=0.511,기울기계수 1.0153로 분석

되었다(Fig12).한편,순위별 분석기법에 의

한 일별 누적 장파복사량과 그 차의 누적 값

은 Fig11과는 달리 꺾임이 없는 매끈한 형태

의 직선을 나타내었으며,두 지역 간 차의 누

적 값에서도 뚜렷한 경향성을 나타내었다

(Fig13).순위별 분석기법에 의한 장파복사

량의 지역 간 상관도는 상관계수 R
2
=0.972,기

울기계수 1.0154로 분석되었다(Fig14).반면,

순위별 분석기법에 의한 상관도 분석 결과에

서는 지역 간의 장파복사량의 상관도가 0.511

(동시관측 분석기법)에서 0.972(순위별 분석

기법)로 매우 높게 나타나 그 관계를 명확하

게 파악할 수 있었다.

한편,동절기의 동시관측 분석기법에 의한

일별 누적 장파복사량과 그 차의 누적 값을

Fig15,장파복사량의 지역 간 상관도를 Fig

16에 나타내었다.Fig15에 나타난 지역 간의

누적 값은 아래로 조금 볼록한 굴곡이 있는

곡선 형태로 나타났으며 두 지역 간 차이의

누적 값은 하절기와는 다르게 증가하다가 감

소하는 형태로 변화하였고 그 변화의 경향성

또한 뚜렷하지 않는 특징이 있었다(Fig15).

그리고 동시관측 분석기법에 의한 장파복사

량의 지역 간 상관도는 상관계수 R
2
=0.827,기

울기계수 0.9995로 분석되었다(Fig16).한편,

순위별 분석기법에 의한 일별 누적 장파복사

량과 그 차의 누적 값은 Fig15와는 달리 미

세하게 위로 볼록한 굴곡이 있는 매끈한 형태

의 곡선을 나타내었으며,두 지역 간 차의 누적

값은 U자 형태로 감소하다가 증가하는 형태의

경향성을 나타내었다(Fig17).순위별 분석기

법에 의한 장파복사량의 지역 간 상관도는 상

관계수 R
2
=0.972,기울기계수 1.0009로 분석되

었다(Fig18).동절기와 하절기 단파복사 값은

크게 차이가 나지 않는 분포를 보이고 있지만,

장파복사량은 단파복사량과는 달리 복사 값 분

포가 동절기는 0.6∼1.5MJ범위에 분포하고 있

고,하절기의 경우는 1.5∼1.8MJ에 분포하고

있어 장파복사량의 경우 동절기와 하절기 복사
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값은 서로 다른 범위에 분포하고 있음을 확인

하였다.

5.결 론

본 논문에서는 기존의 분석기법을 이용한

복사자료의 해석방법을 개선한 새로운 분석

방법인 순위별 분석기법을 제안하고 다음과

같은 결과를 도출하였다.

1)순위별분석기법의경우도심과밀지역과교외

지역 간의 하절기 단파복사의 비율은 동시관

측 분석기법에 비해 변동 폭이 작게 나타나

날씨변화에 대한 영향을 최소화하여 매우 안

정적이고 독립적인 분석결과를 얻을 수 있어,

순위별분석기법에대한활용가능성을확인할

수 있었다.

2)단파복사,장파복사의 계절에 따른 상관도는

모두 하절기 보다는 동절기가 더 높게 나타

나 동절기는 하절기보다 국지적 기상현상이

적게 나타나는 것으로 확인하였다.

3)하절기지역간의단파복사량의상관도는0.494

(동시관측 분석기법)에서 0.967(순위별 분석

기법)로 매우 높게 나타났다.이러한 결과는

기존의 동시관측 분석기법으로는 정확한 상

관도 해석이 불가능 하였음에도 순위별 분석

기법을 적용함으로써 매우 높은 상관도의 분

석결과를 도출하였다.

4)제안된 순위별 분석기법을 도입함으로써 기

존의 동시관측 분석기법이 가지는 문제점을

해결 할 수 있었으며 이러한 분석기법은 다

양한 자연현상과 그 요소에 대해폭넓게 적용

하여 해석할 수 있을 것으로 사료된다.
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