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해외 지열 열펌프 인증제도 소개

특 집

1. 머리말

해외 지열에너지는 크게 심부지열을 이용한 지

열발전부분과 천부지열을 이용한 지열원 열펌프

(GSHP:Ground source heatpump)지열원 열펌

프 시스템(Ground Source Heat Pump System)

으로 구분된다. 이중에서 국내의 지열열펌프 유닛

의 인증제도와 유사하게 진행되고 있는 북미지역

지열열펌프 유닛의 인증제도를 중심으로 소개하

고자 한다. 

먼저 미국 환경보호국(EPA)에서 주관하고 있

는 에너지스타 프로그램을 살펴본 후 미국냉난방

공조협회의 AHRI인증프로그램에 대하여 개요와

시험방법 등을 중심으로 이해를 돕고자 한다. 

2. 에너지스타(Energy star)

에너지스타는 비효율적으로 사용되는 에너지를

줄여 온실가스와 공해물질을 줄이려는 노력에서

시작되었고, 나아가 소비자와 구매자에게 에너지

사용 절감량을 쉽게 이해시키기 위해 만들어진

제도이다.

에너지스타를 받는다는 것은 미국 환경 보호청

의 엄격한 에너지효율관리 지침을 만족했다는 것

이다. 이같이 높은 에너지효율을 보장하는 에너지

스타 인증프로그램에는 지열열펌프 시스템도 포

함되어 있다. 급탕기로도 사용되고 냉난방기로도

사용되는 지열열펌프는 지중의 자연열원을 사용

한다는 점에서 친환경 설비로 각광을 받아왔다.

이러한 지열열펌프는 일반조건의 성능보다 45%

정도 높은 효율을 낼 수 있어야 에너지스타를 받

을 수 있다. 

미국 내에서 에너지스타를 받은 지열열펌프를

사용하면 설치비를 포함한 지열열펌프 가격의

30%를 세액공제 받을 수 있고, 이 제도는 신재생

에너지 장려정책에 따라 2016년 12월 31일까지

적용된다. 

본 장에서는 지열열펌프 에너지스타 라벨링 프

로그램에 대한 세부사항 및 프로그램 일반사항에

대해 설명하고자 한다. 

미국 환경 보호국은 다음과 같은 요구조건을 만

족하는 제품에 한하여 에너지스타 라벨사용을 허

용한다. 

�제품군의 에너지절감은 국가에너지사용량 절

감에 어느 정도 일조할 수 있어야 한다. 

전종욱
한국냉동공조인증센터 수석연구원

서정식
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�에너지효율뿐만 아니라 사용자가 요구하는 조

건과 성능을 만족할 수 있어야 한다. 

�고효율 제품이 일반제품에 비해 구매단가가

비싸더라도 효율향상에 따른 에너지 절감 금

액이 일정시기 후에는 추가된 구매단가를 상

쇄할 수 있어야 한다. 

�에너지효율 향상은 하나 이상의 제조사가 독

점적이지 않은 기술로 달성이 가능해야 한다. 

�제품의 에너지소비율과 성능은 시험으로 검증

이 가능해야 한다. 

�라벨링은 구매자에게 효과적이고 분명하게 차

별되어야 한다.     

2.1 에너지스타 프로그램관련 기관들의 역할 및

지정 요구사항

2.1.1 파트너(회원사) 

(1) 회원사들은 지열열펌프에 대해 에너지스타

가 정의한 현재의 적격기준을 만족해야 한다.

(2) 테스트 샘플은 환경보호국의 요구에 따라

지원사가 자발적으로 제공하거나 현재 시장

에 출시된 제품을 임의 선택하여 시험 진행

한다. 

2.1.2 미국환경보호국(EPA) 

(1) EPA는 에너지스타 인증프로그램을 관리하

는 지정기관이 되기 위해 지원하는 인정기

관, 시험기관 및 인증기관들의 지원서를 검

토하고 타당성을 확인 후 지정기관으로써

업무를 승인 또는 거절 할 수 있다. 

(2) 에너지스타 제조업자 파트너쉽 협약: 파트

너로 지원하는 회사는 파트너쉽 협약을 서

명한 후 EPA에 보내고 EPA는 상대기관으

로 서명해야 한다. 

(3) 제품 사양 제공 : EPA는 재개정된 현재 제

품사양을 모든 관심을 가질만한 상대에게
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[그림 1] 에너지스타 인증절차 개요도
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특히 제품 품질관리 프로세스에 관심이 많

은 기관들에게 제공하여야 한다. 

(4) 라벨과 라벨지침서 관리: EPA는 파트너들

과 관련기관을 위해 라벨과 라벨지침서를

만들어 관리하여야한다. 

(5) EPA는 에너지스타로 인증 받은 제품에 관심

있는 기관을 위해 EPA에 의해 지정된 인증

기관에 의해 에너지스타는 받은 제품들의 리

스트를 온라인상으로 업데이트하여야 한다. 

(6) 필요에 따라 EPA는 인정기구, 시험기관, 인

증기관 등의 권한을 회수할 수 있다.

(7) EPA는 제품이 에너지스타에서 요구하는 사

항을 만족하지 못하는 결정적인 사항을 확

인하면 에너지스타 인증을 취소할 수 있다.    

2.1.3 계약된 파트너사

(1) 에너지스타 프로그램 파트너들은 고유의 제

품 브랜드를 가지고 있거나 제품을 직접적

으로 판매할 수 있는 라이센스를 보유하고

있어야 한다. 

(2) 파트너쉽 협약에 서명하여 에너지스타 프로

그램에 참여기관으로 인정되어야 한다. 

(3) 파트너들은 EPA에서 제작한 라벨 지침서에

따라 에너지스타 라벨관리를 해야 한다. 

(4) 제품의 사후관리 시험이나 비교성능시험에

대한 요구사항을 따라야하며, 인증기관과

협력하여 제품선택, 획득 및 시험까지 도와

야 한다. EPA는 제품이 시험 불합격에 관한

관리를 해야 한다. 

2.1.4 인증기관

(1) 인증기관이 에너지스타 프로그램에 참여하

기 위해서는 EPA의 승인을 받기위해 지원

해야 한다. 

(2) EPA 승인을 받기위해 지원하는 인증기관은

IAF(International Accreditation Forum)

MLA(Multilateral Recognition Arrange-

ments)에서 운영되고 있는 ISO/IEC

Guide65나 ISO/IEC 17065를 기 획득해야

한다.  

(3) 인증기관은 파트너사의 제품이 에너지스타

프로그램에 적합한지 여부를 가리기 전에

파트너사가 파트너쉽 협약 준수를 추구하는

지 확인해야 한다. 

(4) 시험기관의 시험결과를 받아들이기 전에 인

증기관은 해당 시험기관이 EPA에 의해 적

합한 시험기관으로 인정되고 있는지 확인해

야 한다. 

(5) EPA가 인증된 제품들의 리스트를 공개하기

전에 인증기관은 모든 관련 보고서들을 검

토하고 인증을 주어야하며, EPA에서 인정

한 시험기관에서의 시험이나 현장 시험에서

얻어진 시험데이터를 검증해야 한다. 

(6) 인증기관에서 제품 성능에 관한 인증절차가

끝나면, 모든 필요한 데이터를 EPA에 보고

하여 EPA가 인증된 제품을 공개할 수 있게

하여야 한다. 

(7) EPA에 의해 지정인증기관으로 지속적으로

지정받기 위해서는 인증권한을 부여한 인정

기구에서 지속적인 관리를 받아야 한다.  

(8) 인증기관은 초기에 에너지스타를 받았던 성

능이 추후 유지되는지를 확인하기 위해 해

당제품을 선택하여 사후관리시험과 성능비

교시험을 실시해야 한다. 

(9) EPA의 지정인증기관으로의 역할은 EPA와

의 지속적인 정보교류를 포함한다. EPA는

인증관련 정보를 요청할 수 있고 EPA에서

요구한 마감시간 전에 정보를 제공하여야 하

며, 각종 회의 등에 참석할 수 있어야 한다.  

2.1.5 시험기관

(1) 에너지스타 프로그램에 참여하기 위해서는

EPA 승인을 위한 지원서를 제출하여야 한다. 

(2) 인증기관에서 시험을 진행하는 경우 현장증

인시험(WMTL)이이나 현장감시시험

(SMTL) 프로그램으로도 진행이 가능하다. 

해외 지열 열펌프 인증제도 소개
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(3) 에너지스타 프로그램에 참여하기를 희망하

는 시험기관은 사전에 ISO/IEC 17025를

인정기구로부터 받아야 하며, 관련 에너지

스타 제품특성에 맞는 시험방법 상 요구사

항을 만족하여야 한다.  

(4) 시험기관은 제품의 인증을 위해 시험하여야

한다. 

(5) EPA의 인정을 지속적으로 유지하기 위해서

는 시험기관은 해당 인정기구로부터 계속

관리를 받아야 하며, 현장증인시험 또는 현

장감시시험의 경우 인증기관으로부터 지속

적인 관리를 받아야 한다. 

(6) 에너지스타 제품을 사후관리 및 성능비교시

험하기 위해 인증기관은 스케줄을 잡고

EPA 승인된 시험기관에서 시험을 해야 한

다. 시험 샘플은 대상 파트너사의 공장 출고

라인에서 선택되어야 한다. 

2.1.6 인정기구

(1) 소속된 시험기관들을 에너지스타 프로그램

에 참가시키기 원하는 인정기구는 EPA 승

인을 위해 참여 신청을 할 수 있다. 

(2) 에너지스타 프로그램에 참여하는 인증기관

과 시험기관은 EPA가 승인한 인정기구에

의해 인정되어야 하며 인정기구는 국제인정

포럼(IAF) 상호인정협약(MRA)에서 승인

받은 곳이어야 한다. 

(3) 인정기구는 지정된 인증기관이나 시험기관

을 지속적으로 관리하며 어떠한 인정조건의

변경도 EPA에 보고하여야 한다. 

2.2 지열열펌프 에너지스타 프로그램 요구사항

에서의 단어 정의

2.2.1 지열열펌프 : 지열이나 지하수열을 이용

하여 가정용 공조나 급탕기로 사용되는 열펌

프로써 지열열펌프 모델은 실내기, 열교환기,

압축기, 지중열교환기를 포함한다. 지열열펌

프 모델은 실내냉방, 실내난방, 급탕을 제공하

고, 두 가지 이상의 기능을 하이브리드하여 수

행할 수도 있다. 또한 물순환, 열저장, 공기순

환, 공기청정, 가습 및 제습, 등의 기능을 가지

고 있으며, 지열열펌프 시스템은 하나 이상의

지열열펌프 모델, 지중열교환기, 공냉형이나

수냉형 실내기, 온도조절기, 열저장탱크를 일

반적으로 포함하고 있다.  

2.2.2 단단형 : 지열열펌프가 하나의 용량과 하

나의 단수로 운전되게 설계된 경우

2.2.3 다단형 : 하나 이상의 단수를 가진 지열열

펌프로 다단 압축기, 듀얼 압축기, 가변형 압

축기 등의 기술을 사용하여 성능을 낼 수 있는

제품

2.2.4 지열열교환기 : 지중, 지표수 또는 지하수

의 열과 열교환하게 만들어진 열교환기로써

밀폐형으로는 수평형, 수직형, 지표수 수중형

이 있고, 개방형으로 사용되는 물은 지하수,

지표수, 폐수가 있다. 직접 열교환 방식으로는

냉매 대 지중열교환기, 냉매 대 수열교환기가

있다. 

2.2.5 밀폐형 열교환기 : 밀폐된 파이프 시스템

에 영구적으로 주입된 유체가 열전달 매체로

사용되는 지중 열교환기로 Ground-loop

system이라는 이름으로 통용된다. 

2.2.6 개방형 열교환기 : 열교환에 사용되는 유

체가 더 큰 환경의 일부로써 열전달 매체로 사

용되는 시스템이다. 열원으로는 지하수, 폐수,

지표수를 사용하며, Ground-water system

으로 불린다. 

2.2.7 물 대 공기 : 공기열교환 코일로 실내 냉

난 방 부 하 를 담 당 하 는 지 열 열 펌 프 로 써

Desuper-heater (감온기)를 이용하여 급탕

발생 및 수열원 난방도 가능하다. 

2.2.8 물 대 물 : 냉매 대 물 열교환기를 사용하

여 실내의 냉난방열원을 공급하는 방식으로

물 대 물 방식은 감온기를 사용하여 급탕기능

도 병행할 수 있다.  
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2.2.9 직접팽창 지열교환기 : 부동액이나 물 등

의 2차 유체를 사용하지 않고 냉매와 지중열

원 혹은 수열원간 직접 열교환하는 방식으로

냉매 순환 파이프가 지중에 직접 매설되거나

수중에 설치되어 사용된다. 

2.2.10 감온기(Desuperheater) : 압축기 출구

의 과열증기 열원을 부분적으로 회수하는 시

스템으로 급탕을 생산하는데 사용된다. 열펌

프는 실내공조에 사용되며 감온기는 급탕을

생산하는데 사용된다. 

2.2.11 온수가열기(Demand water heating):

온수 가열용 지열열펌프는 실내 공조 사용 없

이 온수생산을 위해서만 운전이 가능하다. 동

일한 압축기를 사용하면서도 때에 따라 실내

공조와 함께 사용되기도 하는데, 이 같은 타입

을 전시간 급탕기(Full-time water heater)

로 부르기도 한다. 

2.2.12 성능계수 (COP) : 난방모드에서 총난방

능력과 입력된 전력량의 비로써 밀폐형과 개

방형의 경우 국제규격 ISO 13256-1 또는

13256-2가 적용되어 성능시험이 이루어진

다. 직접팽창식의 경우 미국냉동공조협회의

기술규격인 AHRI 870의 시험조건에 따라 시

험된다. 

2.2.13 에너지효율계수 (EER): 냉방모드에서

총 냉방능력과 입력된 전력량과의 비로써 성

능계수로 동일한 시험규격에 따라 시험된다. 

2.2.14 매뉴얼 J 계산 : 가정용 또는 작은 상업

용 건물의 난방부하는 계산하는 방법으로 건

물위치의 지역적 특성, 기상데이터, 구조물 종

류, 단열정도, 침입공기, 창면적을 고려하고

프로토콜은 ACCA(Air Conditioning Con-

tractors of America)에서 개발되었다.   

2.2.15 제조사 보증기간 : 제조사가 판매된 제

품을 일정 시간동안 보증하는 제도로써 파트

너가 제품의 최소특성을 규정하고 보증한계

기간을 선정한다. 

2.3 에너지스타제품의 품질보증

대상 : 밀폐형, 개방형, 직접팽창형의 지열열펌

프로 위의 정의를 만족한 제품을 대상으로 한다.

가정용과 소형 상업용만 적용되며 대형 상업용과

3상 전력공급 지열열펌프는 제외된다. 

성능요구사항 : 에너지스타의 품질인증을 받기

위해서는 요구되는 최소 성능기준으로 EPA는 현

재까지 3번의 성능향상 개정을 가진 바 있다. 기

간에 따라 물 대 물, 물 대 공기, 직접팽창식의 최

소요구기준을 표 1에서 보여주고 있다.

다단형 지열열펌프의 성능기준은 다음의 식을

따라 성능계수 및 에너지효율계수를 계산한다. 

EER = (최대용량 EER + 최소용량 EER)/2

COP = (최대용량 COP + 최소용량 COP)/2  

유효숫자 및 반올림은 모든 계산식에는 실측되

거나 관측된 값을 유효숫자 없이 사용하여 계산하

여야 하고 반올림은 마지막 표기에서만 사용한다.

계산의 결과를 나타낼 때는 관련 항목의 표시한계

를 따라 반올림하여 유효숫자를 맞추어야 한다.  

제품보증요구사항은 파트너는 에너지스타 제품

인증을 받은 제품의 제조사의 한계보증을 제시하

여야 한다. 전체 부품 및 설치에 대한 운전보증은

최소 2년 제시하여 하고, 냉매순환의 주요부품인

압축기, 열교환기, 팽창기, 그리고 4방 밸브는 설

치를 포함하여 최소 5년간의 보증기간을 제공해

야 한다.  

2.4 지열열펌프 에너지스타인증을 위한 시험

기준

인증시험을 위해 대표모델을 선별하는 과정에서

다음 사항이 요구된다. 

(1) 각 개별모델의 성능인증을 위해서는 에너지

스타를 받아서 시중에 판매될 제품과 동일

한 제품이여야 한다. 

해외 지열 열펌프 인증제도 소개
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<표 1> 지열열펌프 에너지스타 프로그램 인증성능기준

<표 2> 지열열펌프 에너지스타 인증을 위한 시험방법
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(2) 유사모델들의 그룹인증을 위해서는 같은 그

룹 내에 대표모델을 선정하여 테스트 받을

수 있다. 

지열열펌프의 성능인증시험을 위해 표 2과 같은

시험방법이 적용된다.  

2.5 사후관리 및 성능비교시험

2.5.1 사후관리 종류 및 진행

소비자가 에너지스타를 믿고 선택한 만큼 EPA

는 에너지스타 제품들에 대한 성능을 관리한다.

에너지스타의 사후관리 시험을 위한 사항은 다음

의 두 가지 중에 한 방식을 따라야 한다.  

(1) 연방 에너지보전 기준에 저촉되지는 않으

나 에너지스타에서 요구하는 시험조건을

만족하며 한 번의 성능시험으로 자격을 취

득한 제품은 사후관리 시험에서도 한번만

시행한다. 

하나의 시료에서 측정된 성능결과는 에너지

스타로 인증된 성능보다 같거나 높아야 한

다. 기본적인 사항은 아래와 같다. 

에너지사용량의 측정값≤에너지스타 인증 에너

지사용량

효율 측정값 ≥ 에너지스타 인증 효율

(2) 만일 시료가 멀티플 성능시험으로 자격을

취득했을 경우, 사후관리에서는 4개의 시료

를 준비해야 하며, 첫 번째 특정조건 시험에

서 그 결과가 5%를 넘는 오차로 실패할 경

우 나머지 3개도 모두 시험하며 그 결과는

통계적 방법으로 최종 부합을 가린다. 

첫 번째 시험이 실패하여 나머지 시험이 진

행될 경우, 제조사가 첫 번째 시험이 실패했

다는 사실을 알고 있어서는 안 된다. 네 개

의 시험결과는 아래의 통계적 방법을 통해

결과를 도출한다. 

해외 지열 열펌프 인증제도 소개

a. 에너지효율 인증기준관련해서는 LCL과 측정불확도가 고려된 LCL(0.05)가 비교된 후에 둘 중 더 높은 값과 측정 평균값이 비교된다. 측정
된 에너지효율의 평균값이 더 커야 사후관리에서 합격하게 된다. 

Mean(x) ≥ LCL 또는 LCC(0.05), 둘 중에 큰 값을 사용

b. 에너지사용량 인증기준관련해서는 UCL과 UCL(0.05)가 비교된 후 작은 값을 사용하여 측정평균값과 비교하게 된다. 

Mean(x) ≤ UCL 또는 UCL(0.05), 둘 중에 작은 값을 사용
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2.5.2 사후관리 실패 절차

인증기관은 시험이 실패했다는 결정을 내린지

이틀 안에 EPA에 결과를 통보하여야 한다. EPA

는 제조사에 이를 통보하여야 하고 서면으로 소

명할 수 있는 20일의 기한을 준다. 이 자료를 기

초하여 EPA는 추가적인 검토가 필요한지 확인한

다. 만약 고려대상이 된다면 EPA는 DOE에 시험

방법에 대한 접근방법에 대한 논의를 하게 된다. 

필요한 경우 EPA는 추가적인 논의를 할 시간을

가진 후 최종적으로 결정할 수 있고, 최종 결정에

서 부적합 판정이 나오면, 제조사는 더 이상 에너

지스타 라벨을 사용하지 못하게 되며, EPA의 지

침에 의해 추가적인 조치를 받아야 한다. 

3. AHRI 인증프로그램

3.1 개요

앞서 기술한 에너지스타 인증제도는 미국정부차

원에서 진행하고 있는 인증제도로서 에너지의 효

율증진을 목적에 의미를 둔다면, AHRI인증제도

는 미국과 북미(카나다 포함)내의 품질인증제도

이며 민간인증제도이다. 

AHRI인증제도에서 지열열펌프는 ANSI/

ASHRAE/ASME의 규격과 국제규격인 ISO를 바

탕으로 약40개의 냉난방공조제품에 대한 품질인

증을 진행하고 있다. 본장에서는 지열열펌프에 국

한하여 인증제도의 전체적인 적용범위와 시험방

법에 대하여 설명하고자 한다.

3.2 적용대상 및 범위

AHRI의 지열열펌프의 인증은 국내와 비교했을

때 유사한 수열원열펌프(WSHP:Water source

heatpump)와 직팽식지열열펌프(DXHP:Direct

Exchang heatpump)로 크게 구분된다. 본 장에

서는 직팽식지열열펌프의 부분은 다루지않고 국

내와 유사한 수열원열펌프 부분을 다루고자 한다. 

국내의 수열원열펌프 인증시험규격은 국제시험

규격인 ISO 13256-1과 2를 기초하여 만들어진

NRGT-101과 102로 구분된다. 국내기준에서는

지중루프시스템의 경우 시험방법을 고려하여 5℃

에서 40℃ 범위를 규정한 반면, ISO 13256-2의

난방 최소운전기준에선 최소온도기준을 -5℃로

잡고 있다. 이 같은 기준의 차이는 부동액 적용 유

무와 함께 국내 제조사가 국제인증을 받기 위해

대비해야할 사항이다.    

또한 수열원열펌프의 적용군으로 물순환(15℃

~40℃)과 지중루프열펌프 적용(-5℃~40℃),

지하수형(5℃~25℃)으로 구분되어 있다. 

국내와 비교하여 용어정의를 살펴보면 냉방에너

지효율비(EER)과 난방성적계수(COP)을 표시할

때, 주파수별로 구분하는 점이 다르다. 50 Hz의

경우 W/W로 각 냉방에너지효율비과 난방성적계

수를 표시하고, 60 Hz경우는 Btu/W로 사용하고

있다.

제품의 적용범위는 수열원열펌프인 경우 사용주

파수 60 Hz기준으로 39,500 W이하 제품군에 대

하여 적용된다. 2013년 기준으로 150 RT(약

535 kW)까지 확대된 국내 지열열펌프 인증적용

범위를 고려하면 적용범위가 매우 제한적임을 알

수 있다. 또한 코일이나 콘덴서 등이 분리되는 독

립된 제품은 제외하고 있다.

또한, 전세계에 판매되는 제품을 모두 포함하는

것이 아닌, 북미지역에서 판매가 되는 제품을 기

본으로 대상하고 있다. 이런 점은 해외인증을 준

비하는 국내 제조 및 판매사들의 경우 반드시 검

토해야할 항목이다. 

3.3 인증절차 및 검토사항

세부인증절차는 각 인증문서(General manual

and Specific manual)에 따라 진행되는데, 본 장

에서 몇 가지 주요내용만 설명하고자 한다.

그중 첫 번째는 먼저 국내에서는 낯선 용어일 수

있는 개념인 기본모델그룹(BMG:Basic Model
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┃지열에너지저널┃제9권 제4호 2013년 12월 17

Group)로 나눠서 인증제도를 관리하고 있다. 이

러한 BMG경우, 인증품목별로 상이하여 어떻게

BMG를 잡는 것이 인증신청 시에 검토되어야할

가장 중요한 내용이 되겠다. 본장에서 다루고 있

는 수열원열펌프로 내용을 국한하여 살펴보면, 예

를 들어 동일한 압축기, 열교환기를 하나의 BMG

로 정의하고 있다. 이러한 BMG는 인증기관인

AHRI에서 최소로 규정은 하지만, 신청업체에서

인증제도를 활용하기 위해서 반드시 검토되어야

하는 부분이다. 

두 번째는 직접 생산하는 업체(OEM)와 판매만

하는 업체(PBM)의 인증방법이 유사하지만, 제출

하는 서류에 차이가 있다. 국내업체에서 진행시에

는 이런 부분을 검토하고 준비해야할 것이다. 

세 번째는 인증절차에서 가장 중요한 인증시험

부분이다. 현재 AHRI에서 지정한 서드파티 시험

기관에서 인증시험이 진행되고 있으며, 최초 서류

신청시 제출된 BMG를 기준으로 30%정도가 인

증시험을 받아야한다. 

네번째는 인증시험항목이 다음과 같다.

전부하운전조건시험, 부분부하운전조건시험, 내

전압시험과 결로 응축수 시험으로 진행된다. 

최대운전조건시험은 표 3의 냉방조건과 표 4의

난방조건 중 보다 엄격한 조건을 선택해서 진행

하도록 되어있다. 또한 최소운전조건시험 역시 표

5와 표 6 중 엄격한 조건으로 지정하여 진행되어

야 한다. 표 7은 결로 및 응축수 시험조건을 나타

낸다.

<표 3> 최대운전조건시험의 냉방조건

해외 지열 열펌프 인증제도 소개
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<표 4> 최대운전조건시험의 난방조건

<표 5> 최소운전조건시험의 냉방조건

<표 6> 최소운전조건시험의 난방조건

특 집 연구소 탐방 4  - 한국냉동공조인증센터∙국내외 지열에너지의 인증제도 및 평가방법
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4. 결 언

해외 지열인증제도 중 북미지역을 중심으로 진

행되고 있는 미국 환경보호국의 에너지스타 인증

제도와 미국냉난방공조협회의 인증제도에 대해

서 개략적으로 설명하였다. 해외의 인증제도를 살

펴봄으로써 국내의 기술기준이나 정책적인 측면

을 비교하여 국내업체의 해외 진출 시 고려해야

할 사항들을 중심으로 기술하였다. 또한 국내의

지열열펌프의 기술력향상을 통한 해외수출을 위

하여 다양한 각도에서 해외인증부분을 검토하고

있는 업체들이 점차 증가추세에 있다. 이러한 국

내기업의 해외인증취득을 위해서 한국냉동공조

인증센터는 다양한 각도에서 해외인증지원 사업

을 진행하고 있으며, 국내 국내의 지열열펌프 산

업이 세계 시장에 진출할 수 있는 발판을 마련하

기 위해 지속적인 노력을 아끼지 않을 것이

다.

<표 7> 결로 및 응축수 시험조건

해외 지열 열펌프 인증제도 소개


