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The strains of Colletotrichum gloeosporioides, C. coccodes, C. acutatum isolated from black raspberry were

pathogenic to apple and strawberry after dropping inoculation, but showed weak pathogenicity in hot-pepper

and tomato. The anthracnose pathogens of C. gloeosporioides, C. orbiculare, C. acutatum isolated from apple,

hot-pepper and pumpkin showed pathogenicity in black raspberry. Moreover, the anthracnose pathogens

isolated from apple caused disease symptoms in non-wounded inoculation.
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복분자딸기(Rubus coreanus)는 장미과의 낙엽활엽관목

으로 전라북도 고창군을 중심으로 재배되기 시작하여 전

국으로 확산되고 있다. 최근에는 항산화, 항암 및 항균작

용의 기능성이 밝혀지면서 복분자딸기에 대한 관심이 높

아지고 있고, 생과 및 가공식품에 대한 수요가 급증함에

따라 안정적 복분자 생산을 위해 병해충 발생에 대한 관

심이 증가하고 있다(Kwon 등, 2012; Park 등, 2008). 그

러나 복분자딸기의 생육기간 중에는 각종 병해가 발생하

여 피해를 일으키는데 특히 탄저병이 생육초기부터 발생

하여 장마기를 경과하면서 급격히 증가하여 잎 뿐만 아

니라 작은가지나 줄기에도 발생하여 피해를 초래한다(Kim

등, 2012; Kim 등, 2003, Kim 등, 2005). 작물에 발생하

는 탄저병은 기주범위가 넓은데 복분자딸기에 탄저병을

일으키는 Colletotrichum gloeosporioides, C. coccodes, C.

acutatum 균주도 기주범위가 넓으므로 타작물에서도 병

원성이 있는지를 조사하였다. 또한 타 작물에서 분리한

Colletotrichum spp. 균주가 복분자딸기에 병원성이 있는

지를 조사하여 복분자딸기 재배 전후 작물의 영향과 타

작물로의 전파를 막는 등 방제에 활용하고자 기주범위를

조사하였다.

병원균분리 및 공시균주. 복분자딸기에 감염된 병반

을 1.5% sodium hypochlorite에 1분간 침지하여 표면 살

균한 후, 멸균수로 2회 수세하였다. 살균된 병반은 PDA

배지에 치상하여 25oC 암상태로 3일간 배양한 후 단포자

를 다시 PDA배지에 이식, 배양하여 2−3회 정도 계대배

양하여 균을 순수분리하였고, 분리된 병원균은 4oC에서

보관하면서 실험에 사용하였다.

실험에 사용한 균주는 복분자딸기에서 분리한 Colletotrichum

gloeosporioides, C. coccodes, C. acutatum과 사과(후지)에

서 분리한 Colletotrichum gloeosporioides, 호박에서 분리

한 C. orbiculare, 고추(마니따)에서 분리한 C. acutatum

을 사용하였다.

복분자 탄저병에서 분리한 Colletotrichum spp.의 기주

범위. 복분자딸기에서 분리한 Colletotrichum spp.의 다

른 기주에 대한 병원성 검정은 고추(마니따), 토마토(서

광), 사과(후지) 및 딸기(설향)의 잎을 70% 에탄올로 표

면소독 후 살균된 일회용 주사기로 상처를 낸 다음, 미
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리 배양해둔 복분자딸기 탄저병균의 균총을 5 mm cork

borer로 떼어 접종하고, 습도가 100%로 유지되는 플라스

틱상자에 넣은 후 28oC 배양기에서 7일간 배양하면서 발

병유무를 정기적으로 조사하였고, 대조구는 균이 접종되

지 않은 한천배지 절편을 콜크보러로 떼어내어 접종하였

다. 발병여부는 접종 5일 후 육안으로 판단하였으며 발

병정도는 병반크기에 따라 판단하였다.

복분자딸기에서 분리한 Colletotrichum spp.의 다른 식

물에 대한 병원성 검정에서는 접종 3일 후부터 발병되기

시작하였으며 대조구로 사용한 모든 식물에서는 발병하

지 않았다. 고추 잎과 토마토 잎에서는 상처 접종한 경

우에도 발병이 약하였으나 C. coccodes가 4가지 식물 모

두에 병원성을 나타내었고, 사과와 딸기의 경우는 사용

한 Colletotrichum spp. 3종의 병원균에 의해 병이 발생

하였다(Table 1).

타작물 분리 Colletotrichum spp.의 복분자 딸기에 대한

병원성. 다른 식물에서 분리된 Colletotrichum spp.가 복

분자딸기에도 병원성을 가지고 있는지 조사하기 위하여

사과, 고추, 호박에서 분리한 병원균을 복분자딸기의 줄

기, 잎, 엽병에 나누어 접종하였다. 시험구는 상처를 준

후 접종한 것과 상처를 주지 않고 접종한 것으로 구분하

여 처리하였다. 상처는 3개의 핀을 하나로 묶어 식물체

표면에 살짝 찍는 방법으로 상처를 주었다. 잎과 엽병에

포자현탁액을 10 µl 올려 놓는 방법(dropping법)으로 접

종 한 후 상대습도 100%로 28oC 배양기에서 7일간 배양

하면서 발병유무를 주기적으로 조사하였다. 줄기는 1년

생 신초의 상위 20 cm를 절단하여 사용하였으며, 3지점

에 상처를 내고 dropping법으로 접종하였다. 대조구는 포

자현탁액 대신 멸균수를 사용하였다. 이때 사용한 포자

현탁액은 PDA배지에서 14일간 배양하여 분생포자를 형

성시킨 다음 긁어서 멸균수로 현탁액을 만든 후 106 conidia/

ml 농도로 맞춰 접종에 사용하였다. 또한 dropping 접종

외에 플라스틱상자(35 × 25 cm)에 멸균된 거즈를 깔고 그

위에 줄기와 잎을 올려놓고 일회용주사기를 이용하여

3지점에 상처를 내고 25oC 14일동안 PDA배지에서 배양

된 균주를 5 mm 콜크보러로 균총을 떼어 접종하는 균총

접종을 실시하였다. 발병여부는 접종 5일 후 육안으로 판

단하였으며 발병정도는 병반크기에 따라 판단하였다.

사과, 호박 및 고추에서 분리한 Colletotrichum spp.에

의한 복분자딸기의 병원성 검정에서는 사과에서 분리한

균이 가장 강한 병원성을 나타냈으며 또한 고추와 호박

에서 분리한 균들도 복분자딸기에 대해 병원성을 나타내

었다(Table 2). Dropping 접종보다는 균총접종에서 병원

성이 더 잘 발현되었다. 

Table 1. Size of anthracnose lesions on leaves of apple, hot-pepper, strawberry and tomato inoculated with anthracnose pathogens isolated

from black raspberrya

Anthracnose pathogens 
Apple Hot-pepper Strawberry Tomato

Wb NW W NW W NW W NW

Colletotrichum gloeosporioides +
c

− + − ++ − − −

Colletotrichum coccodes ++ − + − ++ − + −

Colletotrichum acutatum + − − − + − − −

aMeasurement was made 5 days after inoculation.
bW: Wounded, NW: Non-wounded.
c+++ ; >20 mm, ++ ; 5−20 mm, + ; <5 mm, − : no symptom. 

Table 2. Size of anthracnose lesions on black raspberry inoculated with anthracnose pathogens isolated from apple, pumpkin and hot-

peppera

Inoculation
method

Host of Isolates
Leaves Petioles Stems

Wb NW W NW W NW

Conidial 
suspension

Apple (Huji) +++
c

− + − ++ +

Pumpkin + − − − +++ −

Hot-pepper (Manitta) ++ − − − +++ +

Mycelium 
media

Apple (Huji) +++ ++ ++ − +++ +

Pumpkin + − − − +++ −

Hot-pepper (Mannitta) + − − − +++ +

aMeasurement was made 5 days after inoculation.
bW : Wounded, NW : Non-wounded.
c+++ ; >20 mm, ++ ; 5−20 mm, + ; <5 mm, − : no symptom. 
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Kim 등(2004)은 사과, 고추, 감 및 대추에서 분리한 탄

저병균에 의해서 딸기에 탄저병이 발생한다고 보고하였

고, Im과 Lee(2004)는 참깨와 홍화에서 분리한 탄저병균

이 고추에 상처접종으로 병이 발생한다고 보고하였다. 이

상의 결과로 사과, 호박 및 고추로부터 분리한 균이 복

분자딸기에도 감염이 확인되어 전염원으로서의 가능성을

가지고 있으며, 또한 사과에서 분리한 균의 경우는 C.

gloeosporioides로 무상처 접종에서도 병원성을 나타내어

병원성이 강한 것을 나타났으며 기주범위가 넓은 종의

하나로(Kim 등, 1991) 사과나 기타 C. gloeosporioides에

감염되었던 작물의 포장에 복분자를 심을 경우 감염잔재

물에 의하여 복분자딸기에 탄저병이 발생할 확률이 높을

것으로 판단된다.

국내의 쇠무릎 탄저병균 G. cingulata(Kwon 등, 2002)

는 사과(후지), 고추(녹광)에 병원성이 있으며, 드라세나

(Dracaena sanderiana)에서 분리한 G. cingulata(Seo 등,

2002)가 사과와 단감에는 병원성을 나타내나 고추에는 병

원성 정도가 약하다는 보고가 되어 있다. 따라서 본 연

구에서는 인공접종에 의한 것이기는 하지만 복분자딸기

에서 발생하는 탄저병균은 흔히 볼 수 있는 병원균들로

복분자딸기 이외의 고추나 사과 등 다른 식물에도 감염

될 수 있는 가능성이 있는 것으로 판단된다. 복분자 재

배를 하는 농가들이 대부분 고추를 재배했던 포장이나

복분자 재배 후작으로 고추를 많이 재배하고 있으므로

윤작을 했다고 병 발생여건을 줄였다고 방심하면 안 될

것으로 생각되며 이전 작기의 탄저병 감염잔재물 제거와

방제에 주력해야 할 것으로 판단된다.

요  약

사과, 호박, 고추에서 분리된 탄저병균들(Colletotrichum

gloeosporioides, C. orbiculare, C. acutatum)이 복분자딸

기에 병원성을 나타냈으며. 특히 사과에서 분리된 탄저

병균은 무상처 접종에서도 병원성을 나타냈다. 복분자 딸

기에서 분리한 탄저병균(Colletotrichum gloeosporioides,

C. coccodes, C. acutatum)은 사과와 딸기에서는 dropping

접종에 의해 병원성을 보였으나 고추와 토마토에서는 낮

은 병원성을 나타내었다.
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