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세그멘테이션 알고리즘을 사용한 도로 Sign 인식 모델

Recognition Model of Road Signs Using Image Segmentation 

Algorithm
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요  약  이미지 인식은 패턴인식의 중요한 한 연구 분야이다. 본 논문은 이미지 세그멘테이션 알고리즘을 소개하고, 

이의 응용으로 도로 Sign 인식시스템에 적용하여 그 결과를 고찰하였다. 본 논문에서, 우리는 이미지 프로세싱 기술의 
도움으로 도로 Sign 의 체계적인 연구를 하였고, 이에 해당하는 알고리즘을 만들었다. 도로 Sign을 인식하기 위하여, 

본 논문은 이미지 세그멘테이션 알고리즘 파트와 이미지 인식파트의 두 부분으로 나누어서 기술하였다. 인식실험은 도
로 Sign 인식 알고리즘 모델이 스마트 폰에 유용하게 사용될 것과, 그 외 여러분야에 사용될 수 있음을 보여 준다.

Abstract  Image recognition is an important research area of pattern recognition. This paper studies that the 
image segmentation algorithm theory and its application in road signs recognition system. In this paper We 
studied a systematic study for road signs and we have made the recognition algorithm. This paper is divided in 
image segmentation part and image recognition part for the road signs recognition. The experimental results 
show that the road signs recognition model can make effective use in smart phone system, and the model can 
be used in many other fields.
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Ⅰ. 서  론

컴퓨터와 인공지능의 발전으로 인하여 패턴인식기술 

또한 복잡한 과정을 통하여 더 세밀하고 정교한 인식을 

할 수 있도록 발전하고 있다.[1, 2] 패턴인식기술은 과거

의 경험을 바탕으로 하는 경험론적 접근 방법과, 이론의 

근거로 논리적으로 접근하여 주어진 패턴을 인식하는 

이론주의적 접근 방법이 널리 알려져 있고, 그에대한 논

문과 실용적인 소프트웨어 프로그램도 많이 보고되고 

있다. [3-6]

패턴인식기술중 이미지에 대한 처리는 문자나 숫자 

그리고 특수문자등의 처리와는 다르게 그 내용에 집착

을 하여 콘텐츠를 알고 있어야 그 내용이 무엇인지를 

알 수 있게 된다. 현재까지의 보고에 의하면, 이미지내

부의 내용을 알아내는 이미지 인식방법은 그 인식방법

이 확립되어 있지 않다.[7-11]이 시점에서 본 연구에서

는 이미지인식을 위한 방법으로, 먼저 세그멘테이션을 

행하고, 그 세그멘테이션 후의 각 영역별 그 내용이 무

엇인가를 알아내는 이미지인식 기술을 기술한다. 데이

터로는 일반적으로 도로상에서 자주 목격하는 도로 
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sign을 대상으로 하여 인식을 하는 알고리즘을 설계하

고, 그 시스템을 구축한다.

디지털 이미지 프로세싱의 이미지 세그멘테이션은 

아주 중요한 기술로, 세그멘테이션에 오류가 발생하면, 

그 다음 처리에 커다란 손실을 입게 되어 오인식의 원

인으로 처리된다. 따라서, 본 연구에서는 세그멘테이션

부분과 인식부분을 중점으로 설명하고, 알고리즘을 설

계한후, 인식실험을 통하여 본 연구의 유효성 및 활용범

위를 기술한다.

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 세그멘테

이션 알고리즘을 설명하고, 3장에서는 인식과정과 실제

로 인식된 결과를 설명하고, 4장에서는 본 연구의 결론

을 맺고, 향후 연구를 서술한다.

Ⅱ. 세그멘테이션 알고리즘

1. 영역 분할

이미지 프로세싱에서 구역을 나누기 위한 방법은 여

러 가지 방법이 보고되어 있다. 이것은 더 효과적인 이

미지프로세싱을 위하여, 그리고 올바르게 이미지를 인

식하기위하여 필수적인 과정이다. 본 연구에서는 다음

과 같은 과정을 통하여 세그멘테이션을 행한다.

주어진 전체 이미지 영역을 R 이라하고, P 는 나누어

질 부분영역이라 한다. 주어진 이미지영역에서 왼쪽 위

에서부터 오른쪽 아래에 이르기까지 처리를 행하는데, 

R 영역에서 1/4 또는 더 작을때까지 모든영역에 대하여 

P(Ri)=True를 유지하면서 처리한다. 단, P(Ri)=False 가 

되면 주어진 영역에 대하여 4부분으로 나누어진 것으로 

간주 한다. 만일 나누어야 할 영역에 문자가 인접해 있

는 경우라고 해도 분리를 허용하는데, 이것은 그 문자가 

구조적으로 나누어야 할 영역에 문제가 발생 할 것으로

는 생각하지 않는다. 이와 같은 문제를 풀기위해 항상 

분리 또는 합병을 허용해야 한다. 

다음은 분리 또는 합병의 기본적 흐름을 보인다. 

Step 1: For any area, if P( Ri )=FALSE will be split 

into 4 equal parts do not overlap; 

Step 2: On two adjacent areas Ri and Rj a gate 

may also be of different sizes, which are 

not in the same layer, if condition P( Ri∪

Rj)=TRUE, then combining them;

Step 3: If further splitting or merging all impossible, 

then the end.

2 세그멘테이션

본 연구에서는 세그멘테이션을 행할 때 4*4 mask의 

형태를 이용하여 다음 그림1과 같이 행한다. 

그림 1. 이미지분할          그림 2. 이미지구조
Fig. 1. Segmentation      Fig. 2. Structure Image

subplot(1,2,1); 

imshow(I); 

title(' Original image '); 

S=qtdecomp(I,0.2); 

N=full(S); 

subplot(1,2,2); 

imshow(N); 

title(' Decomposition of image display'); 

[vals,r,c]=qtgetblk(I,N,2); 

[vals1,r,c]=qtgetblk(I,N,4); 

[vals2,r,c]=qtgetblk(I,N,8); 

[vals3,r,c]=qtgetblk(I,N,16); 

[vals4,r,c]=qtgetblk(I,N,32); 

[vals5,r,c]=qtgetblk(I,N,1); 

size(vals);size(vals1);size(vals2); 

size(vals3);size(vals4);size(vals5);

그림 3. 세그멘테이션 알고리즘
Fig. 3. Segmentation Algorithm 

그림 4. 세그멘테이션 결과
Fig. 4. Segmentation Sample

그림 1은 주어진 도로 Sign 이미지의 전체영역에 대

하여 1/4로 나눈 후에, 이 부분영역을 다시 1/4로 나누

어지는 분할과정을 보여주고 있다. 그림 2는 분할되는 
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과정에서 트리 모양의 구조를 보여주고 있다. 그림 3은 

세그멘테이션 알고리즘을 보여주고 있고, 그림 4는 세

그멘테이션을 균일하게 행하고, 그 후에 그 결과를 다시 

구성하여 Display 한 결과를 한가지 예로써 보여주고 

있다. 

Ⅲ. 인식과정 및 결과

1. 인식과정 및 도로 Sign

본 연구에서는 도로 Sign을 인식하기 위하여 실제로 

도로상에 있는 Sign을 디지털 카메라로 찍어서 모두 같

은 크기로 정규화한 후, 이 데이터를 이미지 인식을 위

한 입력으로 하였다. 전체적 흐름은 이미지 데이터를 받

아, 전처리로 크기 정규화와 에지처리, 명암처리등을 처

리하고, 세그멘테이션을 행한다. 그 후, 미리 주어진 참

보 패턴과 매칭을 행한 다음에 출력을 하는 일반적인 

형식을 취한다. 다음 그림 5는 한가지 예로써, 전처리가 

마쳐진 이미지를 보이고 있다.

그림 5. 전처리 전후의 이미지
Fig. 5. Preprocessed Image for Origin data

본 연구에서 인식 대상으로 하는 도로 Sign 데이터

는 다음 그림 6과 같다. 이 데이터는 실제로 디지털 카

메라로 사진을 찍고 같은 크기로 정규화 한 후, 인식 대

상으로 입력 한다. 전 처리를 마치고 난 후의 데이터에 

대하여 각각의 도로 Sign 데이터는 수평성분정보와 수

직성분정보로 분석된다. 이 수직성분정보와 수직성분정

보는 각각 이진 정보로 다시 표현된다. 이 정보는 인식

과정에서 특징 파라메타로 사용된다. 이진 정보로 표현

된 데이터를 표 1에 보인다.

2. 인식결과

본 연구에서 제안하는 세그멘테이션 알고리즘을 사

용하고, 그 인식대상으로는 도로 Sign 데이터로 하여 인

식 실험을 행 하였다. 그 결과를 표 2에 보인다. 표2에 

보이는 바와 같이 데이터 베이스용 데이터와는 별도로, 

각 Sign 에 대하여 50개씩 준비하여 인식실험을 행한 

결과, 우수한 결과를 보였다.

그림 6. 도로 Sign 데이터
Fig. 6. Samples of Road Signs Image 

표 1. 이진정보 데이터
Table 1. Binary Data
Number Name

Horizon.

Infor.

Vertical. 

Infor.

(1) "Island travel"

010101010,

1010101,

010101010

01010101010,

101010101,

010101010

(2) "Walk"

010101010,

1010101,

010101010

010101010,

10101010101,

101010101010

10

(3)
"Pedestrian 

crossing"

101,

10101,

101010101010

10

10101,

101010101,

10101

...
...

...
...

(19) "Horn"

010101010,

10101010101,

010101010

0101010,

1010101,

0101010

(20)
"Protect wild 

animal"

0101010,

1010101010,

01010101

010101010,

01010101010,

010101010101

0
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표 2. 인식결과
Table 2. Recognition Result
Number Name

Recog. 

Number

Success 

Number

Success  

Rate

(1) "Stop" 50 48 96%

(2) "50km/h" 50 49 98%

(3) "Yield" 50 49 98%

.

..
.
..

.

..
.
..

.

..

(19)
"No 

U-turn"
50 49 98%

(20)
"Uphill 

slope"
50 46 92%

세그멘테이션은 문제없이 모두 성공 하였지만, 전처

리가 마쳐진 후의 이미지에서 명암의 농도가 골고루 분

포되어 있지 않은 경우 오인식의 영향으로 반영되었다. 

또한, 인식을 위한 특징양으로 수직 수평성분의 정보양

으로만 구분지었기 때문에 이미지의 내용이 비교적 복

잡한 자전거 도로 Sign 의 경우에는 오인식으로 연결되

는 경우가 있었다. 이 경우에는 좀 더 다른 특징 파라메

타를 이용하여 세밀하게 분석해서 인식 해야 하는 필요

가 있음을 확인 하였다. 

본 연구에서 사용한 방법을 오브젝트 C 등의 언어를 

사용하여 맥 pc 등에 적용 시키면, 우리가 흔히 사용하

고 있는 스마트폰에 적용가능 할 것으로 생각된다.

Ⅳ. 결  론

본 연구에서는, 이미지 분석을 위한 세그멘테이션 알

고리즘을 제안하고, 이 알고리즘을 샤용한 도로 Sign 인

식 방법론을 제안 하였다. 또한 이 방법을 검증하기 위

하여 인식실험을 행하여 그 유효성을 확인 하였다. 인식

을 위한 특징파라메타로는 수직, 수평성분정보를 사용

하였다. 인식대상이 복잡한 경우 등은 본 연구에서 제안

하는 방법으로는 오인식의 영향을 받으므로 좀더 분석

적이고 세밀한 또 다른 특징 파라메타를 고안하여 인식

을 행 해야 할 필요가 있음을 확인 하였다. 전처리 과정

을 마친 후의 데이터에 대하여는 평균적으로 농도와 경

계선이 불 명확하여 균형있게 재 정리 해야 할 필요가 

있었다. 제안된 알고리즘의 응용범위로는 스마트 폰에 

적용하여 폭넓게 사용될 수 있을 것으로 생각된다. 
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