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Abstract

Studiesontheregulationandmeasurementofgreenhousegases(GHGs)emissionshavebeencarryingoutfor

globalwarming.Inordertoreducegreenhousegasemissions,manycountrieshavebeenpromotingtheEmissions

TradingSystem andprojectsoftheJointImplementation(JI)andCleanDevelopmentMechanism(CDM).These

country’sGHGemissionshavebeenmeasuredcalculationcriteriabasedontheIntergovernmentalPanelonClimate

Change(IPCC)Guidelines.InordertorespondtoGHGsregulation,ineachcountry,itisplaningtobuilda

Low-CarbonCity.ThesystemhasbeendevelopedforcalculatingGHGsemissionsfromcompaniesandinstitutions

intheirrespectivecountries.However,thesystemcanmonitortheGHGspercity,hasnotbeendeveloped.Inthis

paper,itisstudiedtodesigntheUserInterfaceandtodevelopintegratedmonitoringprogramforLow-carboncity.

Thisprogram willmakepossiblemonitoringandmanagement,statistics,andreportswrittenbyusingeachdata

inunitsofcities.
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1.서 론

지구 온난화로 인한 범세계적 위기가 초래

됨에 따라 1997년 12월 교토의정서(기후변화

협약 부속 의정서)가 체결되고,2005년 교토

의정서 발효를 계기로 온실가스 규제가 본격

화되기 시작하였다[1,2].

또한 교토의정서는 국가별 배출량 한도 설

정과 함께 효율적인 이행 및 비용 효과성을

위하여청정개발체제(CDM:CleanDevelopment

Mechanism),공동이행(JI:JointImplementation)

및 배출권 거래제(ET:EmissionTrading)의

3대 국제협력 메커니즘을 제시하였다.이에

따라 온실가스 의무감축을 위한 다양한 활동

이 진행되고 있으며,의무감축을 초과한 감축

량은 거래를 허용하고 있다.

2007년 12월 15일 인도네시아 발리에서 개

최된 기후변화협약 당사국 총회(COP-13)에

서는 2012년 이후부터 선진국을 포함한 개발

도상국 모두가 온실가스 감축의무대상이 되

는 이른바 ‘발리로드맵(BaliRoadmap)’을 확

정하였다.발리로드맵은 우리나라도 2013～

2017년 사이에 온실가스감축의무국으로 편입

됨을 가리키고 있다.이에 따라 우리나라는

국제사회 온실가스 감축노력에 동참하고 있

으며,2020년 온실가스 배출목표를 온실가스

배출전망치(BAU;BusinessasUsual)대비

30%를 감축시키는 569.0백만tCO2로 설정하

였고,2010년 4월 14일에 '저탄소녹색성장 기

본법'이 발효되었다.저탄소 녹색성장기본법

에서는 녹생경영 성과의 공개,에너지 목표관

리제 도입에 따른 목표 설정과 미 달성시 개

선 명령에 따른 이행계획의 작성 및 이행,온

실가스 배출량 및 에너지 사용량 등의 보고

내용이 명시되어 있으며,이러한 각종 법적

규제가 산업계에 강한 부담으로 다가올 것으

로 예상된다.

시장 메카니즘을 기반으로 한 교토의정서

는 각국에 신뢰성 있는 온실가스 배출량 정보

관리를 요구하고 있다.이러한 이유로 국가

차원에서 실시되는 대부분의 기후변화 관련

제도는 검증을 기반으로 한 보고제도를 근간

으로 하고 있다.

현재 우리나라는 저탄소 도시(LowCarbon

City),탄소중립도시(CarbonNeutralCity),

탄소제로 도시(ZeroEmissionCity)등을 계

획 및 구축하고 있다.탄소배출량 감축량의

목표를 설정하고 탄소저감도시를 위한 계획

요소를 반영하여 도시를 개발하고 있으나,도

시 단위에서 탄소배출량을 모니터링하고 통

계를 낼 수 있는 시스템은 개발되어 있지 않

은 실정이다.본 연구에서는 도시단위의 탄소

데이터를 모니터링,관리,통계,보고서 작성

등을 위한 통합 모니터링 프로그램 개발을 위

한 설계 방안과 UI를 연구하고 제시하고자

한다.

2.저탄소 녹색도시 및 탄소데이터 관리

2.1저탄소녹색도시

20세기의 도시계획은 생태도시와 지속가능

한 도시개발이 등장하면서 에너지 효율을 높

이고,자원을 적게 소비하고,오염을 최소화

하고,도시외곽으로 확장을 막는 도시유형과

도시공간구조에 대한 연구와 도시공간정책의

변화가 시작하였다[5].

저탄소녹색도시란 도시인프라와 생활양식

을 저탄소형으로 개편하여 온실가스와 환경

오염을 줄이고 신성장동력과 일자리를 창출

하여 녹색성장을 견인하는 도시를 말한다.또

한 저탄소의 정의는 화석연료에 대한 의존도

를 낮추고 청정에너지의 사용 및 보급을 확대

하며 녹색기술 연구개발,탄소흡수원 확충 등

을 통하여 온실가스를 적정 수준 이하로 줄이

는 것을 말한다[6].

우리나라에서도 2008년 8.15경축사에서

저탄소 녹색성장을 국가비전으로 선언한 이

후,이를 법제도적으로 뒷받침하기 위하여,
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‘저탄소 녹색성장 기본법’정부안을 마련하여

2010년 1월에 공포하였다.

국내외에서는 저탄소 녹색도시를 위한 계

획 요소 등의 연구가 진행되고 있고,국내외

에서도 이러한 기술들을 적용한 도시들을 구

축 및 계획하고 있다.저탄소 녹색도시를 구

축하기 위한 계획 요소는 다음 표와 같이 정

리할 수 있다.

대분류 중분류

토지이용

공간구조

토지이용

배치

기반시설

녹지

자연자원

공원‧녹지

생물공생

교통
대중교통

녹색교통

에너지
신재생에너지

에너지관리

폐기물

자연친화적 쓰레기

폐기물

중수활용

Table.1Low-carboncitydesignelements

2.2온실가스 인벤토리

온실가스(GHG)는 “지구의 대기속에 존재

하며 땅에서 복사되는 에너지를 일부 흡수함

으로써 온실효과(greenhouseeffects)를 일으

키는 기체”로 정의될 수 있다.

현재 우리나라는 온실가스 배출순위는 세

계 9위로 지난 1990년에 비해 배출량이 약

80% 증가하여,OECD회원국 가운데 가장 높

은 증가율을 보이고 있어 우리나라에 대한 온

실가스 저감의무 부과는 명확한 현실로 다가

오고 있다.

온실가스 인벤토리는 기업활동으로 인해

교토의정서에서 규정하고 있는 6가지 온실가

스(이산화탄소(CO2),메탄(CH4),아산화질소

(N2O),수소불화탄소(HFCS),과불화탄소(PFCS),

육불화황(SF6))에 대해 온실가스 배출량 데

이터의 수집,기록,산정,관리하는 일련의 온

실가스 통계 시스템을 의미한다.다시 말해

배출가스의 종류,배출메커니즘,배출원인 및

구조,배출시기 등을 분석하여 온실가스 배출

량을 산정하며 모니터링 및 유지 관리방법을

포괄하는 온실가스 관리 시스템 구축을 의미

한다.

분야 배출원 대상온실가스

에
너

지

가정상업
CO2,CH4,

N2O

산업
CO2,CH4,

N2O

수송
CO2,CH4,
N2O

공공
CO2,CH4,

N2O

농업
부문

장내발효 CH4

분뇨분해 CH4,N2O

벼논경작 CH4

농업용토양 N2O

토지

이용
변화

산림 및 기타 목질

바이오매스 저장량 변화
CO2

산림 및 토지전용 CO2

토양의 CO2배출 및
흡수

CO2

폐
기

물

고형폐기물매립 CH4

폐기물소각 CO2,N2O

생활하수처리 CH4,N2O

산업
공정

가정 및 자동차 냉매 HFCs

Table.2Greenhousegasesbysources

인벤토리 작성은 IPCC가이드라인에 기초

해야하며,온실가스 배출량은 IPCC가이드라

인을 준용하거나 국가 고유의 방법을 사용할

수 있다.우리나라는 국가 온실가스 통계 작

성시 IPCC가이드라인이 제공하는 방법론 및

기본 배출계수를 적용하고 있다.국가 온실가
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스 인벤토리 작성을 위한 2006IPCC가이드

라인은 유엔 기후변화 협약(UnitedNations

FrameworkConventiononClimateChange,

UNFCCC)에 보고하기 위해 온실가스 인벤토

리를 작성시 각 국에서 사용할 국제적으로 합

의된 방법론으로,1996IPCC 가이드라인과

이와 연관된 우수실행 지침을 보완하기 위해

UNFCCC의 요청에 의해 만들어졌다[3].

IPCC가이드라인은 하향식(Top-down)배

출량 산정 접근 방법론을 이용하여 국가의 인

벤토리 작성을 위해 개발되었다.또한,각 산

업별,가스별 온실가스 배출량 산정방법론을

제시하고 있으며,국제적 표준이 되는 온실가

스 종류 및 지구 온난화 지수(GWP:Global

WarmingPotential)등을 포함하고 있다.현

재 유엔 기후변화 협약(UNFCCC)에서 국제

표준으로 인정한 유일한 지침서로서,이후 개

발되는 기업 인벤토리 가이드라인의 표준으

로 자리잡고 있다.1994년 기후변화 정부간

협의체(IPCC)총회에서 최초 가이드라인이

인정되었으며,1996년 새로운 방법론과 내용

을 추가하여 비 부속국가를 위한 개정판이 출

판되었다.최근에는 2006년 신규기술 및 산업

으로 범위가 확장되고,과학적 근거 자료를

추가한 가이드라인이 발간되었다[4].

3.도시 탄소데이터 통합관리 프로그램 설계

3.1프로그램 개요

본 연구에서는 도시단위의 탄소데이터를

모니터링하고 분석하기위한 프로그램 개발로

모니터링,관리,통계,보고서 작성 등을 위한

통합 모니터링 프로그램 개발 기능을 설계하

고자 한다.현재까지는 기업단위 및 소규모단

위의 인벤토리를 구축하여 온실가스 배출량

을 측정하고 검증하는 단계에 머물러 있어,

저탄소 녹색도시를 설계하고 구축한 후 도시

단위로 설계 효과를 검토하고 모니터링할 수

있는 시스템이 개발되어 있지 않다.설계하고

자하는 프로그램은 저탄소 녹색도시를 설계

하고 구축하여,도시 전체의 탄소배출량 및

흡수량을 모니터링하고 평가할 수 있도록 개

발하고자 한다.

Fig.1Diagram ofIntegratedmonitoringprogram for

Low-carboncity

개발하고자 도시 탄소데이터 통합관리 프

로그램은 크게 도시 인프라 DB와 탄소 통합

관리 프로그램으로 나뉜다.도시 인프라 탄소

DB는 도시의 에너지 사용량,폐기물,녹지,

저탄소 도시 설계시 반영된 탄소 배출데이터

등의 탄소 배출량 및 흡수량을 계산하기 위한

데이터로 구성되어 있다.또한 각각의 기관과

기업에서 기 구축된 인벤토리의 온실가스 배

출량을 프로토콜을 이용하여 온라인으로 데

이터를 입력 받을 수 있도록 설계한다.탄소

통합관리 프로그램은 관제 모니터를 통하여

도시의 탄소 배출량/흡수량을 확인,통계,분

석 및 보고할 수 있도록 설계 한다.또한 이를

위하여 이산화탄소 발생량을 계산할 수 있는

알고리즘도 설계되어야 한다.설계하고자하

는 프로그램의 블록도는 그림 1과 같다.

3.2프로그램 기능 정의

본 프로그램을 개발하기 위하여 설계과정

에서 기본적인 기능을 정의하고,개발시 상세

기능을 설계하도록 하여야 한다.프로그램 구

현시 개발되어야할 주요 기능에는 온실가스

인벤토리 연계 기능,도시 탄소배출량 산출
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기능 분류 세부내역

온실가스
인벤토리

연계

기 구축된 인벤토리의 온실가스
데이터 연동

연동 프로토콜 개발

도시 탄소
배출량산출

알고리즘

탄소 배출양 산출 알고리즘 구현

탄소 배출 계수 Calibration기능 설계

각 탄소저감 도시 요소 매칭 기술

EMS연계

기능

BEMS/FEMS/SEMS등과 연계

가능하도록 설계

탄소 통합
관제

지역별 모니터링 기능 설계

지도 연계형 모니터링

탄소 통계 수치화,그래프화

평균,실시간,누적,구간별 탄소

배출량 표출

확대,축소 UI/UX

경고,알람

검색 기능

지역 검색

날짜 검색

Data검색

기준값 검색

상세 검색

보고서
출력

일일,월간,년간 보고서 출력

통계 출력

기준값 출력

Log생성 및 출력

통신
프로토콜

개발

DBQuery처리를 위한 JSP개발

SSL등 보안 프로토콜 구현

접속,데이터 요청,전송을 위한
프로토콜 개발

기타 기능

로그인 설계

인증 프로토콜 설계 및 구현

Data저장,출력

관리자/사용자 등록

Table.3Mainfeaturesofintegratedmonitoringprogram

forLow-carboncity

알고리즘,EMS연계 기능 탄소 통합관제,검

색 기능,보고서 출력 기능,통신 프로토콜 개

발,보안,인증 등을 개발하여야 한다.개발하

고자하는 프로그램의 주요 기능은 다음 표 3

과 같다.

EMS는 에너지관리 시스템(EMS,Energy

ManagementSystem)으로 적용대상에 따라

빌딩(BEMS),공장(FEMS),학교(SEMS)등

으로 나뉘며,건물의 실내 환경과 에너지 사

용량 정보를 분석 및 제어 등을 통해 에너지

소비량을 절감하기 위한 시스템이다.기 구축

된 EMS의 데이터를 온라인으로 받아 에너지

소비량을 기준으로 탄소배출량을 계산할 수

있는 기반 구조를 설계한다.

3.3탄소데이터 표출 항목

프로그램 개발을 위하여 표출한 탄소데이

터 항목을 정의하여야 한다.본 연구에서는

표시할 탄소데이터 항목 정의하기 위하여

IPCC에서 제시된 가이드라인을 기준으로 도시

설계‧운영 요소들을 고려하여 추가 및 삭제하

여 항목들을 다음 표 4와 같이 정의하였다.

IPCC는 통일되고 정확한 배출통계 작성을

위해 온실가스인벤토리 가이드라인(Guidelines

forNationalGreenhouseGasInventories)을

제시하고 있다.첫 번째 가이드라인은 1995년

발간되었고,이후 IPCC의 WorkingGroupⅠ

의 140여 명의 과학자와 각국 전문가들은

IPCC 1996개정 가이드라인(Revised1996

IPCC GuidelinesforNationalGreenhouse

GasInventories)을 공저하였다.

이후 개정 1996IPCC가이드라인의 방법을

확장하여 2000년 우수이행지침과 불확실성

관리(GPG 2000:Good PracticeGuidance

andUncertaintyManagementinNational

GreenhouseGasInventories)와 LULUCF우

수이행지침(GPG-LULUCF:theGoodPractice

GuidanceforLandUse,Land-UseChange,

andForestry)을 발간하였다.또한 IPCC는

제25차 회의에서 2006IPCC가이드라인(2006

IPCC GuidelinesforNationalGreenhouse

GasInventories)을 채택하였는데 이는 이전

가이드라인을 새롭게 업데이트하고 방법론의

개선,새로운 배출원 및 흡수원(sources),배

출가스(gases)를 추가하였다[8].

IPCC가이드라인에서 제시하는 배출목록

은 크게 에너지,산업공정,농업,폐기물,토지
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1996/2006IPCCGL배출목록 도시 탄소데이터 통합관리 목록

에너지

연료연소
활동

에너지 산업

에너지

연료연소
활동

에너지 산업

제조업 및 건설업 제조업 및 건설업

수송 수송

기타부문 가정/상업

미분류 공공/기타

탈루성배출 탈루성 배출

이산화탄소 수송 및 저장 -

산업공정

광물산업

산업공정

광물산업

화학산업 화학산업

금속산업 금속산업

연료로부터 비에너지 제품 및 용매 사용 연료로부터 비에너지 제품 및 용매 사용

전자산업 전자산업

오존층 파괴물질의 매체물질로서 제품
사용

오존층 파괴물질의 매체물질로서 제품
사용

기타제품 제조 및 사용 기타제품 제조 및 사용

농업

장내발효

농업

장내발효

분뇨분해 분뇨분해

농업 농업(벼농사)

사바나의 허가 소각 -

농업 잔여분 소각 -

농업용 토양 농업용 토양

폐기물

고형폐기물매립

폐기물

고형폐기물매립

고형폐기물의 생물학적 처리 고형폐기물의 생물학적 처리

폐기물소각 폐기물소각

폐수 처리 및 배출 폐수 처리 및 배출

토지이용
변화 및

산림

산림의 변화와 산림 바이오매스 축적

토지이용

변화 및
산림

산림의 변화와 산림 바이오매스 축적

산림과 초지전환 산림과 초지전환

관리 산림의 방치 관리 산림의 방치

토양의 CO2배출 및 흡수
토양의 CO2배출

토양의 CO2흡수

공란 공란

바람길

자연지반 녹지율

신재생에
너지

태양광‧태양열 발전 시스템

풍력발전 시스템

소수력 발전 시스템

지열 낸낭방 시스템

바이오 에너지

연료전지

Table.4Carbondatapercityunit

이용변화 및 산림으로 분류하였다.본 연구에

서는 이 가이드라인을 기준으로 도시 단위에

서 측정할 수 있는 항목과 제시되어 있지 않

은 탄소저감 도시설계 요소 기술 중 측정이

가능한 항목을 추가하였다.추가된 항목은 토

지이용변화 및 산림에서 탄소 흡수 항목,신

재생에너지이다.탄소데이터의 배출과 흡수

를 분리하기 위하여 기존의 토지이용변화 및

산림 항목에서 흡수에 관련된 항목은 재분류

하였다.
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탄소 배출량을 계산하기 위한 알고리즘은

IPCC에서 제시한 변환 알고리즘과 CDM에

서 제시한 탄소량 계산식을 이용하여 알고리

즘을 개발하고자 한다.

3.4프로그램 UI개발

(1)프로그램 UIArchitecture

본 연구에서는 프로그램 UI설계 및 개발

을 위하여 UIArchitecture를 설계 후 UI개

발을 진행하였다.UIArchitecture는 그림 2

와 같이 각 UI의 항목과 메뉴,기능 등을 구

조적으로 표현한 것으로 본 개발에서는 메인

화면은 Intro,로그인 페이지,메인 페이지로

나뉜다.

Fig.2UIarchitecture

(2)Intro

프로그램 실행시 처음으로 나타나는 화면

이다.프로그램 제목과 개발사의 항목이 들어

간다.

(3)로그인 페이지

로그인 페이지는 관리자와 사용자가 로그

인하기 위한 페이지이다.입력 항목에는 ID,

Password가 있고,확인버튼,취소버튼,전원

관리 버튼으로 구성되어 있다.로그인 페이지

에 입력되는 Password는 암호화되서 전송되

고,인증 프로토콜을 이용하여 사용자 인증을

진행한다.

(4)메인페이지

메인페이지는 본 프로그램의 주요 기능을

실행하는 화면이다.메인페이지는 크게 메인

메뉴,툴박스,탭,메인프레임,로그창으로 나

뉜다.

Fig.3MainmenuUIarchitecture

메인메뉴는 본 프로그램의 모든 기능을 실

행할 수 있는 기능으로 File,보기,보고서,검

색,통계,창,도구,도움말로 구성되어 있다.

각각의 세부 기능은 다음 그림 3과 같다.

툴박스는 일반적인 프로그램에서 도구상자

로 불리우며,자주 쓰는 기능을 아이콘으로

표시하여 사용자가 빠르고 쉽게 GUI환경에

서 프로그램을 사용할 수 있게 한다.툴박스

항목 설계는 열기,저장,출력 등의 기본 기능

외에 베타테스트를 통해 항목을 추가 설계를

진행해야 한다.

탭은 메인프레임에서 실행할 명령 및 항목

을 직관적으로 분류하여 표현해 놓은 창이다.
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크게 지역별 보기와 탄소배출원별 보기,보고

서로 나누어 설계하였다.상세 내용은 그림 4

와 같다.

Fig.4TabUIarchitecture

Fig.5MainframeUIarchitecture

메인프레임은 탄소데이터를 표출하고 각

종 기능들을 표현,수행하는 창이다.메인프

레임에서는 지도 표출,배출원별 표출,보고

서,로그 등의 기능을 수행하도록 설계하였

다.메인프레임에서는 탄소 배출량을 단계

별 색,그래프,데이터 등으로 표출하고,지

도나 텍스트로 표현할 수 있도록 설계하였

다.또한 각각 배출원별로 선택하여 항목별

분석 및 통계가 가능하도록 설계되었다.보

고서 기능은 탄소데이터를 사용자가 선택한

항목에 맞게 문서로 출력하여 보고할 수 있

도록 하는 기능이다.그 외에 로그는 사용자

나 컴퓨터가 수행한 모든 기록을 저장하고

표출한다.

3.5프로그램 UI

본 연구에서는 앞절 3.4에서 설계된 UI

Architecture를 기반으로 도시 탄소데이터 통

합관리 프로그램의 UI화면을 설계하였다.

로그인 화면은 다음 그림 6과 같이 디자인

하였고,ID와 Password를 입력하도록 되어

있다.Password는 대칭키 암호알고리즘에 의

하여 암호화되어 전송되도록 개발되어야하

며,SSO(SingleSignOn)인증프로토콜 등을

이용하여 사용자 인증을 진행할 수 있도록 개

발되어야 한다.

메인 화면의 구성은 그림 7과 같이 설계하

였다.

Fig.6Program loginUI

메인화면은 제일 상단에는 메인메뉴로 구

성되어 있고,그 아래 툴박스,하단 좌측에 탭

메뉴,우측 큰화면이 메인프레임,메인프레임

바로 아래에 로그창으로 나뉜다.

메인메뉴는 마우스를 클릭하면 하위 메뉴

들이 펼쳐지게 설계되었다.각각의 하위 메뉴
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는 그림3과 같이 구성되어 있다.

탭메뉴는 지역별 보기,탄소 배출원별 표

출,보고서 등의 대타이틀을 클릭하면 각각의

소타이틀이 펼쳐지도록 설계되어 있다.탭메

뉴의 명령어 및 구성은 개발과정에서 추가,

수정,삭제 등의 변동이 있을 수 있다.

메인 프레임은 초기화면은 지도로 표기되

고,명령에 따라 그래프 표출,데이터 표출,

보고서 출력 등 다양한 화면으로 표출된다.

마우스 오른쪽 버튼을 통하여 단축 메뉴도 실

행 가능하도록 설계되었다.

그림 7은 도시의 탄소데이터를 지도위에

표출량을 색으로 표현한 UI이다.지도의 배율

에 따라서 동별,단지별,블록별,건물별 등

상세 표현 영역이 다르게 설계하였다.GIS와

도 연동하도록 개발되면 다양한 기능을 구현

할 수도 있다.

Fig.7Program mainscreen-MapUI

그림 8은 도시의 탄소데이터를 데이터로

표출한 UI이다.각 표출항목별과 지역별로 표

출하고,표출하고자하는 항목과 지역을 선택

하여 표출할 수도 있게 설계되었다.선택 항

목 데이터에 대한 상세 보기도 지원 가능하도

록 설계되었고,상세 보기시 새로운 창을 띄

워 해당하는 상세 정보를 출력한다.

그림 9는 도시의 탄소데이터를 그래프로

표출한 UI이다.각 지역별,항목별,일자별 통

계를 그래프로 표출하여 분석이 쉽도록 설계

하였다.

Fig.8Program mainscreen-DataUI

Fig.9Program mainscreen-GraphUI

Fig.10Selectionofoutputitemsbysources

도시의 탄소데이터 보고서를 출력하기 위

한 UI는 일일보고서,주간보고서,월간보고

서,년간보고서 등 다양한 보고서 형식으로

출력할 수 있도록 설계되었고,보고서에 포함

하고자 하는 내용을 선택할 수 있도록 설계하

였다.

그림 11은 다양한 보고서 출력기능 중 하나

의 UI를 나타낸 것이다.
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Fig.11ReportprintoutfeatureUI

4.결 론

온실가스 규제가 본격화되면서 우리나라

도 온실가스 감축을 위하여 국가차원에서 다

양한 노력을 진행하고 있다.이러한 국제사

회의 변화에 따라 현재 국내에 기업과 기관

에서는 CDM 사업이나 온실가스 인벤토리

구축을 통하여 탄소저감을 위한 노력을 기울

이고 있다.

현재 국내에서도 국가나 지자체 주도하에

저탄소 녹색도시를 계획하고 구축을 진행하

고 있다.이러한 도시를 설계하기 위하여 다

양한 저탄소 녹색 기술이 연구되고 적용되고

있다.

본 연구에서는 도시단위에서 탄소데이터를

통합 관리하고 모리터링할 수 있는 프로그램

의 설계 방안 및 UI를 제시하였다.프로그램

의 기능을 정의하고,도시의 탄소데이터 표출

항목을선정하였으며,프로그램 UIArchitecture

를 설계한 후,이를 기반으로 프로그램의 UI

를 개발하였다.

본 연구를 통하여 도시단위에서 기구축된

인벤토리,EMS등과 연동되고,각 지역별,요

소별 탄소데이터를 표출할 수 있는 프로그램

의 개발 방법을 연구하고 제시하였다.향후

직접적인 프로그램 개발을 통하여 시뮬레이

션 및 시범도시 기반의 테스트를 진행하고,

기능 추가와 인벤토리 포털 등의 기능 확장의

연구를 진행하고자 한다.

후 기

본 연구는 국토해양부 첨단도시개발사업의

연구비지원(11첨단도시G04)에 의해 수행되

었습니다.

References

1.Yoon,Y.C.,Kim.J.S.,A Studyonthe

Effective Policies Preventing Global

Warming,JournaloftheSocialScience

Research,Vol.20,No.1,pp.85-114,

2009.

2.NationalInformationSocietyAgency,

IT&FutureStrategy,No.1,2009.

3.Jeong,K.H.,ResearchfortheIPCCnew

guidelines application for the United

NationsFrameworkConventiononClimate

Change,JournaloftheKoreaEnergy

EconomicsInstitute,08-19,2008.

4.Park,D.H.,ACasestudyoftheK-Water

GreenhouseGasInventories,Journalof

theKoreanSocietyofClimateChange

Research,Vol.1,No.1,2010,pp.85-95.

5.Fuerst,F.,1999,Baccini,P./Oswald,F.

1999,Sieverts,Th.2001,Rogers,R.1997.

6.IPCC,Revised2006IPCCGuidelinefor

NationalGreenhouse Gas Inventories,

2006.

7.IPCC,FourthAssessmentReport,The

MinistryofKnowledgeEconomy,2007.


