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등장인물들의 시간적 관계 변화에 기초한 스토리 가시화에 관한 연구
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요 약

본 논문에서는영화나소설과같이 스토리를갖는콘텐츠에 대해스토리를 가시화해서보여주는시스템에 대해

제안하고 설명한다. 스토리를 가시화 해주기 위해 등장인물들 간의 관계를 모형화 하는 Character-net 방법론을

스토리 모형으로 적용하였다. 하지만 Character-net은 전체 스토리를 누적된 형태로 표현하기 때문에 스토리 진

행에따른변화를보여주기한계가있다. 이의개선을위해 Character-net의 변화와등장인물들의변화를분석하

여보여주는시스템을개발하였다. 시스템은 Character-net 변화 실행및분석창과등장인물중심성변화시계열

그래프창으로구성하였다. 두가지창을통해주요등장인물들이처음등장하거나처음만나는장면과같은등장인

물들사이에서나타나는주요변화지점을찾는기능과인디그리와아웃디그리의변화패턴을통해등장인물의성향

이나성향의변화를추적할수있도록지원하는기능을구현하였다. 본논문에서는이러한스토리가시화시스템에

대해 설명하고 추가적으로 필요한 사항들에 대해 논의한다.

▸Keywords :스토리, 가시화, 캐릭터-넷, 영화, 연결정도 중심성

Abstract

In this paper, we propose and describe the system to visualize the story of contents such as

movies and novels. Character-net is applied as story model in order to visualize story. However, it

is the form to be accumulated for total movie story, though it can depict the relationship between
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characters. We have developed the system that analyzes and shows the variation of Character-net

and characters’ tendency in order to represent story variation depending on movie progression.

This system is composed by two windows that can play and analyze sequential Character-nets by

time, and can analyze time variant graph of characters’ degree centrality. First window has a

function that supports to find important story points like the scenes that main characters appear

or meet firstly. Second window supports a function that track each character’s tendency or a

variation of his tendency through analyzing in-degree graph and out-degree. This paper describes

the proposed system and discusses additional requirements.

▸Keywords : Story, Visualization, Character-net, Movie, Degree centrality

I. 서 론

스토리 가시화는 영화나 소설과 같이 스토리를 갖는 콘텐

츠의스토리변화나주요특징을한눈에볼수있도록표현해

주는 분야이다. 스토리 기반의 콘텐츠는 정보검색 시에 스토

리를고려할필요가있다. 관객이나독자는영화나소설을등

장인물들 간의 관계로 만들어지는 스토리로 인식하기 때문이

다. 등장인물들이 만들어내는 사랑 이야기에 감동하고 슬픈

이야기에 눈물을 흘리게 된다. 스토리의 중요성이 간과된 채

영상의 화려함과 소리의 매력만으로 관객들의 몰입과 감동을

끌어내기에는 한계가 있다. 콘텐츠의 요소들 중에 관객의 감

동을 이끌어내는 가장 중요한 요소는 스토리이다. 따라서 콘

텐츠의제작시나분석시에스토리정보에대한검토는반드

시필요한작업이다. 하지만현재스토리에대한정보를가시

적으로 보여주는 연구들은 대부분 내용기반의 분석을 기초로

한연구들이다. 내용기반의분석은영상에서색상이나객체와

같은 특징들을 추출하여 분석 정보로 활용하는 연구이다. 내

용 기반의 분석은 영상 간 비교나 정보의 유무를 판단하기에

는적합하지만영화나애니메이션과같이복잡한구조의스토

리 콘텐츠를 분석하기에는 한계를 갖는 분석 방식이다. 내용

기반의분석의한계를극복하기위해서는찾아진정보들을유

기적으로 분석하여 스토리와 관련된 정보들을 추출할 필요가

있다. 또한 콘텐츠의 제작 시나 분석 시에 활용하기 위해 스

토리 정보를 가시화해서 보여줄 필요가 있다. 이를 위해 본

논문에서는영화나소설과같은스토리기반의콘텐츠에대한

스토리를가시화해서보여주는방법과그시스템에대한연구

를 진행한다.

그림 1. 서사적텍스트의구성요소
Fig. 1. Components of Narrative Text

그림 1에서보여지는것처럼등장인물은스토리속사건들

을 일으키는 존재물로써 스토리를 진행하는 중요한 요소이다

[2]. 영화나 소설과 같은 서사적 텍스트는 스토리 전개를 위

해 등장인물을 필요로 한다. 따라서 등장인물들을 이용하여

스토리를표현하게되면스토리에대한효과적인표현이가능

해 질 것으로 기대된다.

Character-net은 등장인물들간의대화를누적하여영화

내의 등장인물 간의 관계를 소셜 네트워크로 표현한 것이다

[3]. 스토리는 등장인물들에 의해 만들어지는 일련의 사건들

로 구성되므로 등장인물들의 만남에서 이루어지는 대화를 누

적할 경우 스토리에 대한 모델링이 가능해 질 수 있다. 또한

영화의초반부터Character-net의변화를추적하게되면등

장인물들에 의해 이루어지는 스토리 진행이나 변화의 시점을

추적할수있을것이다. 또한등장인물의대화성향이말하는

것을주로하거나듣는것을주로하는상태로변화하는지를

보여줌으로인물의성향이변화하는지점들을검출할수있을

것이다.

본논문은Character-net의변화에따른스토리의진행이

나변화를가시화하여표현하는사용자인터페이스에대한연

구를 목적으로 한다. 이를 위해 시간에 따른 Character-net
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의 변화를 표현하는 도구를 개발하였으며, Character-net의

변화지점과인물의성향변화부분, 스토리의주요지점을연

결하여 분석할 수 있는 사용자 인터페이스를 제공하였다.

본 논문에서는 2장에서 스토리 가시화와 관련된 연구들을

알아보고, 3장에서제안하는스토리가시화를위한사용자인

터페이스에 대해 논의한다. 그리고 4장에서 스토리 가시화와

관련된 연구들과 장단점에 대해 비교 논의한 후, 마지막으로

5장에서 결론을 맺는다.

II. 관련 연구

1. 씨네메트릭스

씨네메트릭스(Cinemetrics)는 영화의 영상 신호를 이용

한 내용기반의 분석을 통해 영화의 시간에 따른 변화 그래프

를 표현하여 영화의 측정 데이터로 활용하는 연구 분야를 지

칭하는 용어이다[4,5,6].

(a) 영화 ‘2001’과 ‘Aliens’의 Fingerprint

(b) 영화 ‘The Shining’의 Fingerprint를 통한숏확인UI

그림 2. 씨네메트릭스의 Fingerprint 표현과인터페이스
Fig. 2. Fingerprint and UI of Cinemetrics

씨네메트릭스는영화의특성을보여주기위해영화데이터

를측정하고가시화해주는것이다. Brodbeck은 그림 2처럼

영화의 숏들에서 숏의 길이와 칼라의 사용, 음성이나 움직임

등을추출하여숏의특징값으로정하고, 원형으로숏들을누

적하여 영화의 Fingerprint를 생성하였다[6]. Fingerprint

는 그림 2에서 보여지는 것처럼 영화에 따라 다른 형태를 가

지게 된다. Aliens의 경우 숏들이 짧고 화면 내에 움직임이

많기때문에빠른펄스가나타나게된다. 그리고마우스를숏

위에 올릴 경우 숏의 대표 프레임을 보여주어 사용자가 간략

하게 영화의 내용을볼수 있도록 하였다. 이 기술은영화간

의 비교나 영화의 특징을 한눈에 볼 수 있게 하는 것을 가능

케 하였으나 영화 특징들 간의 관계가 고려되지 않아서 스토

리 차원의 가시화는 제공해 주지 못하는 단점이 있다.

Nothelfer 등은 영화에서 숏들의 길이를 숏의 순서대로

나열하여 영화의 특징을 표현하려는 연구를 진행하고 있다

[5]. 그림 3과 같이 확대의 정도에 따라 숏의 형태를 분류하

고숏들의개수와숏의길이등을영화의특징요소로추출하

여 감독별, 시대별 또는 장르별로 영화의 변화 추이를 분석

관측하는 연구를 진행하였다. 숏의 길이와 형태는 관객에게

스토리를전달하는매우중요한요소이지만영화스토리전체

를 묘사하기에는 부족한 정보이다.

그림 3. 영화 ‘호스위스퍼러’의 숏길이그래프
Fig. 3. Shot Length of Movie ‘The Horse Whisperer’

현재까지 진행된 씨네메트릭스에 대한 연구는 색상, 숏의

길이, 움직임의 빠르기 등과 같은 내용 기반의 분석을 통해

영화를가시화해주는연구들이주를이루고있다. 경우에따

라영화의스토리적인변화를파악하는데도움을주기도하지

만대부분영화전체적인특징을통합적으로표현하는데목적

이있는방식이다. 하지만스토리기반의콘텐츠인영화나드

라마의경우관객이중요하게인식하는스토리적인요소가고

려되지 않았다는 한계가 존재한다.

2. 소셜 네트워크 기반의 스토리 모델

최근 들어 소셜 네트워크를 이용한 영화의 스토리 표현에

대한 다양한 연구들이 진행되고 있다. 그중에도 대표적인 연

구가 RoleNet, Character-net에 대한 연구이다[3,7,8].

소셜 네트워크는 인물들을 노드로 하고 인물들 간의 관계

가간선과가중치로표현된네트워크로소셜네트워크분석을

통해 구조 속에 숨겨져 있는 의미를 파악할 수 있다[7].

RoleNet이나 Character-net은 영화 내에서 등장인물들을
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노드로 하고 그들의 동시 출현이나 대화를 간선으로 하는 소

셜 네트워크로 표현하고 있다.

(a) 장면의동시등장인물그래프를 RoleNet으로변환

(b) 영화 ‘You’ve got mail’의 RoleNet

그림 4. RoleNet 생성방법과 RoleNet의 예
Fig. 4. RoleNet Construction Method and Sample of RoleNet

Weng 등은 그림 4의 a에서 보여지는 것처럼 한 장면에

동시에 등장하는 등장인물들을 얼굴인식 기술을 이용하여 추

출한 후 그들 간의 연결을 누적하여 RoleNet이라는 소셜 네

트워크로 작성하였다[7]. 이 후에 RoleNet으로부터 주연을

추출한후주연과가까운조연들을그룹화하여주연별커뮤니

티를 구성하는 연구를 진행하였다.

Park 등은 그림 5처럼 대본이나 자막을 이용하여 등장인

물들간의대화를누적하여 Character-net을 표현하는연구

를 진행하였다[3,9,10]. 대화를 화자, 청자와 대화 가중치로

이루어진 대화 그래프로 변환한 후, 영화 전체에 대해 대화

그래프들을 누적하여 Character-net을 구축하였다.

Character-net에서 중심성 분석을통해 주연, 조연, 단역을

분류하고커뮤니티분석을통해시퀀스를추출하는연구를진

행하였다.

Kaminski 등은대본에서등장인물명(Character name)

과 대화(Dialog)를 이용하여 자동으로 영화에 대한

Character-net과 동일한 형태의 등장인물 네트워크를 생성

한 후 소셜 네트워크 분석을 실행하여 영화의 다양한 정보를

추출하였다[8]. 이러한소셜네트워크기반의스토리모델방

법론인Character-net은스토리모형으로활용될수있는가

능성을 보여주었지만 영화 전체의 누적된 결과만을 보여주므

로 스토리의 진행이나 변화를 표현하는 데는 한계를 갖는다.

(a) 대화그래프

(b) 영화 ‘Avatar’의 Character-net

그림 5. Character-net의 생성방법과 Character-net의 예
Fig. 5. Character-net Construction Method and Sample of

Character-net

III. Character-net의 변화와 스토리

가시화

스토리의 진행이나 변화를 표현하기 위해서는 등장인물들

간의 관계 변화를 표현할 수 있어야 한다. 영화의 진행에 따

른등장인물들의출현과등장인물들간의만남과연결강도의

변화를보여줄수있어야한다. 시간에따른등장인물들간의

관계 변화를 보여주게 되면 영화의 진행에 따른 스토리의 변

화를 가시적으로 표현해 줄수있게된다. 이를 위해본 논문

은 영화의 진행에 따른 Character-net의 변화를 추적할 수

있게 해주는 기능과 아울러 개별 등장인물의 성향 변화를 상

세하게 표현해 주기 위해 개별 등장인물들의 중심성 변화에

대한시계열그래프의두가지기능을갖는스토리가시화연

구에 대해 설명한다.

1. Character-net의 변화 실행 및 분석 창

이 기능은 그림 2와 같이 영화 처음부터 끝까지 등장인물
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들의대화누적에따른 Character-net의 변화를시간적으로

볼수있는기능이다. 이화면은그림 6에서보여지는것처럼

크게 3가지 영역으로 구성된다. Character-net이 변화하는

것을 보여주는 a 영역과 등장인물을 대변하는 노드들을 클릭

했을 때 노드의 세부정보를 보여주는 b 영역, Character

-net의 간선의 방향이나 가중치들을 수정할 수 있는 편집영

역인 c 영역의 세 영역이다. 여기서는 가시화와 관련된 a 영

역과 b 영역에 대해서만 설명한다.

영화초반의 Character-net으로부터중심성분석을하여

주연과 조연과 단역을 색의 농도가 짙을수록 중요한 역할로

차별화하여그림 6의 a처럼표현하였다. 색농도가짙은주연

들의관계를가시적으로보여줌으로써영화의진행에따라주

연간의 처음만남과 만남의 정도, 변화 등을 관측할 수 있다.

경우에 따라 초반에서 중요하게 등장하는 인물이 중후반에서

비중이 낮아지는 경우가 관측되기도 한다.

a

b

c

그림 6. Character-net 변화실행창
Fig. 6. Play Window to View Character-net Changing

Character-net의각노드(등장인물)들에대해식 1을사

용하여 중심성을 계산한 후에 그림 7에서 보여지는 것처럼

Park 등이 제시한 노드의 비중 분류 방법에 의해 주연과 조

연과 단역을 추출한다[3,9].

  
 








×
 








 (1)

 : 노드(등장인물)의 개수

 : 인디그리(in-degree) 간선의 개수

 : 아웃디그리(out-degree) 간선의 개수

등장인물에 대한 주연, 조연, 단역의 분류는 먼저 전체 노

드들의중심성평균이하의노드들은단역으로하고, 평균이

상의노드들은주연또는조연으로분류한다. 주연과조연사

이에는확연한중심성의값차이가존재한다. 따라서평균이

상의 노드들을 중심성 값에 의해 내림차순으로 정렬한 후에

최대 간극을 갖는 노드들을 찾은 후에 간극 이상의 노드들은

주연으로 이하의 노드들은 조연으로 분류한다[3,9].

그림 7. 등장인물의분류예
Fig. 7. Example of Character Classification

이렇게 계산된 주연, 조연, 단역을 색 농도로 구별하면서

Character-net이 변화하는 것을 보여줌으로써 주요 인물들

의관계변화를가시적으로관측할수있게된다. 실행버튼과

일시 정지 버튼과 장면이동 버튼을 두어 원하는 장면에서 멈

추거나 원하는 장면으로 한 번에 이동할 수 있게 하였다. 이

기능을 통해 스토리적으로 중요한 변화 지점을 직접 찾아갈

수 있도록 하였다.

그림 8. ‘귀여운여인’의 주인공들이처음만나는장면
Fig. 8. First Meeting Scene of Main Characters of ‘Pretty

Woman’

스토리는등장인물들의관계에의해시간적으로변화한다.

즉주요인물들이만나거나만남의농도가변화할때또는새

로운 주요인물이 등장할 때 스토리적으로 의미 있는 사건이

발생된다고할수있다. 따라서주연들이처음등장하는장면

이나 상호간에 처음 만나는 장면은 스토리에 있어서 매우 중

요한 장면일 수 있다. 예를 들어 ‘귀여운 여인(Pretty

Woman)’이라는 영화에서 주인공인 Edward(리처드 기어)
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와 Vivian(줄리아 로버츠)이 처음 만나는 장면을 찾기 위해

그림 8과 같이 0번노드와 3번노드의간선이처음연결되는

장면을 찾을 경우 스토리적으로 매우 중요한 장면을 찾은 것

이된다. 이장면에서부터스토리의사건이만들어지기시작한

다고 판단할 수 있기 때문이다. 이렇게 Character-net의 변

화를실행해볼수있는창을제공함으로써스토리를시각적으

로 보여줄 수 있는 사용자 인터페이스 기능을 구현하였다.

그리고임의의노드가선택될때마다그림 6의 b에해당하

는메모창에노드의등장인물명과노드의중심성값과인디그

리와아웃디그리등의값을보여주어노드의소셜네트워크적

인 특성을 표시하여 주었다. b 영역에는 연결정도 분석을 선

택할 경우 그림 9처럼 모든 노드에 대해 연결정도 중심성 값

이 계산되어 출력되게 된다.

그림 9. ‘귀여운여인’의 등장인물별연결정도중심성결과
Fig. 9. Degree Centrality for Each Character of ‘Pretty

Woman’

2. 등장인물 중심성 변화 시계열 그래프 창

이 기능은 특정 등장인물의 시간에 따른 중심성의 누적량

변화를 그래프로 보여주는 기능으로 그림 10과 같이 인디그

리(In-Degree)와 아웃디그리(Out-Degree)의 2개의 선으

로구성된다. Character-net 변화 실행창이영화전체적인

스토리 변화를 관측하기 위한 기능이라면, 이 기능은 한 개

노드의 성향 변화를 관측하기 위한 기능이다. 인디그리는 다

른 노드에서 특정 노드로 들어오는 모든 가중치들의 합이고

아웃디그리는특정노드에서다른노드로나아가는모든가중

치들의합이다[11]. 즉특정등장인물이남들의말을많이듣

는 것을 의미하는 것이 인디그리이며 남들에게 많이 말을 한

다는 것이 아웃디그리의 의미이다.

특정 등장인물의 인디그리와 아웃디그리의 값이 변하거나

다른 장면과는 다른 패턴이 나타나는 장면이 있다면 그 장면

은 특정 목적을 가진 장면이 될 것이다. 이러한 장면을 찾을

수있도록가시화해주는것이그림 10과같은창이제공하는

기능이다.

처음부터 끝까지 인디그리가 아웃디그리에 비해 큰사람은

주로 남들에게 말을 많이 듣는 인물일 것이고, 아웃디그리가

인디그리에 비해 높은 사람은 남들에게 말을 많이 하는 사람

이다. 인디그리가 아웃디그리의 차이는 등장인물이 수동적인

지능동적인지를판단하는근거가될수있다. 남들에게말을

많이 듣고 말을 별로 하지 않는 경우 수동적인 인물일 수 있

는반면에능동적인경우둘간의간극이크지않고균형적으

로 나타난다. 반면에 아웃디그리가 인디그리에 비해 큰 경우

는 조연급 인물에서 많이 나타난다. 문제를 일으키거나 주인

공의 심리상황을 묘사하기 위해서 많은 말을 하는 역할로 등

장하기 때문이다.

그림 10. 등장인물중심성변화시계열그래프창
Fig. 10. Window for Degree Centrality Graph by Time

Variant

예를 들어 ‘귀여운 여인’의 주요 등장인물인 Edward(리

처드 기어)와 Vivian(줄리아 로버츠), Philip Stuckey(제

이슨알렉산더)의 중심성변화그래프를살펴보면그림 11과

같이 나타난다. Edward는 영화가 진행되는 동안 인디그리

와 아웃디그리 간의 차이가 크지 않고 비교적 균형적으로 나

타났다. 극의 진행을 이끄는 인물로써 주변 인물들에게 많은

말을 들으면서 동시에 주변 인물들에게 지속적으로 영향을

미치고 있다고 판단할 수 있다. 그에 비해 주연 중에 한명인

Vivian은 영화 초반과 달리 중반부부터 인디그리가 아웃디

그리에비해큰값을가지면서진행되는것을볼수있다. 초

반에는 Edward와 상호간에 영향을미치는 관계로스토리가

진행되다가 중반부를 지나면서 Edward로부터 영향을 받는

수동적인인물로변화한다고추측할수있다. 그리고조연중

에 영화의 스토리에 지대한 영향을 미치는 반동인물 성격의

Philip Stuckey의 경우 아웃디그리가 인디그리에 비해 현

격이 큰 것으로 나타난다. 이것은 Philip Stuckey가

Vivian에게 시련을 주고 Edward에게 반대하는 성향을 띤

인물이기 때문이다.
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(a) Edward

(b) Vivian

(c) Philip Stuckey

그림 11. ‘귀여운여인’의 주요등장인물별중심성변화시계열그래프
Fig. 11. Degree Centrality Time Variant Graph for Main

Characters of ‘Pretty Woman’

Vivian에게 다수의 잘못된 정보를 제공하면서 Vivian과

Edward 사이를방해하는역할을하므로말을듣는것보다는

말을 많이 하는 역할로 등장한다. 따라서 아웃디그리가 인디

그리에 비해 현격이 높게 나타나게 된 것을 통해 Philip

Stuckey가 문제를 일으키거나 주연들의 심리를 묘사하는 역

할의 조연이라는 것을 추측할 수 있다.

IV. 스토리 가시화 연구 비교 논의

본 논문에서 제안한 등장인물 기반의 스토리 가시화 연구

는주연과조연을한눈에보여주어사용자가인물관계에대해

파악하기가용이하다. 또한시계열적변화를보여주어스토리

상의 주요 지점들을 찾는 것이 가능하다.

표 1. 스토리가시화연구비교
Table 1. Comparition of Story Visualization

항목 등장인물기반
Finger Print

기반
숏길이기반

등장인물관계 O X X

등장인물 1인

성향변화
O X X

스토리변화또는

중요지점
O X O

영화간비교 X O O

하지만 전체적인 변화를 시간적으로 변화하면서 보여주기

때문에 영화 전체에 대한 변화를 한눈에 파악하기는 어렵다.

또한 영화 간 비교를 행하기 위해서는 정규화된 형태로 변환

해야 하는 문제점이 발생한다. 표 1에서 보여지는 것처럼 등

장인물 기반의 스토리 가시화 방법론은 씨네메트릭스의

Finger Print와 숏 길이 기반의 방법론에 비해 스토리의 핵

심 요소인 등장인물의 관계나 등장인물 1인의 성향변화를 표

현하기에매우적합하다. 또한시계열적으로등장인물네트워

크의 변화를 추적할 수 있어서 스토리 상의 중요한 지점들을

찾기에 용이하다. 하지만 영화마다 등장인물 수가 다르기 때

문에 영화 간의 직접적인 비교 평가는 곤란한 단점이 존재한

다. 따라서 영화마다 생성되는 등장인물 네트워크인

Character-net을 정규화 시켜주는 방법론이 필요하다.

V. 결 론

본논문에서는 Character-net의 시간적변화에기반하여

영화의스토리를가시화해주는시스템을소개하고그기능들

에 대해 설명하였다. Character-net의 시간에 따른 변화를

추적하고 분석하여 보여줄 수 있는 기능과 각 등장인물들의

중심성 변화를 시계열적 그래프로 보여줄 수 있는 기능을 구

현한 사용자 인터페이스에 대해 기술하였다. 또한 이러한 기

능들이 어떻게 스토리 전체적인 변화 지점을 찾는 데에 기여
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할 수 있는 지와 등장인물의 성향이나 성향의 변화를 파악할

수 있도록 지원하는 지를 예를 들어 설명하였다.

현재 본 논문에서 제안하고 설명한 스토리 가시화 시스템

은주로시간적으로변화하는 Character-net을 보여주는기

능을 수행하고 있다. 하지만 가시화를 통해 시스템이 스토리

를분석하여특정부분을검색할수있는기능이추가될필요

가 있다. Character-net의 시계열적 변화 패턴을 유형화하

는 연구를 통해 스토리적인 변화 지점을 자동적으로 검색해

줄 수 있는 연구가 필요하다. 또한 등장인물 간의 감정적 관

계를파악함으로써등장인물의성향을좀더정밀하게파악할

필요가 있다.
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