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ABSTRACT. Weedy rice is one of the major problems in direct-seeded rice field, resulting in poor rice quality and

low grain yield. This study was carried out to evaluate the conversion effect to machine transplanting after wet-

direct-seeding for 3 years on weedy rice occurrence, in comparison of repeated wet-direct-seeding. Occurrence of

weedy rice in the continuous wet-hill-seeded and broadcasted field for 3 years increased 4 folds, when compared

with that in machine transplanted rice paddy. In the first year of wet-direct-seeded field converted from machine

transplanting, weedy rice occurrence did not increase, demonstrating lesser weedy rice in wet-hill-seeded than

broadcasted field. These results indicate that alternate cultivation of wet-hill-seeding and machine transplanting is

more effective to prevent weedy rice occurrence than the repeated wet-direct-seeding method for 3 years.
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서 론

잡초성벼는 벼 재배 논에서 생존하는 야생벼 또는 잡벼

로서 넓은 의미에서 경작지에서 자라는 재배하지 않는 모

든 Oryza 종을 의미한다(National Institute of Crop Science,

2008). 잡초성벼는 재배벼와 동일종으로 생리·생태적 특

성이 유사하기 때문에 출수기 이전까지는 식별이 쉽지 않

을 뿐 아니라 제초제에 의한 선택적 방제도 어렵다. 또한

대부분 저온발아성이 높고 휴면성이 강하며 탈립성도 심

해 잡초성벼가 발생했던 포장에서 몇 년간 휴면한 상태에

서 다시 발생하기도 한다(National Institute of Crop Science,

2008). 잡초성벼 발생이 많아지면 재배벼와 경합으로 인해

수량이 떨어지고 쌀 품질을 떨어뜨리는 요인이 된다(Kim,

1997). 우리나라 강화도 지역에서는 잡초성벼의 일종으로

샤레벼라 불리던 적미가 재래종으로 재배되기도 했는데,

특히 이들 계통은 광발아성이 있거나 휴면성이 강해 스트

레스 조건에서도 생존성이 강한 것으로 알려져 있다(Chung

and Paek, 2003; Kim et al., 2009).

이와 같이 잡초성벼는 재배벼와 유사한 특성을 가지고

있을 뿐만 아니라 잡초와 같이 휴면성도 강하고 탈립도

잘되어 화학적 방제가 어렵다. 그래서 생리적 특성을 이

용한 경종적 및 기계적방법을 이용하는 방제 체계를 함께

사용하는 것이 좋다고 한다(Kang et al., 2002). 잡초성벼

의 저온발아성이 높은 점을 이용해 파종 전 담수처리하여

출아를 유도한 후 비선택성 제초제를 이용한 화학적 방제

와 로터리 작업으로 제거하거나 답전윤환을 추천하기도

하였다(Kim et al., 2002; Im et al., 2004). 잡초성벼는 이

앙재배보다 직파재배에서 발생율이 높은데 특히 건답직파

에서 담수직파보다 발생율이 높고 수년 동안 연속해서 직

파재배를 할 경우 발생율이 더 높다고 한다(Kim et al.,

1998; Park et al., 2002). 이앙재배에서는 이앙 후 계속 관
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개하거나 이앙전 처리제로 등록되어 잡초성벼에 효과적인

산아마이드계 제초제들인 부타크로르 및 프레틸라크르를

농가에서 많이 사용하고 있기 때문에 큰 문제가 되지 않

는다. 그러나 건답직파는 초기생육기부터 물이 적은 상태

이기 때문에 발생이 많아 초기부터 벼와 경합을 하고, 담

수직파는 건답직파에 비해 발생율이 낮지만 파종 후 뿌리

발생을 촉진하고 착근을 위해 일정기간 낙수하는 동안 잡

초성벼 발생이 많아진다. 이와 같이 잡초성벼는 이앙재배

보다 직파재배에서 발생율이 높아 직파재배의 가장 큰 제

한요인 중의 하나이다.

벼 무논점파는 최근에 개발된 직파재배방법의 일종으로

기존의 직파재배에 비해 생육이 안정적이며 쌀 품질에서

도 기계이앙과 차이가 없는 것으로 보고되어(Shon et al.,

2012) 직파재배면적 확대에 기여할 것으로 생각된다. 그러

나 직파재배양식 중 무논점파재배의 잡초성벼 발생양상에

관해서는 보고된 바가 없었다. 이에 본 시험은 무논점파

재배가 담수산파 및 기계이앙재배에 비해 잡초성벼 발생

에 차이가 있는지를 비교하여 무논점파재배 잡초방제체계

에 기초자료를 제공하고자 한다.

재료 및 방법

직파재배양식별 연작에 따른 잡초성벼 발생 양상

본 시험은 2009년부터 2012까지 4년간 국립식량과학원

답작과 논포장에서 수행하였다. 시험품종은 자도를 사용

하였는데 자도는 줄기와 잎이 붉은색으로서 잡초성벼와

육안으로 구분이 용이하기 때문이었다. 무논점파 및 담수

표면산파 파종은 종자소독 후 침종하여 싹이 2 mm정도로

균일하게 트면 표면에 물기가 마를 정도로 그늘에서 4~5

시간 물기를 말린 후 파종하였다. 무논점파는 8조식 조파

기(황금파종기)를 이용하여 파종거리는 15×28 cm, 파종량

은 주당 58립이 되도록 파종하였다. 담수표면산파는 최아

종자를 45 kg·ha-1 기준으로 파종하였다. 기계이앙재배는 중

묘 표준재배법에 준하였으며 4월 30일에 파종하여 못자리

에서 육묘한 후 5월 29일에 이앙하였고 조간 및 주간거리

는 30×14 cm로 하였다. 본답시비는 표준시비량인 질소

90 kg·ha-1 수준으로 처리하되 완효성비료(N-P2O5-K2O = 18-

7-9, 주식회사 조비)를 써레질 직전 전량 기비로 시용하였다.

잡초성벼의 발생조사는, 1년차(2009)는 모든 시험구에서

자도 이외의 벼를 출수기에 제거하여 전년도 탈립에 의한

다른 품종의 혼입을 방지하여 재배양식간의 차이를 없앴

다. 2년차부터 3년차 (2010~2011년) 까지는 1년 차와 동

일한 포장에서 연속하여 동일한 재배양식을 적용하여 자

도 이외의 벼 발생율을 조사하였다. 4년차(2012년)에는 3

년간 연속하여 무논점파와 담수표면산파 하였던 포장을

기계이앙재배로 전환하였고, 이전까지 기계이앙 재배하던

포장은 무논점파와 담수산파재배로 전환하여 잡초성벼 발

생을 조사하였다.

결과 및 고찰

최근 개발된 벼 무논점파재배는 기존의 담수표면산파재

배에 비해 입모가 균일하고 생육상태가 기계이앙과 유사

하기 때문에 안정적인 직파재배법으로 알려지고 있다. 그

러나 무논점파재배는 발아 및 입모를 확보하기 위하여 담

수표면산파와 같이 파종 후 일정기간 동안 낙수 상태로

유지하여야 하기 때문에 잡초성벼가 이앙재배보다 증가할

우려가 있다. 따라서 무논점파재배 논에서 잡초성벼 방제

를 위한 자료를 얻고자 담수표면산파 및 기계이앙 재배와

잡초성벼의 발생양상을 비교한 후 직파 연작과 기계이앙

재배 전환에 따른 잡초성벼 발생 동태를 비교하였다.

Table 1에서와 같이 파종 3주 후의 벼 입모는 무논점파

가 평균 100개·m-2 로 담수산파(266개·m-2)에 보다는 기계

이앙(78개·m-2)의 재식밀도와 비슷하였다. 무논점파는 파종

골을 내면서 점파하므로 입모밀도의 변이가 담수표면산파

에 비해 적고 균일하게 나타나 잡초성벼와의 경합에 유리

할 것으로 생각된다. 무논점파, 담수산파 및 기계이앙의

세 가지 재배양식으로 동일 포장에서 3년간 연작하였을

경우 잡초성벼 발생율은 Table 2와 같다. 1년차(2009년)에

는 종자혼입과 시험시작 전년도에 재배했던 종자의 탈립

에 의한 오류를 제거하기 위해 자도를 제외한 모든 이형

주를 제거하고 잡초성벼 발생율을 0%로 보았다. 2년차

(2010~2011년)부터는 각 처리구에서 출수기에 자도 이외

의 이형주 발생을 조사하였다. 2년차(2010)의 잡초성벼 발

생은 담수산파가 (1.24개·m-2) 기계이앙(0.1개·m-2)에 비해

12배 이상 증가하였으나, 무논점파는(0.25개·m-2) 기계이앙

보다 2.5배 증가하는데 그쳤다. 그러나 3년차(2011)에는 기

Table 1. Seedling density in the machine transplanted, wet-hill-

seeded and broadcasted rice for three years.

Year

Seedling density (plant m-2)

Machine 
transplanting

Wet-hill-seeding Broadcasting

2009 78±10 105±17 271±45

2010 73±17  78±11 253±43

2011 88±18 117±15 240±30

Average 78±17 100± 22 266±41

The number of established rice seedlings was inspected at 3 weeks after
seeding in wet-hill-seeded and broadcasted rice field. 

Transplanted rice was surveyed the next day after machine transplanting. 
Values are the means±S.D from four replicates. 
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계이앙도 2년차에 비해 잡초성벼 발생이 10배 이상 증가

하였으나 무논점파 및 담수직파도 기계이앙보다 각각 4.2

배와 4배 증가하였다. 동일 포장에서 연속하여 3년간 직

파재배하면 잡초성벼가 크게 증가하였는데, 무논점파재배

는 2년까지는 담수산파보다 발생율이 낮았으나 3년차에는

차이가 없었다. 

벼 재배양식 변경에 따른 잡초성벼 발생변화

재배양식 변경에 따른 잡초성벼 발생율 변화를 알아보

기 위해 2012년에는 직파재배 논을 이앙재배로, 이앙재배

논을 직파재배하여 잡초성벼 발생을 조사하였다(Table 2).

기계이앙재배에서 무논점파와 담수산파로 전환한 1년차

포장의 잡초성벼 발생율은 전년도 기계이앙 포장의 발생

과 거의 비슷하였는데 무논점파 논은 전년에 비해 0.8배

(0.99개·m-2)로 감소하였고, 담수산파로 전환한 포장에서도

전년도 발생율의 1.1배(1.32개·m-2)로 전년과 큰 차이는 없

었다. 직파재배를 연속하였을 때 2년 차부터 잡초성벼 발

생이 크게 증가하였는데, 이앙재배 후 직파재배로 전환하

였을 때도 전환 후 첫해에는 잡초성벼 발생이 크게 증가

하지 않는 것을 볼 수 있었다.

무논점파와 담수산파재배 논을 기계이앙재배로 전환하

면 잡초성벼 발생율은 두 포장 모두 전년도에 비해 크게

감소하였다. 특히 무논점파하였던 기계이앙 전환 논에서

의 발생율이 담수표면산파 재배에서 기계이앙재배로 전

환하였던 논보다 더 낮았다. 무논점파재배 논을 이앙재배

로 전환한 논에서의 잡초성벼 발생은 전년도보다 70%(1.56

개·m-2) 감소하였고, 담수산파재배 논을 이앙재배로 전환한

논에서도 30%(3.34개·m-2)감소하였다. 따라서 직파재배를

이앙재배로 전환하였을 경우 잡초성벼 발생이 현저히 감

소하는 것을 알 수 있었으며 담수산파보다는 무논점파재

배에서 감소율이 더 큰 것을 알 수 있었다.

직파재배양식에 따른 잡초성벼 발생율은 건답표면 >담

수표면 >건답토중 >담수토중 순으로 높고(NYAES, 1995),

무논골뿌림은 건답직파보다 낮고 담수표면산파보다 높았

다고 한다(Kim, 1997). 무논점파는 무논골뿌림을 개선한

방법으로 무논골뿌림의 입모수는 담수표면산파 입모수와

비슷한데(Kim, 1997), 파종 골의 밀도가 매우 높아 무논

점파보다 분얼이 적고 개체의 생육에 불리할 것으로 생각

된다. 이와 같이 잡초성벼의 발생은 파종 깊이와 토양 수

분에 의한 영향이 크고 초기생육에 의한 경합도 클 것으

로 생각된다. 본 시험에서 무논점파 재배가 담수산파보다

기계이앙 전환 시 잡초성벼 발생율이 낮은 것은 무논점파

는 배수골이 있어 담수산파에 비해 파종한 토양의 배수가

양호해 입모가 비교적 균일하므로 초기생육시 잡초벼와

경합에서 유리하기 때문일 것으로 생각된다.

따라서 잡초성벼 발생을 경종적 재배로 최소화하기 위

해서는 직파재배를 할 경우 담수산파보다는 무논점파가

유리하나 2년 이상 포장의 연용을 피하고, 기계이앙재배

와 무논점파를 번갈아 하는 것이 잡초성벼 발생을 줄이는

데 효과적인 방법으로 생각된다.

요 약

본 연구는 벼 무논점파재배에 따른 잡초성벼 발생율을

담수산파 및 기계이앙재배와 비교하고, 무논점파와 담수

산파재배포장을 기계이앙으로 전환하였을 때 잡초성벼 발

생양상을 알아보기 위하여 실시하였다. 2년 연속 무논점

파 및 담수산파 재배할 경우, 잡초성벼 발생은 기계이앙

Table 2. Weedy rice occurrence in the machine transplanting,
wet-hill-seeding and broadcasting in rice.

Year
Machine 

transplanting
 Wet-hill-seeding

(plant m-2)
Broadcasting

2009 0.00 0.00 0.00

2010  0.10±0.01 0.25±0.03 124±14.5

2011 1.22±0.28 5.11±0.62 4.89±0.40

Weedy rice occurrence had been observed in the rice paddy applied by
machine transplanting, wet-hill seeding and broadcasting during
2009 to 2011. 

Occurrence of weedy rice in the continuously wet-hill-seeded and
broadcasted field for 3 years increased 4 folds, compared to that in
machine transplanted rice paddy. 

Values are the means±S.E from four replicates. Fig. 1. Changes of weedy rice occurrence by the conversion of
cultivation methods of rice. The continuous machine transplant-
ed for 3 years (2009-2011, Table 2) was turned into wet-hill
seeded and broadcasted rice field in fourth year (2012). Wet-
hill-seeded and broadcasted rice field for 3 years (Table 2) were
converted to machine transplanted rice filed in fourth year

(2012). (○Machine transplanting; ■ Wet-hill-seeding; □

Broadcasting)
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보다 각각 2.5배 및 12배 증가하였다. 그리고 3년간 연속

하여 무논점파와 담수산파로 재배한 논에서 잡초성벼는

기계이앙보다 각각 4.2배, 4배 증가하였다. 무논점파 및 담

수산파를 3년간 연작 후 기계이앙 재배로 전환한 논에서

잡초성벼 발생은 전년도에 비해 각각 0.3배, 0.7배 감소하

여, 담수표면산파보다 무논점파에서 감소율이 더 큰 것으

로 나타났다. 기계이앙재배로 3년간 연작한 포장을 다음

해 무논점파와 담수산파하였을 경우는 잡초성벼 발생이

각각 전년도에 비해 0.8배, 1.1배로 기계이앙재배시에 비

해 증가하지 않았다. 이와 같은 결과로 보아 잡초성벼 발

생을 최소화하기 위해서는 직파재배 할 경우 담수산파보

다는 무논점파가 유리하나 2년 이상 연작은 피하고, 기계

이앙재배와 무논점파를 번갈아 하는 것이 잡초성벼 발생

을 줄이는 재배방법으로 생각된다.

주요어: 잡초성벼, 무논점파, 담수산파, 이앙재배
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