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요  약

최근 승강기 산업은 IT산업과 융합모델로 새로운 변화를 추구하고 있다. 융합의 핵심은 기계장치의 효율적인

제어와 유지보수에 달려있다. 그러나 현재 승강기 관리 모델은 각 승강기 제조사들이 자신의 승강기에 적합한

모델을 제공하여 관리를 하고 있으며 이러한 형태는 다양한 모델의 존재와 제조 회사 간의 이질적 구성으로

인해 보수 회사 입장에서 시스템별 별도의 관리와 운영이 이루어져야 하기 때문에 많은 오버헤드를 발생시킨

다. 이에 본 논문에서는 다양한 승강기 모델의 통합 운영에 필요한 프레임워크를 제시하고자한다. 제시된 시스

템은 임베디드 환경에서 빠르게 확대되고 있은 안드로이드 기술을 적용하고 다양한 장치들의 통합 운영을 위

한 설계 방안을 제시함으로써 보다 효율적이고 안정된 서비스 환경을 제공한다. 이를 통해 기존의 다양한 승강

기 모델을 빠르고 효과적으로 통합함으로써 승강기 시스템의 효율적인 관리와 유지보수를 수행할 수 있을 것

이다.  
Abstract

Recently, Elevator industry is pursuing new challenges to the model of the IT convergence. The core of 
the convergence technologies may be the effective control and maintenance of the machine. However, because 
current elevator management model provides each specific model for his elevator, the management models have 
a variety of heterogeneous configuration so that it makes management companies to manage the elevators with 
many overhead. In this paper, we propose the integration framework for the various elevator models. We use 
proposed system based on the Android framework that is rapidly expanding technology in the embedded 
environment, and we propose design approach for the integration of variety of lift devices so that it provide 
a more efficient and stable service environment. In this way, we could integrate various device models of an 
elevator for the management and maintenance effectively and quickly.    
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I. 서  론 현재 승강기 산업은 건물의 고도화와 더불어 생활
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의 필수적 요소로 자리 잡고 있다. 이러한 승강기 산

업은 오래된 역사를 가짐으로써 다양하고 이질적인

승강기 환경을 만들어 내고 있다. 이러한 상황은 승

강기의 고도화 및 IT산업과의 융합에 어려움을 만들

고 있다. 현재 다양한 분야에서 자체적인 브랜드와

기계장치를 통해 승강기 시스템을 구축하고 있으며

관리 및 제어를 위해 각 개발 단위에서 시스템을 운

영하고 관리하고 있다[1][2]. 이러한 환경은 승강기를

운영하고 유지보수를 담당하는 입장에서 각 시스템

들의 개별적 관리를 통해 과도한 업무에 노출된다. 
또한 다양한 승강기 모델의 통합을 어렵게 만든다. 
이러한 문제점을 해결하기 위해 본 논문에서는 다양

한 승강기 모델을 통합하기위한 범용 승강기 모니터

링 및 제어 시스템을 위한 프레임 워크를 제시하고자

한다. 모니터링 및 제어 시스템은 임베디드 환경에서

빠르게 확대되고 있은 안드로이드 기술을 적용하고

다양한 장치들의 통합 운영을 위한 설계 방안을 제시

함으로써 보다 효율적이고 안정된 서비스 환경을 제

공하고자 한다. 본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에

서 관련 연구를 보이고 3장에서 안드로이 기반의 프

레임워크를 제시한다. 4장에서 운영 모델과 특징을

보이고 5장에서 결론을 내린다.

Ⅱ. 관련 연구

2-1 승강기 산업과 IT기술의 융합

현재 승강기 시스템의 IT기술의 융합부문으로

CCTV, 디지털 사이니지(Digital Signage), 원격제어, 
비상통화 장치 등으로 요약될 수 있다. 이러한 융합

기술은 승강기 안전과 연관되거나 사용자에게 편이

성을 제공하는 목적으로 운영되고 있다[3]. CCTV는
보안을 위해 승강기에 의무적으로 설치 운영되고 있

으며 비상통화장치 역시 관리자의 부재시 외부 관리

자에 통화 환경을 제공함으로써 승객의 안전을 위한

방안으로 의무화를 시행하고 있다. 원격제어는 각 승

강기 제조사 별로 자체 제작하여 운영하고 있으며 승

강기 안전을 위한 기술로 점차 확대되어 운영되고 있

다[4][5]. 또한 디지털 사이니지 분야는 고객의 편이

성 및 정보 전달의 수단으로 활용되고 있으며 승강기

고급화의 요소로 부각되고 있는 상황이다[6][7]. 그러

나 이러한 각각의 융합기술들은 각각의 사업별로 독

립적으로 운영되고 이들의 통합 활용에 대한 방안이

부족한 실정이다.

2-2 융합을 위한 임베디드 시스템

본 논문에서는 안드로이드 기반의 통합 운영을 위

한 프레임워크를 제시한다. 구글에 의해 제작된 안드

로이드 시스템은 휴대폰 산업에 다양하게 활용되고

있으나 최근 산업 장치들과의 융합을 위한 임베디드

환경에서 다양하게 접목되어 활용되고 있다[8]. 안드

로이드 시스템의 특성상 오픈소스의 환경을 가짐으

로써 다양한 활용이 가능하며 다양한 융합 환경을 이

끌어 낼 수 있는 특징을 갖는다. 이에 본 논문에서는

안드로이드 환경에서 범용 승강기 모니터링 및 제어

시스템을 구축하기 위해 서비스 및 바인드 모델을 적

용하여 다양한 승강기 모델에 적용 가능한 시스템을

제시한다. 

Ⅲ. 이질적 승강기 통합 연동 프레임워크 

3-1 승강기 통합 관리 시스템 구조

그림 1은 승강기 통합 관리 개념도를 보여준다.

그림1. 승강기 통합 관리 개념도

Fig1. Concept of the Integrated Management of the 

Elevators 
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승강기 제어 및 통합관리를 위한 시스템 구조는

비상통화장치를 중심으로 네트워크가 형성된 구조에

서 원격관제, 디지털 사이니지, CCTV등 다양한 구성

요소가 결합되어 운영된다. 또한 국가 승강기 종합

정보 센터와 연계된 구조를 가지며 중앙 관제실를 통

한 관리 및 필드 엔지니어를 위한 스마트폰 기반으로

서비스 모델을 포함한다. 이러한 구조를 형성하기위

해 먼저 이질적인 승강기 시스템의 통합과정이 요구

된다. 
승강기 시스템 내부는 비상통화장치와 제어신호

처리 부 그리고 디스플레이 및 CCTV등을 통합한 모

델로 구성할 수 있다. 이들 각 승강기 시스템은 관리

실의 주 장치를 통해 외부망과 연동된 구조를 가진

다. 승강기와 주장치 사이의 통신 환경은 기 구축된

인터폰 라인을 통해 구축함으로써 기존 설치 승강기

에 쉽게 적응 가능한 모델로 구성한다. 주장치를 통

해 비상 통화는 일반전화를 위한 PSTN방식의 접근

과 VoIP기반의 인터넷전화 무선 방식의 이통망 등을

이용해 외부 전화와 연결된 구조를 가진다. 또한 승

강기 제어시스템으로부터 발생된 제어 및 모니터링

신호는 주 장치를 통해 인터넷기반으로 연결된 구조

를 가진다. 이때 다양한 환경의 승강기 시스템을 제

공하기위한 구조로 구성할 필요가 존재한다. 또한 제

어 신호는 광고 서비스를 위한 부가 서비스를 제공하

기위한 용도로도 활용될 수 있다. 제어신호 및 모니

터링 정보는 인터넷을 통해 보수업체나 관리 주체에

정보를 제공하고 관리 업체는 이들 정보를 기반으로

원격제어 서버, 광고서버, CCTV모니터링 서버등과

연동되는 구조를 가진다. 또한 모든 데이터는 DB서
버를 통해 저장 관리 유지된다. 또한 승강기 시스템

의 체계적 관리를 위한 모델로 기 구축된 승강기 종

합 정보망과의 연동구조를 가진다. 이와 동시에 원격

관리 및 모니터링을 위해 스마트폰과의 연동 구조를

제공하여 원격지에서 신속한 대응체제를 구축함으로

써 승강기 이상 상황 및 안전성을 향상 시키고 사고

에 신속한 대응을 가능하게 한다. 본 논문에서는 이

러한 시스템 서비스 환경에 필요한 데이터 수집기 시

스템을 제시하고자한다. 데이터 수집기는 다양한 유

형의 승강기 내의 발생 신호를 동적으로 통합 운영할

수 있는 구조를 가지며 주장치와 연동하여 승강기내

의 데이터 신호를 인터넷을 통해 원격 관리 서버로

전달하는 역할을 수행한다. 또한 데이터 수집 서비스

정보와 연동하여 광고 및 정보 디스플레이와 연동 할

수 있는 서비스를 제공할 수 있다. 그림1에서 제시된

모듈 중 안드로이드 기반의 데이터 수집기 (Smart 
Lift Controller based on Android)는 이들 다양한 프로

토콜을 통합 운영하기위해 필요한 프레임워크를 가

지며 본 논문에서 구성 방법 및 구동 방식 등을 제시

한다. 

3-2 승강기 제조사별 통합 연동 프레임워크

  그림 2는 승강기 제조사별 통합 연동을 위한 프

레임워크 구조를 보여준다. 통합 연동 프레임워크는

통합을 위한 프로토콜 추상화 레이어를 기반으로 다

양한 승강기 모델을 Add-On할 수 있는 구조를 가진

다. 이러한 모델은 제조사별로 분리된 시스템 구조를

표준화된 형태의 서비스 모델로 통합 운영할 수 있기

때문에 유지 보수 업체관점에서 동일한 인터페이스

와 관리 방식을 통해 이질적 환경의 승강기 모델을

통합적으로 관리할 수 있기 때문에 효율적인 관리 모

델을 이끌어 낼 수 있을 것이다. 
통합 연동 프레임워크는 그림1에서 제시된 승강기

관리를 위한 관리자를 중심으로 통합 모델을 구성하

고 있으며 이질적 승강기 프로토콜을 통합하는 추상

그림2. 승강기 제조사별 통합 연동 프레임워크

Fig2. The Integrated framework linked 

manufacturer-specifications of the elevators 
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레이어와 연동하는 모델을 가진다. 이 통합 연동 프

레임워크 동작을 위한 흐름 및 제어 방식은 4장에서

보인다. 

Ⅲ. 승강기 통합 연동 소프트웨어 구조 

3-1 승강기 통합 연동 관리를 위한 안드로이드 

기반 제어시스템 소프트웨어 구조 

 통합 관리를 위한 안드로이드 기반 제어 시스템

은 제어 신호의 송수신 서비스를 제공하기위해 서비

스(Service) 및 바인드(Bind) 구조 환경을 제공 하고, 
제어 시스템 구동과 동시에 서비스를 수행하기위해

서 브로드캐스트 리시버(Broadcast Receiver) 구조를

활용한다. 데이터 수집처리를 위한 개념적 흐름을 그

림 3에서 보여준다. 
시스템 구동 방식은 다음 과 같다. 먼저 통합 연동

제어 시스템에서 Booting complected 신호가 발생될

때 BootReceiver는 송수신을 위한 서비스(Service)인
LiftCollector를 구동한다. 이 구동과정에서

Application은 CP와의 연동을 위한 Serial Port를 생성

하고 이 포트로 데이터 수신을 위해 LiftCollector는
ReadThread을 만들고 CP신호를 통해 발생된 신호를

감지하고 발생된 신호를 LiftCollector에 제공한다. 제

그림3. 안드로이드 기반 통합 연동 제어 시스템 흐름도

Fig3. The Flow of Integrated framework for the 

control of the manufacturer-specifications of the 

elevators based on Android 

공된 신호 정보는 모델에 따라 특화된 LiftCollector를
통해 Protocol이 분석되고 분석된 신호를 서버에 전달

할 수 있도록 구성한다. 서버 전송을 위해

LiftCollector는 ServerConnection객체를 만들고 서버

연결설정 후, ServerThread와 ServerReadThread인 두

개의 Thread를 생성하고 송수신 데이터를 감시한다. 
ServerThread는 ReadThread로부터 수신된 정보를 서

버에 전달하는 역할을 수행하고 ServerReadThread는
서버에서 전송된 제어 신호를 분석하고 제어신호 정

보를 CP와 연결된 SerialPort 객체를 통해 신호를 전

달한다. 또한 광고 및 모니터링을 위해 LiftMonitoring 
객체는 현재 동작중인 서비스 프로세스와의 연동 구

조를 형성하기위해 Bind 서비스를 이용한다. 이 bind 
서비스는 프로세스간의 연동구조를 형성하여 서비스

에서 만들어진 신호를 원격 호출 함으로써 모니터링

및 광고서비스에 현재 시스템 상태 정보를 반영한 구

조를 이끌어 낸다. 이때 LiftCollector는 추상화 개념

으로 구성하고 각 모델에 맞는 Protocol 처리를 위해

LiftCollector를 상속한 각각의 구체적인 모델을 제작

하여 운영되는 구조를 가진다. 

3-2 통합 연동을 위한 승강기 정보 수집기 구조

통합 연동을 위한 정보 수집기(Smart Lift 
Controller) 구조를 제공하기위해 그림 4와 같은 소프

트웨어 구조를 제시한다. 

그림4. 승강기 정보 수집기 클래스 다이어그램

Fig4. The Class Diagram for the Elevator Control 

Data Collector (Smart Lift Controller) 
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통합 연동 데이터 수집기 구조는 공통 프레임워크

와 구현 부로 분리된 모델을 가진다. 공통 프레임워

크의 LiftController를 중심으로 표준화된 프로토콜 형

태로 서비스 추상화 모델 기반으로 운영되며 각각의

구체화된 각 제조사별로 프로토콜 구조는 상속 구조

를 통해 확장하여 구성된다. 각 제조사별 프로토콜은

상위 개념의 추상화면 모델을 통해 통합 운영됨으로

써 일관된 형태의 서비스 구조를 이끌어 낸다.   

3-3 통합 연동 제어 시스템 흐름도

통합 연동제어 시스템의 시스템 흐름도는 시스템

구동과 데이터 전송과 연계된 구조를 중심으로 설명

한다. 먼저 제어시스템 시작 및 종료 흐름은 그림 5
와 6에서 보여준다. 

제어 시스템의 시작은 BootReceiver를 통해 시작되

며 LiftControl를 중심으로 이루어진다. LiftControl은
 

그림5. 제어 시스템 서비스 시작 흐름도

Fig5. The Flow of the Control System for the start 

그림6. 제어 시스템 서비스 종료 흐름도

Fig6. The Flow of the Control System for the stop 

승강기 신호 처리를 위한 ServiceBinder를 생성하고

포트(Port)로부터 지속적인 데이터 상태정보를 얻어

오고 이를 시스템 상황에 반영한다. 이때 각제조사별

프로토콜은 표준화된 공통 프로토콜로 변환하여 운

영할 수 있는 환경을 제공한다. 종료 시점에서는 각

쓰레드별 연결 설정을 해제하고 상태 정보를 서버에

전달하는 역할을 수행한다.
  현재 구동되는 제어시스템을 모니터링하기위해

Bind서비스를 기반으로 상태 정보를 확인하고 제어

할 수 있다. 이러한 제어시스템 바인드 서비스 흐름

은 그림 7과 같다.
바인드 서비스는 서비스 형태로 구동중인 제어 시

스템의 상태 감시를 목적으로 사용된다. 디바이스 정

보를 기반으로 서비스 바인드를 형성후 해당 디바이

스의 상태정보를 감시하고 필요시 제어를 수행할 수

있는 구조를 가진다.
제어시스템에서의 데이터 송수신흐름은 그림 8과

같다. 송수신 흐름을 위해 Application 클래스를 통해

생성된 SerialPort 객체는 각 승강기 시스템이 연동되

어 전달되는 제어 신호를얻어오고 이들 제어 신호는

LiftControl의 ReadThread통해 상태 정보를 지속적으

로 감시한다. 수신된 상태 정보는 표준화된 프로토콜

형태로 변환되고 원격 감시 서버의 연결을 위해

ServerConnection를 구동한다. 연결이 정상적으로 이

루어지면 LiftControl은 ServerThread와 ServerRead 
Thread를 생성하여 서버와 데이터를 송수

그림7. 제어 시스템 바인드 서비스 흐름도

Fig7. The Flow of the Bind Service for the Control 

System
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그림8. 제어 시스템 데이터 송수신 흐름도

Fig8. The Data In/Out Flow of the Control System

그림9. 구현된 전체 시스템 관제

Fig9. Implemented System of the Control and

Monitoring 

신한다. 송수신된 결과는 각 시스템에 반영하여 제어

및 관제 서비스를 제공한다.

Ⅳ. 통합 연동 시스템 구현 모델

통합 연동 시스템 구현은 안드로이드 기반 데이터

수집기를 통해 전달된 승강기 제어 및 관제 신호를

중앙 통제실를 통해 원격으로 관리할 수 있도록 구성

한다. 통합 연동 시스템에 대한 관제 서비스 구현 모

델은 그림 9와 같다. 
안드로이드 기반 데이터 수집 시스템은 이질적 환

경의 승강기 모델을 통합하기위해 추상적 관점의 통

합 모델을 통해 다양한 모델을 통합된표준 프로토콜

형태로 제공하기 때문에 관제 서비스 관점에서는 동

일한 구성 형태를 제공함으로 통합 그룹관리 형태를

제공할 수 있다. 그림 9는 이러한 관제 시스템의 구

현 모델을 보여주고 있다. 기종에 독립적인 그룹관리

및 개별 시스템 별 제어 그리고 상태 정보 모니터링

을 통해 통합된 환경의 서비스를 제공할 수 있다. 

Ⅴ. 결  론

 본 논문에서는 승강기의 이질적 데이터 통합을

위한 안드로이드 기반의 통합 연동 프레임워크를 제

시하였다. 현재 승강기 관리 모델은 각 승강기 제조

사들에 의해 개별적으로 제공되고 있으며 이러한 형

태는 다양한 모델의 존재와 제조 회사 간의 이질적

구성환경을 만듦으로써, 이를 유지 보수해야 하는 기

업은 시스템별 별도의 관리와 운영이 이루어져야 하

기 때문에 많은 어려움을 가진다. 본 논문에서는 이

러한 문제점을 해결하기위해 다양한 승강기 모델의

통합 운영에 필요한 안드로이드 기반의 통합 프레임

워크를 제시하고 이를 기반으로 하는 통합 운영을 위

한 설계 방안을 제시하였다. 이를 통해 기존의 다양

한 승강기 모델을 빠르고 효과적으로 통합함으로써

승강기 시스템의 효율적인 관리와 동시에 안정된 서

비스 유지보수 환경을 제공할 수 있을 것이다.
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