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요 약

재  세계 으로 미래 수익 사업의 일환으

로 각 받고 있는 분야  하나는 GUS(guestures 

user interface) 이다. GUS는 키넥트 장비가 도입

된 이후 빠르게 발 하여 의학, 로 , 유통 분야

로 까지 융합되고 있으며, 오랫동안 PC의 입력장

치로 활용되어 온 마우스의 차세  용 입력장

치로 서서히 두각을 나타내고 있다 본 연구주제

는 GUS의 한 방식인 키넥트를 활용하여 장애인

과 비장애인과의 소통을 원활하게 할 수 있는 키

넥트 센서를 활용하여 제스처 한국형 수화인식 

시스템을 연구개발 하는데 있다.

1. 서 론

본 연구 과제는 청각장애와 언어장애를 동반한 

장애인의 일상생활 속의 불편을 해소하고 다소 

어렵게 느껴질 수 있는 수화를 비장애인이 경험

할 수 있도록 하여 장애인과 비장애인이 원활히 

소통할 수 있는 기반기술을 마련 함과 동시에 향

후 구나 수신자와 쉬운 손동작 표 으로 쉽게 

본인의 의사를 달하고, 소통 할 수 있도록 하기 

함이다. 이러한 제스처 인식 기술은 재 키넥

트 센서를 활용하여 인체의 미세한 움직임을 감

지하는 ‘스 탈 맵핑’을 사용하고 이 시스템을 

통하여 48개의 신체 부 를 인지할 수 있게 됨에 

따라 나 은 물론 사용자의 팔과 상 으

로 작은 인체 부 인 손가락이나 발가락 까지 인

식이 가능하다.

키넥트의 구성은 카메라와 센서, 마이크로 구

성된 모션 감지 컨트롤러로, 기존의 모션 컨트롤

러와는 다르게 사용자의 몸동작 체를 3차원

으로 인지할뿐 아니라, 음성, 방향, 거리까지 감

지하여 반응한다. 

(그림 1), (그림 2)와 같이 제스처인식 텍스트 

변환 시스템은 교환기시스템을 통해 발신자 PC 

는 스마트TV의 상카메라로부터 인식된 수화

를 텍스트로 변환 분석, 수신자 단말기 디스

이에 가상의 상  변환된 텍스트 병합, 수화인

오동식 ((주)누리뜰희망아이티), 신민호 ((주)지오위즈넷)

Kinect 센서를 활용한 제스처 수화인식 
시스템
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(그림 1) 제스처 인식 텍스트 변환 전송 시스템

(그림 2) 제스처 변환 전송 시스템 구성도

(그림 3) 키넥트 기본 렌즈 구성

(그림 4) 3차원 스캔원리 사진

식을 통한 텍스트를 보다 효과 으로 송하는 

상통신 융합시스템에 검증  테스트를 목 에 

둔다. 이러한 텍스트 변환 송 서비스 시스템은 

특정 이미지 제스처를 인지하여 매칭되는 텍스트

로 변환하여 스마트TV  해당 단말기에 실시간 

송, 해당 정보 이용자가 보다 쉽고 편리하게 응

용 할 수 있다.

2. 손동작(제스처)인식 텍스트 변환 

시스템

손동작(제스처)인식 텍스트 변환 시스템은 발

신자의 손동작을 인식하고, 수신자의 디스 이 

화면에 GTT(Gesture-To-Text)구 을 통해 텍스트

를 정합하여 나타나도록 개발되어 진다. 손동작

을 인식시켜 주는 키넥트 장비를 활용하여 제스

처인식의 기본 기술을 활용 하며, RGB센서, 3D

카메라, 외선거리인식센서 3개의 즈로 구성

되어 있다.

(그림 3)은 키넥트 구조를 나타내는 그림이며, 

두 개의 즈가 (그림 4)의 3차원 스캔을 해주는 

역할을 하며, 실제로 손동작을 하면 2차원 평면

이 아닌 xyz축 부를 인식하게 된다.

제스처 인식 기술은 특정동작을 정의하고 

OpenCV와 OpenNI를 활용하여 인식기술을 구

하며 제스처 인식을 한 기술은 다음과 같은 모

듈로 구성

∙ 손 모델링 : 손 모델링의 경우 사 에 정의

된 손동작 모양을 이미지 혹은 패턴 정보를 

서버에 장하는 작업

∙ 손 형상  동작 인식 : 손 형상  동작 인
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(그림 5) 손동작(객체)인지

식은 상의 배경으로부터 손 역만을 검

출하고, 검출된 손 역을 손 형상으로 인

식하는 방법은 비디오 카메라를 이용하는 

방법, Color 정보를 이용하는 방법,

류(Optical Flow), 차(Difference), 히스토그램

과 특징 벡터를 이용하는 방법과 다 마커(Multi- 

Marker)를 이용하는 방법 등이 있다. 제스처 인식

은 인식된 포즈 상들로부터 제스처를 인식하

며, 제스처 인식을 해 HMM 알고리즘을 사용

하며 HMM은 시간 으로 제약을 받는 정보의 구

조를 모델링, 상태 이 매개 변수는 순차 인 일

련의 사건 발생을 모델링, 측 심벌 확률 분포는 

각 사건의 특징을 유한개의 심벌로 응 이러한 

두 가지 확률 과정의 결합으로 이루어진 HMM은 

학습데이터를 이용해 한 제스처 모델을 구성 

한다.

인식과정에서는 인식하고자 하는 제스처와 학

습이 끝난 후 생성된 HMM의 제스처 모델을 비

교하고 가장 유사한 제스처 모델을 선택하여 결

과값을 확률로 도출하고 학습은 각 제스처 별로 

이루어지고, 해당 제스처의 HMM모델의 학습결

과를 용한 학습 과정은 각 숫자별로 손동작을 

이용하여 은닉 마르코  모델(Hidden Markov 

Model, HMM)을 구성하는 과정으로, EM알고리

즘의 하나인 Baum-Welch 알고리즘을 이용한 것

으로 이러한 각각의 숫자 모델에 향 알고리즘

을 용하여 가장 높은 확률을 보이는 숫자 모델

을 최종 인식 결과로 출력 한다.

손 제스처를 표 하기 해 가장 많이 사용되

는 특징은 손의 치 정보이다. Yang의 연구에서

는 미국인 수화(American Sign Language, ASL)

를 인식하기 해 움직임 정보로부터 손의 치 

특징을 추출하 고, 시간-지연 신경망(Time-delay 

neural network)을 이용하여 ASL 인식 시스템을 

제안하 다.

(그림 5) 객체인지와 (그림 6) 제스처 인지는 

지역 으로 이동하거나 치가 연속 으로 변화

하는 과정이며, 행동은 여러 가지 요인에 의해 발

생하거나 이미 이루어진 상황이다 즉, 동작은 

치변화를 뜻하며 행동은 발생 인 상황측면을 의

미, 동작은 단시간의 모션 히스토리를 인코딩하

여 움직임의 형태 이해 필터링된 이미지 분류기

는 SVM(Support Vector Machines)을 이용하여 

구축한다. 

(그림 7)과 같이 손 형상의 인식을 해서는 화

소간의 휘도, 경도를 구해 히스토그램을 만들고, 

이 히스토그램을 평활화하여 얻어진 특징 벡터를 

형상 구분의 척도로 삼는 방법

(특징 벡터간의 거리에 의한 모델 상을 평면

에 나열하고 인식과정에서 거리를 보간 함으로써 

두 모델의 간정도의 형상 인식도 가능함)

, ‘Size Function’이라는 특수한 방법으로 추
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(그림 6) 제스처 인지

(그림 7) 특징 벡터를 형상 구분의 척도로 
사용하는 방법

(그림 8) 물체 인식을 위한 무게중심 프로필의 사례

(그림 9) C2DM의 구조

출한 특징벡터를 이용하여 손모양으로 표 하는 

문자인식 방법의 두가지가 있다.

3. Push 서버 기반 모바일 플랫폼 구현

텍스트변환(guesture to Text, GTT) 제스처인식 

시스템 이란 스마트폰을 통한 수화인식된 텍스트 

송 서비스 기술 개발로 키넥트 센서를 통해 수

화인식된 텍스트를 Push 서버를 통하여 사용자의 

모바일 랫폼에 송하는 것이다. 

여기서 Push 서버는 구 의 C2DM(Android 

Cloud to Device Messaging Framework) Push 서

버를 사용 하 다.

(그림 9)에서 app server는 보낼 수화인식 텍스

트를 C2DM 서버로부터 인증을 받아야 하고 인

증받은 client의 id 와 registeration_id는 한싸을 

이루어 Map 형태로 장되어야 하며, registration_ 

id는 client app이 최  실행될 때 C2DM으로부터 

발  받아 server에 달한다.

4. 결 론

재 키넥트를 통하여 수화인식을 일부 구 할 

수는 있지만 수화의 모든 제스처를 인식 하기에

는 아직까지 PC의 고사양을 요구하는 것과 키넥

트의 해상도가 인식구 의 속도를 해 하지만 

키넥트를 활용하여 수화를 인식하는 시스템 구

이 가능 하 고, 차세  키넥트 센서의 고해상도 

카메라  250 임 이상의 카메라가 나온다면 

실시간 수화인식 시스템 구축 가능성을 보여 주

었다.
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