
1. 서 론

국내 해양레저산업에 대한 정부의 관심과

지원이급격히증가하여해양레저에대한연구가

다양하게 이루어지고 있으나, 실제 그 연구 결과

물에 대해서는 기술보급이 제대로 이루어지고

있지 않고 있다. 

따라서 본 연구에서는 해양레저용 보급형 모터

보트를 개발하면서 설계부터 건조까지 전과정에

대한 기술자료를 축적하여 소형조선소에 관련

기술을 보급하고 지원하고자 한다.

지난호에는국내모터보트선호도설문조사결과

및 주요제원 선정 방법에 대해 기술하였으며, 선도

작성 및 모형시험 수행 내용 및 결과에 대하여

소개하였다. 

이번호에서는 앞에서 수행한 연구 결과를 바탕

으로 하여 일반배치도 작성 및 구조설계를 수행한

내용과 선박의 구매나 판매시 고객 의견을 바로

가시화 하여 확인할 수 있는 맞춤형시스템에 대한

개발 내용을 소개하고자 한다.
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요 약 문

본 연구는 국내 보급을 위한 해양레저용 모터보트 개발을 목표로 하여 모터보트 설계부터 건조

까지 개발 전과정에 대한 기반기술을 구축하고자 한다. 이번 호에서는 지난 호에 이어 일반배치도

및 구조도면 작성부분과 선박의 구매나 판매시 고객의 의견을 바로 가시화하여 확인할 수 있어

활용도가 높을 것으로 예상이 되는 맞춤형시스템 개발에 대한 부분에 대해 기술하고자 한다.
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2. 일반배치도 작성

본 연구에서는 설문조사 및 국내외 동향을 조사

하여 사용자의 편의가 고려된 고급화된 낚시용

보트를 개발하는 것을 목표로 설정하였다. 따라서

사용자의 편의를 고려하기 위해서는 우선 국내

낚시어선의 특징을알고불편한사항들을도출하여

보완사항을 개발선에 적용하는 것이 필요하다고

판단되었다. 또한 크루징용을 선호하는 사용자도

있을것이므로, 두가지에 대해 옵션화를 하여 고객이

선정할 수 있도록 크루징용에 대한 일반배치도

까지 작성하는 것으로 결정하였다.

2.1 국내낚시어선

보통 국내의 낚시어선은 영업을 목적으로 하기

때문에 승객을 많이 태우기 위하여 다수가 낚시

어선업법에 정의된 최대톤수로 건조하여 운항하고

있다. 특징으로는 외관은 그리 미려하지 않으며

갑판실이 매우 크게 건조되어 있다. 현측에서도

서서 낚시를 즐기기는 하지만 매우 좁으며, 낚시

공간이 선수, 선미부 양끝단에 한정되어 있다.

또한 갑판위에 승객을 위한 간이의자를 싣고

다니며, 갑판실 밖에서 식사를 하려면 공간이

없어 불편하므로 갑판실내에서 식사를 하는

편이다. 화장실은 대체로 선미부에 따로 떨어져서

설치되어 있으며 선미부에는 승객들을 위하여

햇빛을 가리기 위한 천막이 설치되어 있다. Fig. 1

부터Fig.4의사진은 국내의 일반적인 낚시어선의

외관과 갑판실 내부, 화장실을 보여주고 있다.

Fig. 1  국내 낚시어선-01

Fig. 2  국내 낚시어선-02

Fig. 3  화장실
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2.2 개선사항

국내 낚시어선의 경우, 톤급은 크지만 갑판실이

갑판을 많이 차지하고 있으므로 선상낚시를 즐길

공간이 적다고 판단된다. Fig. 2의 낚시어선 경우

선미부에 화장실이 따로 위치하여 낚시공간을

더욱 협소하게 하고 있다. 양현측 역시 갑판실

때문에 공간이 매우 협소하여 겨우 서서 이동하는

것만가능하다. 또한선수부는다른곳에 비해낚시

공간이 넓기는 하나, 승객이 멀미를 느끼기 쉬운

위치이다. 

또한 승객들의 좌석을 보면 승객이 편히 앉아서

즐길 수 있는 의자가 제대로 설치되어 있지 않고

간이식 의자를 사용하도록 되어있어 갑판에 쌓아

놓거나 접어있는 경우가 다수이다. 이러한 간이식

의자는 낚시어선의 미관상에도 좋지 못한 영향을

주지만, 고정이되어있지않으므로, 갑판위가물에

젖기쉬운낚시어선의경우승객의안전에도문제가

있을 수 있다고 판단된다. 

따라서 Fig. 5~8과 같이 선주가 승객의 편의를

위해 임의로 낚시를 위한 의자들을 고정해 놓은

것을 볼 수 있다.

국내 낚시어선의 경우 갑판상에 낚시대를 거치

할 수 있는 시설을 찾아보기가 어렵다. 간혹 갑판

실내에 낚시대 걸이나 갑판하부 스토어를 창고로

하여 낚시대를 보관하는 수납공간은 있으나 낚시

승객이 낚시대를 선박에 거치할 수 있는 시설은

선주가 승객의 편의를 위해 직접 제작하여 만들어

놓는 경우를 제외하고는 찾아보기 힘들었다. 
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Fig. 4  갑판실 내부

Fig. 5  선수 낚시용 의자

Fig. 6  선측 낚시용 의자



2.3 개발선의 일반배치

본개발선은기존선과는다르게갑판실의공간을

줄여 낚시를 즐길 승객들의 편의를 도모할 수

있도록 설계하였다. 

3. 구조설계

일반배치도를 바탕으로 하여 구조설계시 필요한

관련기준은 국내 고속경구조선 규칙, ISO 12215-

5(Small craft-Hull construction and

scantlings Part5) 및 ISO 12215-6 (Small

craft-Hull construction and scantlings

Part5)이며, ISO규정에 따라 구조설계를 수행

하면서 고속경구조선규칙과도 비교하여 설계치에

반영하였다.

3.1 일반사항

본 연구에서 개발할 보급형 모터보트의 구조

설계는 ISO 12215-5:2008에 따라 설계압과

응력을 결정하였고, ISO 8666에 따른 선체길이

LH 2.5m에서 24m인 FRP재 구조인 단동선의

내부구조부재를 포함한 구조치수를 결정하였다.

이 규정은 MLDC 조건하의 최고속력 50노트이하인

선박에적용한다. 이선박의모든부재는ISO 12217에

따른 복원성, 건현 및 부력산정시 풍우밀 또는

수밀로 가정하고 결정되었다. 각종창문, 현창,

천창, 창구 및 각종 도어류는 ISO 12216에 따라

치수가 결정된다.

3.2 구조계산

ISO12215-5에 근거한 rule scantling 프로

그램을 개발하였다. 프로그램은 엑셀을 사용하여
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Fig. 7  선미 낚시용 의자

Fig. 8  의자석

Fig. 9  개발선의 일반배치도(낚시용)



구성하였으며, 가장 간단한 입력 데이터를 사용

하여 위치별 형상별 설계압력과 판 두께 그리고

보강재의 단면계수를 구할 수 있도록 하였다.

본 rule scantling 프로그램을 개발 선박에

적용하여 구조설계 치수 및 하중 등을 구하였다.

관련 계산 결과의 예는 아래의Fig. 10과 같다.

3.3 구조강도해석

개발선박의강도평가를위해유한요소법에의한

수치해석을 수행하였다. 강도해석은 PATRAN

2008r2를 사용하여 해석 모델을 구성하였으며

MD NASTRANr3을 사용하여 강도해석을 수행

하였다. 

한국선급에서는 Hull girder bending

moment에 대한 선박의 강도 평가는 50m 미만의

경우 고려할 필요가 없다고 명시하고 있고, ISO의

경우도 특별히 명기하지 않고 있어 생략하였다.

본보고서에서는국부적인거동중가장극심하다고

판단되는바닥면에서의동적하중하의강도해석을

수행하여 정리하였다. 

3.3.1 구조강도해석 모델

구조강도 해석을 위한 개발선 모델은 Fig. 11의

중앙횡단면도와 Fig. 12의 재료배치도를 이용하여

구성하였다. 구조해석 모델은 Fig. 13과 같으며,

요소의크기는기본적으로250~300mm이며, 판과

보요소로 작성하였다. 

사용된 재료는 FRP로서 물성치는 Table 2와

같다.
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Table 1  엑셀프로그램의 구성

표 지
Rule scantling과 ISO version 등이 기술된

표지

계산요령 프로그램 사용에 관한 주요 사항 기술

General 입력 데이터 항목 및 주요 계수 계산 부분

Pressure_P
Panel에 대한 각 부위별, 형상별 판의 설계

압력 계산 부분

Plate
Panel 형상별, 위치별 panel 설계압력에

따른 panel 두께 계산 부분

Plate_FRP

San

Panel 형상별, 위치별 FRP 샌드위치인 경우

panel 설계압력에 따른 panel 두께 계산 부분

Pressure_S
Stiffener에 대한 각 부위별, 형상별

Stiffener의 설계압력 계산 부분

Stiffener
Stiffener의 형상별, 위치별 설계 압력에 대한

Siffener 단면계수 및 전단면적 계산 부위

Fig. 10  개발프로그램 예 Fig. 11  개발선의 중앙 횡단면도



3.3.2 하중 및 경계조건

바닥면에서의 동적하중 적용시 사용한 경계

조건은 개발선의 선미 및 충동격벽 상부를 고정

하고, 선저 바닥면에 동적 압력을 적용하였다.

동적하중 분포는 ISO 룰을 적용한 바닥면에서의

길이방향 분포를 고려하여 구하였다.

3.3.3 구조해석 결과

구조해석결과로서각하중별변형량과응력값을

선택하여 기술하였으며 강도적으로는 충분한

안전성을 확보하고 있음을 알 수 있다. 

동적 하중 적용시 구조의 변형 형상은 Fig. 16과

같으며, 최대 처짐량은 6.3mm이며, von-Mises

응력분포는 Fig. 17과 같고 바닥면에서 최대값은

36.8N/mm2이다. 

7

해양레저용 보급형 모터보트 개발(Ⅱ)

Fig. 12  개발선의 재료 배치도

Fig. 13  구조해석 모델

Table 2  FRP 물성치

항 목 값

인장강도 (MPa) 218
굽힘강도 (MPa) 258

굽힘 탄성율 (GPa) 9.63

Fig. 14  바닥면에서 동적하중 적용시 하중

Fig. 15  바닥면에서 동적하중 적용시 경계조건

Table 3  바닥면에서의 동적하중 분포
(단위 : kN/m2)

x/L 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

Pres
sure

10.2 10.2 11.1 12.4 13.6 14.9 14.9 14.9 14.9 14.9 Fig. 16  슬래밍 하중 적용시 변형형상



4. 맞춤형시스템 개발

4.1 일반사항

맞춤형시스템은 소형선박에 사용되는 각종

의장품 및 인테리어 제품을 3D 모델로 라이브

러리화 하고 이를 선박 건조 시 사전에 해당 의장품에

대한사양등의정보를제공하거나인터랙티브하게

해당선박에배치해볼수있는3차원맞춤형시스템의

개발을 목적으로 한다.

4.2 국내기술현황

맞춤형시스템과 관련된 연구가 자동차 및 건축

분야에서는 상당히 진행되어 활발하게 활용되어

지고 있으나, 선박분야에서는 아직까지 이러한

시스템에대한연구및개발이미진하며레저선박에

대한 관심증가로 인하여 점차 필요성을 인식하여

시작하고 있는 단계이다. 따라서 다양한 의장품에

대한 모델링을 수행하여 DB를 구축한 시스템을

활용한다면 설계단계에서나 판매단계에서 보다

효율적으로 업무추진이 가능하며 고객의 니즈에도

바로 대응할 수 있을 것이다.

4.3 시스템 개발 방법

4.3.1 의장품 DB구축

모터보트에탑재될의장품에대해도면을참고로

하여 결정한 뒤, 리스트화 하고 이에 대한 자료를

조사하였다. 개발선에 탑재될 의장품을 크게 항해

장비, 계류장비, 거주설비 및 기타설비들로 나누고

분류된 설비중 몇 가지씩 발췌하여 모델링을 수행

하였다. 

의장품 모델링은 3D CAD제품 중 하나인

Inventor를 사용하였다. 모델링 참고자료로는

BLA사의 최신 의장품 카탈로그를 사용하였으며,

총 16개 종류의 의장품에 대해 각각 3개의 모델을

제작하였다. 

개발선 및 의장품의 색상 및 재료를 변경하여

가시화할 수 있도록 색상 및 재료에 대한 DB도

구축하였다. 색상 및 재료에 대한 DB는 다음과

같다.
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Fig. 17  슬래밍 하중 적용시 von-Mises 응력 분포

Fig. 18  의장품 모델링 작업



4.3.2 개발선의 모델링 및 환경설정

개발된 시제선 도면을 토대로 Rhinoceros를

사용하여 보급형 모터보트에 대한 3D 모델링을

수행하고, 제작된모델데이터를3ds Max를통하여

공간상에배치하고의장품및보트의재질과쉐이더를

적용하여사실감을높이기위해텍스쳐베이크과정을

통해 재질 텍스쳐에 그림자를 생성하였다. 또한

게임엔진과같은물리현상기반의인터렉티브컨텐츠

작성을 위해 Esperient Creator를 활용하여

여러 가지 상호 작용할 수 있는 요소(애니메이션

등) 뿐만 아니라 실제 환경과 비슷한 해양 환경을

적용하여 시각적인 품질을 높였다. 

4.4 맞춤형 시스템

4.4.1 시스템의 구성

개발선에 대한 제작용 3D CAD 데이터를 활용,

총 41개의 의장품에 대하여 선택 및 적용하여

사전에 시각화해 볼 수 있는 시스템으로, 우측

상단의 메뉴를 통해 각 의장품에 접근할 수 있도록

구성하였고 선박의 외형을 여러 방향의 시각에서

살펴볼수있는View 탭메뉴를추가하였다. View

탭에는 기본적인 Top/Side/Front/Rear뷰를 사전

설정하여 언제든지 클릭하여 해당 뷰로 이동할 수

있게 되어 있다.

또한 Section별로 나뉜 의장품 라이브러리에서

Section1에는 Anchor/Winch/Cleat, Section2

에는 Hatch/Navi Light Front/Navi Light

Rear, Section3에는 Bow Light/Fixed

Portlight, Section4에는 Grill/Anchor

Light/Seat, Section5에는 Steering Wheel/
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Fig. 22  모델링 작업

Fig. 23  완성된 모델링

Fig. 24  3ds Max 작업

Fig. 19  모델링된 의장품 예시

Fig. 20  색상 DB 예시

Fig. 21  재료 DB 예시



Engine Controller, Section6에는 Toilet의 구획별

의장 아이템으로 구성하였다. 

4.4.2 주요기능

4.4.2.1 뷰의 변경

View Tab은 4가지로 구성이 되어 있어 각각의

모습을 바로 확인할 수 있다.

4.4.2.2 의장품의 변경

Section Tab에 구축된 의장품 DB들을 활용

하여 의장품 탑재 위치마다 변경이 가능하다.

4.4.2.3 선체외부 색상의 변경

선체외부의색상을변경하기위한Section Tab을

통해 사전 정의된 색상을 이용하여 선체외부의

색상을실시간으로변환하여볼수있으며이를Fig.

28에 나타내었다. 색상은 레저용 선박에 사용되는

색상 중 White, Gray, Dark Gray, Sky Blue,

Lime Yellow의 5가지를 선정하여 적용하였다.

색상 탭에서 원하는 색상을 클릭하면 이는 선박

모델에 즉각적으로 반영되며 적용된 상태가 유지

된다.

4.4.2.4 선체바닥 재질의 변경

선체바닥에 적용 가능한 마감 목재의 선택을

위한 Section Tab을통해사전정의된목재종류에

따라 실시간으로 적용해 볼 수 있으며 이를 Fig.

29에 나타내었다. 또한 색상 탭 선택 시 화면 뷰는

해당구성요소가잘보이는위치로시점이이동된다.

바닥 목재 탭에는 선박에 흔히 사용되거나 마감

목재로 적합한 월넛(호두나무), 마호가니, 오크

(참나무), 부빙가(장미나무), 버치(자작나무)의
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Fig. 25  시작화면

Fig. 28  선체외부 색상변환 Tab

Fig. 27  의자석에 대한 변환

Fig. 26  View Tab의 구성

Top Side 

Front Rear



5가지를 나열하였으며 선체색상과 마찬가지 방법

으로 적용이 가능하다. 

4.4.2.5 시트재질 및 색상의 변경

조타석 시트를 포함한 모든 시트에 적용되는

가죽의재질선택을위한Section Tab을통해사전

정의된가죽의종류를실시간적용해볼 수있으며

이를 Fig. 30에 나타내었다. 가죽의 종류는 돼지

가죽, 드럼다이드, 소가죽, 양가죽, 물소가죽의

5가지종류를나열하였으며적용방법은동일하다.

4.4.3 시스템의 활용

이번 연구에서 개발한 맞춤형시스템은 각 항목

클릭시 해당 아이템으로 의장품 모델이 변경되어

화면에 표시되며, 일부 동작이 가능한 아이템의

경우화면에서직접모델을클릭하면애니메이션이

작동되도록 구성하였다.

타제조산업대비조선산업분야에서는3D 활용의

중요성에대한인지수준및적용수준이아직미미한

단계이다. 3D를 활용하면 오류 감소, 인건비 절감

등의제조과정상의효과를수반하지만더욱중요한

것은시각적으로직관적인정보전달이가능하다는

점과 단순 설계과정 이외의 다양한 분야에 활용이

가능한소스를얻을수있다는점이다. 이러한3D의

특성을 가장 쉽게 이해할 수 있는 분야가 바로

마케팅이나 홍보용 자료의 제작이다. 

본 연구를 통한 3차원 맞춤형 시스템 개발은

이러한맥락에서3D 활용의최신분야중하나인인터

렉티브 3D 컨텐츠 제작을 통해 사용자의 흥미를

유발할수있는요소를적극반영하였다. 본과제의

결과물을 통해 조선업체의 3D 활용 제고와 그

부수적인 효과에 대한 업계 인력들의 인식을 개선

하는데 기여할 수 있을 것으로 예상된다.

또한 이러한 맞춤형 시스템을 통해 고객들은

사전에 원하는 의장품을 직접 선박에 적용하여

검토해 볼 수 있으므로 보다 직관적인 선택이 가능

해지며, 그간 이미지로 전달해왔던 정보는 물론,

이미지로 전달하기 힘들었던 인테리어와의 조화

등은 3차원 맞춤형 시스템에서만 제공 가능한

경쟁력이 될 것으로 생각된다.
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Fig. 29 선체 바닥 재질 변환 Tab

Fig. 30  시트재질 변환 Tab




