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요  약 

일반적으로 유무선 네트워크상에서 동영상 스트리밍 서비스를 일정 수준의 품질로 제공하기 위해서는 네트워크 상황에 따라 적절한 

비트율의 콘텐츠 제공이 필수적인 요소이다. 최근에 MPEG에서 표준으로 채택한 DASH(Dynamic Adaptive Streaming over HTTP)

는 HTTP 기반의 적응적 스트리밍 기술로써 DASH 콘텐츠를 저장하는 서버와 서비스를 실행하는 클라이언트로 구성된다. 클라이언

트에서 DASH 서비스가 가능하려면 서버에서 제공하는 XML 파일을 파싱하고 다양한 비트 율로 잘게 나누어진 세그먼트들을 액세

스한 후 재생하는 기능 구현이 필수적이다. 본 논문에서는 DASH 콘텐츠 서버와 이러한 기능이 구현되지 않은 Non-DASH 클라이

언트 사이에 Smart AP를 위치함으로써 Non-DASH 클라이언트에게 DASH 서비스를 제공하는 설계 기법을 제안한다. 따라서 다양

한 종류의 클라이언트는 구현에 필요한 추가적인 개발 비용이 없이 기존 환경을 그대로 유지하면서 제안한 Smart AP를 통해 DASH 

서비스를 제공받는다.
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ABSTRACT

In general, it is essential that contents are to be provided with proper bitrate according to network conditions in order to 
support higher quality of video streaming services over wired and wireless networks. Recently, DASH is adopted by the 
MPEG as the standard for HTTP based adaptive streaming technology and consists of the server and clients. The clients 
should parse XML files from the server and play contents after accessing the finely divided segments into various bitrates. 
In this paper, we designed a Smart AP(Access Point) which exists between DASH contents server and Non-DASH clients 
enables provide DASH services to Non-DASH clients. In addition, proposed Smart AP provides DASH service to various 
types of clients as maintaining the existing environment without additional development costs.
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I. 서 론

최근 몇 년간 네트워크 환경에서 기하급수적으로 전송이 

증가하고 있는 대표적인 콘텐츠로 멀티미디어를 들 수 있으

며, 전송 방식은 표준 프로토콜인 HTTP를 사용하여 언제 

어디서나 다양한 단말을 통해 서비스를 제공받을 수 있다[1].  

HTTP 상에서의 동영상 스트리밍 방식은 이미 구축되어 있

는 인터넷 환경의 캐시 또는 프락시 서버들을 이용하여 네트

워크를 효율적으로 사용할 수 있는 장점을 지니지만, 서버에

서 제공하는 한가지의 화질 영상만을 제공하는 방식으로 네

트워크 상황에 맞는 비트 율의 화질을 다양한 단말에게 제공

하지 못하는 단점을 갖는다[7]. 

HTTP 적응적 스트리밍(HTTP Adaptive Streaming, 

HAS) 기술은 네트워크 환경을 고려하여 다양한 비트 율의 

화질로 서비스가 가능하므로 사용자에게 끊김없는 동영상 

스트리밍을 제공할 수 있다. 이와 같은 이유로 애플, 마이크

로소프트, 어도비 등에서는 자체적으로 기술 개발하여 서비

스를 하며 세계적인 표준 단체인 MPEG(Moving Picture 

Experts Group)에서는 DASH(ISO-IEC 2009-1 Dynamic 

Adaptive Streaming over HTTP) 라는 이름으로 표준화 작
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업을 진행하였다[2].

DASH 서비스 구조는 전송 파일을 작은 단위의 세그먼트

로 나누어 저장하고 해당하는 정보를 XML 형식으로 저장된 

서버와 HTTP 요청을 통해 XML 파일을 파싱하고 현재의 네

트워크 상태에 적합한 비트 율의 세그먼트를 가져오는 

DASH 클라이언트로 구성된다. DASH 클라이언트는 MPEG

에서 표준 작업 범위에 포함되지 않는 것으로 클라이언트마

다 MPEG에서 표준으로 지정한 XML 형식의 MPD(Media 

Presentation Description) 와 세그먼트를 각각 액세스할 수 

있도록 개별적으로 구현한다. 하지만 이러한 기능이 구현되

지 않은 많은 종류의 Non-DASH 클라이언트가 DASH 콘텐

츠를 서비스 받지 못하는 문제점을 갖게 된다. 

본 논문에서는 클라이언트 구현에 필요한 추가적인 개발 

비용 없이 기존 환경을 그대로 유지하면서 단말의 종류에 관

계없이 DASH 콘텐츠를 서비스 받을 수 있도록 하는 기능과 

AP 기능을 포함한 Smart AP 설계 기법을 제안한다. 서론에 

이어 II장에서는 DASH 기술에 대해서 간략히 소개하고, III

장에서는 Smart AP의 서비스 중심적인 설계 방안에 대해 

제안한다. 마지막으로 IV장에서 결론을 내린다. 

Ⅱ. DASH 기술 소개 

II장에서는 MPEG에서 표준으로 제시한 DASH 기술에 

대해서 살펴본다. 1절에서는 DASH 서비스의 표준 구조에 

대해서 기술하고, 2절에서는 MPD의 계층적 구성에 관하여 

기술한다. 3절에서는 세그먼트에 대하여 기술하고, 4절에서

는 DASH 클라이언트에서 구현되어야 하는 기능에 대해서 

기술한다.

1. 표준 DASH 서비스 구조

표준 DASH 서비스 구조는 그림 1과 같이 HTTP 서버에

서 클라이언트로 MPD(Media Presentation Description)와 

세그먼트(Segment)를 전송하는 것이다[3]. MPD는 스트리

밍 서비스를 목적으로 미디어에 관한 정보를 제공하는 XML 

형식의 데이터이며, 세그먼트는 MPD에서 미디어 데이터를 

표현할 수 있는 가장 작은 단위로 클라이언트 요청 시 

HTTP 요청을 통해 제공된다. 따라서, 동일한 콘텐츠 파일을 

네트워크 상태 변화와 클라이언트 단말 상태의 변화에 적응

적으로 대응하기 위하여 적당한 크기의 조각으로 나누어 세

그먼트 파일로 저장하고, 조각난 세그먼트 파일들에 대한 정

보는 XML 형식의 MPD를 구성한다. 

DASH 서비스 구조에서 서버와 클라이언트간의 통신은 

HTTP 프로토콜을 이용하여 클라이언트의 요청과 서버의 

응답을 통해 이루어진다. 클라이언트가 서버에 MPD를 요청

하고 전달된 MPD를 통해 서버에 저장되어 있는 해당 파일

에 대한 정보를 인식하여 원하는 콘텐츠에 대한 세그먼트 파

일을 요청한다. 서버는 요청된 세그먼트 파일을 클라이언트

의 네트워크 환경에 적응적으로 제공함으로써 DASH 서비

스가 행해진다.

그림 1. 표준 DASH 서비스 구조

2. Media Presentation Description(MPD)

MPD는 조각난 파일에 관련된 시간 정보 및 파일의 위치 

정보를 URL 형태로 클라이언트에게 효과적으로 전달하기 

위하여 XML형식으로 작성된 메타데이터이며, 그림 2와 같

이 요소 및 속성들을 포함한 계층적인 구조로 구성되어 있다.

그림 2. MPD의 계층 구조

하나의 MPD는 여러 개의 시간 단위로 구성되는데 이것을 

피리어드(Period)라 하고 피리어드는 시작 시간을 나타낸다. 

하나의 피리어드가 나타내는 시간 범위에는 하나 이상의 적응

집합(Adaptation Set) 요소로 구성된다. 각각의 적응집합은 

동일한 콘텐츠에 대해 코덱의 종류, 비트 율, 해상도, 프레임 

율, 사용된 언어 등의 정보를 나타내는 요소 및 속성 등이 포

함된다. 적응 집한 요소의 하위 레벨인 표현(Representation) 

요소는 MPD에서 나타낼 수 있는 가장 작은 데이터 단위인 

세그먼트들을 포함하고 있으며, 콘텐츠를 품질 별로 분류하

여 주는 역할을 하여 콘텐츠의 대역폭, 콘텐츠 품질의 등급, 

세그먼트관련 URL 정보 등을 기술하는 요소 및 속성으로 구

성된다. 네트워크 상태에 따라 적응적 스트리밍 서비스가 가

능한 것은 표현 요소를 통하여 콘텐츠를 다양한 비트 율로 

분류할 수 있기 때문이다[4].
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3. 세그먼트(Segment)

세그먼트는 피리어드를 구성하는 시간 단위의 조각으로 

MPD 내에서 HTTP-URL에 의해서 참조되는 단위이며 전송

이 가능한 미디어 형식은 MPEG2-TS와 ISOBMFF (ISO 

Base Media File Formt) 이다. 본 논문에서 고려한 형식은 

MPEG2-TS로 MPEG2-TS는 초기화 세그먼트(Initialization 

Segment)와 미디어 세그먼트(Media Segment)로 구성된다. 

미디어 세그먼트는 실제 미디어 데이터를 포함하며, 초기화 

세그먼트는 각각의 비트 율에 해당하는 미디어 세그먼트들

을 복호화하기 위한 초기화 정보를 제공하는 것으로 비트 율 

별로 한 개씩 존재한다.

클라이언트는 MPD 분석을 통해 얻어진 정보로 부터 현

재의 네트워크 상황에 적합한 비트 율의 미디어 세그먼트에 

관한 초기화 정보를 제공하는 초기화 세그먼트를 먼저 요청

하여 초기화 정보를 얻은 후 해당 미디어 세그먼트를 요청하

여 스트리밍을 수행한다[5]. 

4. DASH 클라이언트

DASH 클라이언트는 서버로부터 MPD를 전달받고, 전달

된 MPD를 분석하여 현재의 네트워크 상태에 적합한 비트 

율의 세그먼트 데이터를 요청하여 수신 받는다. 수신된 세그

먼트 데이터는 DASH access engine 을 통해 MPEG 형식에 

맞는 미디어 데이터 형식으로 나오게 되며, 해당 미디어 데

이터에 관한 시간 정보도 함께 Media engine 으로 전달된다. 

전달된 미디어 데이터는 Media engine 을 통하여 시간 정보

에 맞게 재생된다. 그림 3에서는 이와 같은 구성으로 이루어

진 DASH 클라이언트를 보여준다[6].

그림 3. DASH 클라이언트

Ⅲ. 제안한 Smart AP 설계 기법

II장 4절에서 언급하였던 기능들이 구현되지 않은 Non- 

DASH 클라이언트에서 DASH 서비스를 제공받기 위하여 

III장에서는 Smart AP 설계 방안을 제시한다. 1절에서는 

DASH 콘텐츠 서버와 클라이언트 사이에 제안한 Smart AP

를 위치하여 Non-DASH 클라이언트가 DASH 서비스가 가

능함을 기술하고, 2절에서는 제안한 Smart AP에 포함되어

야 하는 서비스 모듈들을 기술하였다.

1. 제안한 Smart AP를 포함한 DASH 서비스 구조 

현재의 DASH 서비스 구조는 클라이언트가 서비스 받고

자 하는 미디어 콘텐츠를 서버에게 요청하면 서버는 HTTP 

프로토콜을 이용하여 해당하는 MPD를 클라이언트에게 전

달하고, 클라이언트는 전달된 MPD를 분석하여 해당하는 세

그먼트 파일을 서버에 요청하면 서버가 세그먼트 파일을 클

라이언트에게 제공하여 클라이언트에 있는 미디어 플레이어

를 통해 실행되는 구조이다. 클라이언트는 MPD를 분석하여 

네트워크 상태와 단말의 상태에 따라 해당하는 세그먼트 파

일을 스트리밍 서비스 받게 된다. 따라서, 모든 클라이언트는 

DASH 서비스를 제공 받기 위하여 XML 파일을 파싱하여 

원하는 세그먼트가 위치한 URL을 얻어올 수 있는 기능을 구

현해야 한다. 본 논문에서는 이러한 기능을 구현한 클라이언

트를 DASH 클라이언트라 하고 기능이 구현되지 않은 클라

이언트를 Non-DASH 클라이언트라고 정의한다. DASH 클

라이언트가 빠른 속도로 구현되고는 있으나 DASH 클라이

언트의 수에 비해 Non-DASH 클라이언트가 많은 것이 현재

의 서비스 환경이다. 따라서, DASH 서비스를 제공받지 못하

는 문제점을 해결하기 위하여 본 논문에서는 DASH 클라이

언트에서 제공되어야 하는 기능과 AP의 기능을 포함하여 설

계된 Smart AP를 통하여 DASH 서비스 제공이 가능한 구

조를 제안하며, 그림 4에서 서버와 클라이언트간에 위치한 

Smart AP를 통하여 모든 클라이언트에서 DASH 서비스가 

가능함을 보여준다.

그림 4. 제안한 Smart AP를 포함한 DASH 서비스 구조 

2. 제안한 Smart AP 서비스 모듈

제안한 Smart AP는 모든 클라이언트의 네트워크 상태를 

조사하고 모든 이벤트의 요청과 응답을 담당하는 서비스 관리

자(Service Manager), 서버로부터 가져온 MPD를 파싱하고 

데이터베이스에 저장하는데 필요한 메타데이터들을 추출하고 

저장하며, 서비스 관리자가 조사한 클라이언트와 네트워크의 

상태에 적합한 비트 율의 세그먼트를 서버에 요청하는 부분을 

담당하는 MPD와 세그먼트 파서(MPD & Segment Parser), 

메타데이터를 데이터베이스에 저장하고 관리 부분을 담당하

는 DB 관리자(DB Manager) 모듈들로 구성된다. 그림 5에서

는 이러한 서비스 모듈들로 구성된 Smart AP 서비스 모듈 

구성도를 보여준다.
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그림 5. 제안한 Smart AP 서비스 모듈 구성도

그림 6. 제안한 Smart AP 의 제어 순서도

2.1 서비스 관리자(Service Manager)

서비스 관리자는 MPD를 요청한 클라이언트가 DASH 인

지 Non-DASH 인지를 판단하고, 클라이언트의 해상도를 조

사하고, 네트워크의 상태에 따른 비트 율을 조사하는 작업을 

담당하는 모듈인 Client Status Checker를 포함한다. Client 

Status Checker는 클라이언트로부터 요청이 시작될 때 해당

하는 모듈이 실행되며 일정 시간 간격으로 클라이언트에 연

결된 네트워크의 상태를 조사하여 연결된 클라이언트에게 

적합한 비트 율의 세그먼트를 서비스할 수 있도록 한다. 그

러나, 클라이언트가 DASH 클라이언트이면 이러한 부분은 

DASH 클라이언트로 넘겨 DASH 클라이언트가 담당하도록 

하고 모든 요청과 응답을 서버와 DASH 클라이언트로 넘겨

주게 된다. MPD & Segment Checker 모듈은 클라이언트가 

요청한 MPD 또는 세그먼트가 데이터베이스에 존재하는지

를 확인하는 작업을 담당하는 모듈로, 만일 MPD가 존재하

지 않는다면 MPD 를 서버에 요청하고 해당하는 MPD 를 가

져온다. 그림 6에서는 Smart AP에서의 제어 흐름도를 순서

도로 표현하여 제시한다.
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그림 7. 제안한 Smart AP의 제어 흐름도

2.2 MPD와 세그먼트 파서(MPD & Segment Parser) 

클라이언트로부터 요청받은 MPD가 존재하지 않는 경우 

서비스 관리자(Service Manager)는 해당하는 MPD를 서버

에 요청하고 수신하여 MPD 파서에게 파싱을 요청한다. 

MPD 파서는 XML 형식으로 작성된 문서를 파싱하여 서버

에 존재하는 세그먼트의 구조 및 위치, 비트 율, 해상도, 언어

등과 같은 서비스 형태 등의 메타데이터를 데이터베이스에 

저장하도록 DB 관리자(DB Manager)에게 요청한다. 

세그먼트 파서는 MPD를 파싱한 후에 클라이언트가 연결

된 네트워크의 상태에 맞는 비트 율의 세그먼트를 

HTTP-URL 형태로 요청한다. 실제적으로 데이터를 포함하

는 미디어 세그먼트에 대한 초기화 정보를 제공하는 초기화 

세그먼트를 먼저 요청하여 미디어 세그먼트에 대한 정보를 

가져온 후 클라이언트에게 미디어 세그먼트를 전송하여 미

디어 콘텐츠를 실행한다. 

그림 7에서는 일반적인 AP의 기능만을 보유하고 있는 

Non-Smart AP를 통해 Non-DASH 클라이언트가 MPD 를 

요청하는 경우 서버로부터 오류 응답을 받지만, 제안한 

Smart AP를 통해 MPD를 요청하는 경우에는 메시지의 송

수신이 가능한 제어 흐름도를 보여준다.

2.3 DB 관리자(DB Manager)

Smart AP에 설치된 경량의 데이터베이스에 MPD 파서로

부터 파싱된 메타데이터를 저장하는 역할을 담당하는 부분

으로 올림픽 경기와 같이 대다수의 클라이언트들이 동일한 

콘텐츠를 요구하는 경우 서버로부터 동일한 MPD 를 가져와 

매번 파싱하여 서비스하는 것 보다 데이터베이스로부터 접

근하여 서비스하는 것이 효율적이므로 데이터베이스를 사용

한다. 그림 8에서는 Non-DASH 클라이언트가 요청한 MPD 

가 데이터베이스에 존재하는 경우의 흐름도를 보여주는 것

으로, 처음 요청할 때의 흐름도인 그림 5와 비교하여 볼 때 

동시에 많은 클라이언트가 동일 콘텐츠를 요청하는 경우 많

은 제어의 흐름이 축소되어 속도 증대를 가져올 수 있음을 

추측할 수 있다.

그림 8. MPD가 데이터베이스에 존재하는 경우의 흐흠도

V. 결 론

본 논문에서는 클라이언트의 네트워크 상황에 맞는 미디어 

스트리밍을 행하는 HTTP 적응적 스트리밍 기술(HAS) 중에 
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MPEG에서 최근 표준으로 제시한 DASH 서비스를 제공 받기 

위하여 클라이언트에서 구현되어야 하는 기능들을 AP 기능

이 내장된 Smart AP에서 구현할 수 있는 모듈들을 설계함으

로써 DASH 클라이언트뿐 만 아니라 Non-DASH 클라이언

트에서도 DASH 서비스가 가능한 기법을 제안하였다. 제안한 

Smart AP는 클라이언트의 요청과 응답을 담당하는 서비스 

관리자, DASH 콘텐츠 서버로부터 가져온 MPD를 파싱하고 

클라이언트의 네트워크 상태에 맞는 해당 세그먼트를 요청

하고 가져오는 작업을 담당하는 MPD 와 세그먼트 파서, 파

싱된 메타데이터를 저장하는 일을 담당하는 DB 관리 모듈들

로 구성하였으며 각 모듈들에 대한 기능 설명과 제어 흐름도

를 제시하였다. 본 논문에서 제안한 Smart AP를 통해 향후 

Smart TV, 3D TV 등과 같은 방송 통신 융합 환경에서 라이

브 방송 콘텐츠와 DASH 콘텐츠를 동시에 서비스 가능한 모

델 기법에 대한 연구를 행할 것이다. 
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