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1. 개 황

최근에너지및자원위기등으로인한경 여건악화와

온실가스 목표관리제, 온실가스 배출권거래제도 등

온실가스 배출규제로 전력계통에 사용되는 전력 기자재

시장에도세계적인변화의노력이이루어지고있다. 

특히, 유럽 등 선진국에서는 이러한 세계적인 흐름을

반 한 친환경, 컴팩트 가스절연개폐장치1)를 개발하여

1)  가스절연개폐장치 : Gas Insulated Switchgear, 금속용기

(Enclosure)내에 모선 및 개폐장치, 변성기, 피뢰기 등을

내장하고 절연 및 소호특성이 우수한 SF6가스로 충진, 폐

하여절연을유지시키는장치
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상용화하 으며, 국내에서도세계적인트랜드에적합한

기자재개발이필요한실정이다.

2. 해외 동향

유럽등선진국에서사용하는전력기자재는ABB(스위스),

AREVA(프랑스), SIEMENS(독일)에서 주로 공급하고

있으며, 제작사별 가스절연개폐장치의 특성을 종합해

보면‘컴팩트’및‘친환경화’로함축할수있다.

3개사 모두 가스절연개폐장치 차단부에 복합소호2) 및

스프링 조작방식 등 신기술을 사용하여 가스절연개폐

장치외경을 폭축소하고, 외함재질을철에서알루미늄

으로변경하여외함중량을줄 다. 

또한, 가스절연개폐장치내부구조변경및가스누기율

절감기술등을적용하여SF6가스3) 사용량을 폭절감한

2)  복합소호 : 차단실 내 압축가스로 아크를 소호하는 기존 방식과 달리 차단 시 발생한 아크 열에 의해 상승된 압력으로 아크를 소호

하는신기술

3)  SF6가스: 공기보다7배절연성능이뛰어남, 온실가스로분류(이산화탄소의23,900배), 무색, 무취, 무미, 불연성불활성가스

[그림 1] 245kV AREVA GIS 개발 현황

[그림 2] 145kV Siemens GIS 개발 현황
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친환경, 컴팩트 기자재를 생산하고 있다. 그림 1, 2를

통해 지속적인 기술개발로 컴팩트화 되는 추이를 볼 수

있다.

3. 제도 개요

가. 도입 사유

현재KEPCO에서사용하고있는입찰제도는투찰가격

위주의구매제도로신기자재개발유도효과가미흡하여,

세계적인 흐름에 맞추기 위한‘기술평가요소를 반 한

종합평가구매제도’를도입하게되었다.

이번에 도입한 종합평가구매제도는 제작사별로 각

평가요소(SF6가스, 정하중4), 동하중5))를 측정하여 평가

금액으로 환산한 후 투찰가격을 합산, 종합평가금액이

가장낮은제작사가낙찰업체로선정되는방식이다. 

기술평가요소에서 좋은 평가를 받기 위해서는 기술

개발이 필수적으로 수반됨으로써 제작사의 지속적인

기술개발유도에효과적이라할수있다.

4)  정하중: 구조물이받는하중으로시간적으로변하지않는하중ex)무게

5)  동하중: 움직이고있는물체가다른물체에주는무게ex) GIS 조작기가움직일때받는하중

[그림 3] 종합평가 구매제도 개요

[그림 4] 평가요소
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나. 평가요소

각기술평가요소별세부사항은다음과같다.

1) SF6 가스량 지수

● 목적 : SF6가스 저( )보유 기술 확보업체 비교

우위 확보토록지표선정

● 적용방안 : SF6가스저감에따른환경비용절감분을

계량화하여평가

● 평가기술 : 가스절연개폐장치의 절연설계기술 및

친환경기술확보여부

● 적용비율 : 3%(온실가스 배출권 거래제 도입 시

20%로상향)

2) 정하중/동하중 지수

● 목표 : 정하중이나동하중최소인업체가비교우위

확보토록비율선정

● 적용방안 : 정하중/동하중 비교를 통한 격차만큼의

운반비∙설치비및건축비절감효과를계량화

● 적용비율 : 5% / 5%

● 중간 값 산정 (정하중, SF6가스량, 동하중)

다. 평가종합

◎「온실가스ㆍ에너지 목표관리제」

�온실가스 시행 : 2012년

�기업체에서 제출한 온실가스 배출량 목표에 매년 정부

에서 승인 후 관리

※ 미이행 시 과태료 부과

◎「온실가스 배출권 거래제도」

�2015년부터 본격 시행

�온실가스 허용치 미달성 시 배출권을 사들여 목표를 달성

토록 허용한 제도

※ 직선보간법에 의한 두 값의 중간값에 한 지수산정

Y  : 당해지수 X : 당해 값(가스량 등) 

x₁ : 큰 값(가스량 등) x₂ : 작은 값(가스량 등)

y₁ : 큰 값 지수 y₂ : 작은 값 지수

예시) 가스량 230kg의 지수의 경우

= 15.6818 ≒ 15.682

정하중
1톤
미만

3톤 5톤 7톤 9톤 11톤 13톤 15톤

지 수 -2.09 0.00 1.55 2.70 3.55 4.18 4.65 5.00

가스량
(kg)

150 200 250 300 350 400
450
초과

지 수 -0.35 1.08 1.93 2.43 2.72 2.9 3.00

※평가지수는‘0~3’까지만적용

SF6 가스량 지수 값 분포

※평가지수는‘0~5’까지만적용

정하중 지수분포

※평가지수는‘0~5’까지만적용

동하중 지수분포

동하중
1톤
미만

3톤 5톤 7톤 9톤 11톤 13톤 15톤 17톤 19톤 21톤

지수 -1.01 0.23 1.25 2.09 2.78 3.35 3.82 4.21 4.52 4.78 5.00

y2 +(X - x₂ )(y₁ - y₂ )

(x₁ - x₂ )
Y ＝

14.000+(230-200)(16.803-14.000)

(250-200)
＝

평가요소 평가금액 산출 점유율

가격 투찰가격
제시금액
(예정가격 100%이하)

100%

기술
요소

정 하 중 예정가격 × 정하중지수 5%

13%동 하 중 예정가격 × 동하중지수 5%

SF6 가스량 예정가격×SF6 가스량지수 3%



4. 전 망

이번구매평가제도개선은170kV 가스절연개폐장치를

상으로시행하 으며현재개발중인제품은기존 비

정하중, SF6가스량, 동하중 모두 약 30% 이상 절감되는

것을알수있었다.

특히, ‘복합소호 차단방식’등 신기술 적용을 통하여

차단기 조작에너지의 80%를 감소시켰다. 또한, 단순화

및모듈화유닛으로개발함으로써제품크기를상당부분

축소해 설치면적 및 SF6 가스 사용량, 차단기 동작소음

등을획기적으로줄인 친환경컴팩트제품으로개발되어

170kV 변전소건설면적을절감시키는효과가예상된다.

끝으로 국내 제작사도 국제 경쟁력을 갖춘 신제품을

개발했다는데의의가크다. 연간1,000억원정도로추산

되는 GIS 국내시장은 물론 해외시장에서도 상당한

경쟁력을 확보하고 수십억 원의 기술 로열티를 절감할

것으로전망된다.

향후에는170kV 가스절연개폐장치의시행결과및온실

가스 배출권제도 시행 등 정부지침을 검토하여 362kV

GIS 등에확 적용시켜나갈예정이다. KEA
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