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1. 머리말

오늘날 공사현장에서 가장 많이 사용하고 있는 구조공

법은 철근콘크리트이다. 철근콘크리트 공법의 가장 큰 장

점은 공사비가 저렴하다는 것이고, 반면 가장 큰 단점은 

현장에서 철근을 배근하고 콘크리트를 타설하여야 하므

로 공사기간이 길다는 점이다. 빠듯하게 정해진 준공일

정을 맞추어야 하는 시급한 프로젝트나 공사 재원의 차입 

의존도가 높아 공사기간이 금융비용에 직접적 영향을 주

는 프로젝트, 또는 기타의 이유로 공사기간 단축이 건축

주에게 공사비절감 이상의 이득을 줄 수 있는 프로젝트들

은 철근콘크리트 이외의 공법들을 고려할 수밖에 없다.

본 기사에서 소개하는 선조립 철골철근(PSRC;Pre-

Fabricated Steel Reinforced Concrete) 기둥공법은 철

근콘크리트(RC)공법과 철골철근 콘크리트(SRC)공법의 

장점들을 조합한 새로운 콘크리트 기반 공법으로서 RC

공법보다 공기를 획기적으로 단축하면서 SRC공법보다 

공사비용이 대폭 저렴한 것이 주된 특장점이다.

본 공법이 적용된 충남 아산시 탕정 현장은 IT핵심부

품을 생산하는 공장으로서 향상된 정밀도의 제품 생산시

설 가동 시점을 얼마나 앞당기는 지가 사업의 성패를 좌

우할 수 있으므로 공사기간 단축이 가장 큰 관건이었으

며, 아울러 공사비의 절감도 주요 조건이었다.

상기 PSRC적용 현장은 지하 2층, 지상 9층, 연면적 약 

100만m2에 달하는 국내 최대 규모 공장이며, 총 높이 약 

18m의 지하 2개층에 PSRC기둥 시스템이 적용되었다. 

2. 공법소개 

PSRC 기둥은 <그림 1>과 같이 앵글과 철근의 조합으

로 구성한 기둥이다. <그림 2-(a)>는 약 1.0m 이내의 

그림 1. PSRC 기둥 단면형상

그림 2. PSRC 기둥 형상
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기둥 폭에 적합한 단면이고, <그림 2-(b)>는 이를 초과

하는 대형 기둥에 적합한 단면이다. 기본적인 제작 방법

은 <그림 2>와 같이 주 앵글과 주근에 띠철근을 용접하

는 것이다. <그림 2>는 PSRC 기둥 시스템을 나타낸 그

림으로서 기초에 설치되는 주각부, 기둥간의 이음부, 그

리고 현재 국내에서 가장 널리 사용되는 합성보인 TSC 

합성보와 PSRC 기둥의 접합부 상세(패널존)를 표시하고 

있다. 물론 PSRC 기둥은 합성보 이외에도 H형강보, RC

보와도 접합이 가능하다.

PSRC 기둥은 철근과 앵글 모두 단면의 최외곽에 배치

되어 있으며, 시공중 자립도와 수직도가 우수하다. 이러

한 특징을 활용하여 기존의 RC공법이나 SRC공법 공사

에서처럼 철근이 거푸집에 의존하는 것과는 달리 오히려 

PSRC 기둥 골조에 의존하여 거푸집을 부착할 수 있다. 따

라서 공장에서 영구거푸집을 PSRC 기둥에 직접 부착하여 

현장에 반입하는 영구거푸집 PSRC 기둥으로 공법을 확장 

적용 가능하다. 본 현장에서는 시스템 거푸집의 설치/해체 

공사 중 추락 등 안전사고를 방지하기 위해 건물 외부 및 

코너부 기둥에 대하여 내부에 리브가 조립된 4.5mm 두

께의 강판으로 이루어진 영구거푸집을 PSRC 골조에 직접 

부착한 영구거푸집 PSRC 기둥을 적용하였다. <그림 3>은 

3D 모델링 프로그램인 Tekla 모델링 기법을 사용한 영구

거푸집 PSRC 기둥의 부분상세, 시공가능여부, 부재간 간

섭에 대한 사전 검토 결과를 표시하고 있다. 

3. PSRC 기둥의 현장적용사례

3.1 개 요

본 공장에 적용한 PSRC 기둥은 단면 2.1m×2.1m, 

높이가 약 18 m(2개층)이다. 초기설계는 RC 기둥과 

SRC 기둥이 혼합되어 있었지만 공사기간, 안전성, 공사

비 등을 고려하여 <사진 1>과 같이 PSRC 기둥으로 구조

를 변경하였다. 또한 공장동 지하 PSRC 기둥의 성공적

인 시공 완료에 힘입어 공장동에 인접한 지원동과 사무

동에도 추가로 적용중이다. <사진 2>는 사무동과 지원동

의 외부 기둥들 중 일부에 영구거푸집 PSRC 기둥이 적

용된 모습이다. 

표 3. 황산염을 포함한 용액에 노출된 콘크리트에 대한 기준

황산염

노출상태

황산염농도

(ppm)

최대 물

-시멘트비

최소설계기준강도

(MPa)

보통(바닷물) 150~1,500 0.5 27

표 2. 내화 콘크리트 배합비

규격
단위용적량(kg/m2)

W BSC C S G PP 고무분말

20-60-600 163 427 183 701 916 0.5 0.5

표 4. 내염성능 향상을 위한 배합설계

호칭강도 회사 W/B
단위용적량(kg/m3)

W OPC S/C FA S G

30 MPa

A 43.4 165 0 290 90 842 943

B 44.2 168 0 293 87 824 939

C 42.1 160 0 290 90 859 936

D 42.1 160 0 290 90 859 936

35 MPa - 40.0 164 410 0 0 842 945
그림 3. 영구거푸집 PSRC 기둥(Tekla 모델)

(a) 공사현장 전경

(b) 공사현장 전경

사진 1. 공장동에 적용사진 PSRC 기둥 모습

(a) 영구거푸집 PSRC 기둥(지원동)

(b) 영구거푸집 PSRC 기둥(사무동)

사진 2. 지원동과 사무동에 적용된 영구거푸집 PSRC 기둥



제24권 5호 2012. 09 43

3.2 PSRC 기둥의 공장제작

PSRC 기둥은 기존 RC 기둥에서 시공 품질 관리가 어

려웠던 현장 배근 공정을 없애고 공장에서 모든 강재를 

공장에서 제작하여 현장반입 후 즉시 설치하는 것이다. 

<그림 4>는 PSRC 기둥의 공장제작도이다. 먼저 작업장

에 자재가 반입되면 각 부재별로 도면에 따라 크기와 형

태가 맞도록 절단 및 홀가공 등 조립 전 가공작업을 수행

한다. 그리고 PSRC 기둥의 각 면을 분리 제작한 후 면조

립과 본용접을 통해 PSRC 기둥을 완성한다. 마지막으로 

제작이 완료된 제품에 치수검사를 실시하여 미세한 제작 

오차를 바로잡음으로써 현장설치시 발생가능한 문제점

을 최소화한다. 

3.3 적용에 따른 장점

PSRC기둥의 현장적용에 따른 장점은 아래 열거한 바

와 같다.

첫째, 공기단축이다. 기둥에 들어가는 

모든 강재를 공장에서 용접 방식으로 조

립하여 현장에 반입하므로 현장 배근이 

불필요하다. 또한 부재간 접합은 현장용

접도 물론 가능하나 기본적으로 100% 볼

팅 방식으로 처리하므로 철골조와 유사하

게 양중 후 바로 설치하면 된다. <그림 5>

와 <사진 3>는 각각 본 현장을 기준으로 

작성한 공사기간 비교와 PSRC 기둥의 이

음부를 볼트접합한 모습이다. 본 현장에

서 부분적으로 적용한 영구거푸집 PSRC 

기둥의 경우 거푸집 설치 및 해체에 관련

한 현장작업 전체를 생략 가능하므로 공

사기간 단축 효과가 더욱 크다.

둘째, 품질개선이다. PSRC 기둥은 모든 강재가 공장

에서 용접 조립되기 때문에 품질이 우수하고 강성이 매

우 커서 수직도 및 자립도가 우수하다. 이러한 특성을 활

용하여 <그림 6>과 같이 별도의 지지대 없이 기둥 골조

에 의존하여 거푸집 설치가 가능하다. 또한 PSRC 기둥

그림 5. 공사기간 비교

사진 3. 현장 볼트조립모습

그림 6. PSRC 자립도

(b) PSRC(거푸집 지지대 불필요)(a) RC/SRC(거푸집 지지대 필수)

RC
15일/2개층

SRC
12일/2개층

PSRC
7일/2개층

공기 단축

그림 4. PSRC 기둥 공장제작도
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제작 지그 설치 1차조립 : 면제작 2차조립 : 면조립(옆면) 2차조립 : 면조립
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은 <그림 7>과 같이 콘크리트 타설시 타설호스를 기둥 

저면까지 용이하게 관입이 가능하고 편측압을 최소화하

여 콘크리트 타설 품질을 향상시킨다. 

셋째, 강재물량 절감이다. <그림 8>과 같이 기둥단면 

최외곽에 철골물량을 집중적으로 배치하여 휨내력을 향

상시킴과 동시에 시공하중을 지탱할 수 있으므로 강재량 

절감이 가능하다.

넷째, 환경과 안전성의 제고이다. 공장제작 후 현장으

로 이동하여 즉시설치가 가능하므로 제작장(현장 shop)

이 불필요하다. 또한 <사진 4>와 같이 기둥 철근배근을 

위한 가설재도 불필요하며, 위험성이 높은 굵은 철근의 

하적 및 현장 배근 작업을 없애므로 안전성을 제고하고 

현장 주변을 청결히 유지하는 데 유리하다. 마지막으로 

PC 기둥에 비해 양중 무게가 현저히 작아 통상적인 타워

크레인만으로도 충분히 양중 작업이 가능하며 PC기둥보

다 양중시 안전성이 높다. <그림 9>와 같이 본 현장에서 

적용을 고려하였던 PC기둥과 PSRC기둥의 양중 무게 비

교 결과를 표시하고 있다.

그림 7. 콘크리트 타설시 PSRC 기둥의 품질비교

 (a) RC 기둥과 PSRC 기둥 (b) SRC 기둥과 PSRC 기둥 

그림 4. PSRC 기둥 공장제작도

타설호스 관입 어려움

RC기둥 : 보조띠철근 간섭에 의한 

타설호스 관입 곤란

PSRC기둥 : 타설호스가 기둥 저면

까지 관입 가능

SRC 기둥 : 강재 Web 간섭으로 인

하여 편측압 발생

PSRC 기둥 : 일반 RC 배근 단면과 

동일 → 편측압 최소화

타설호스 관입 가능

좁은

공간

넓은 

공간

타설 위치

타설 위치

그림 8. PSRC 기둥의 단면성능

그림 4. PSRC 기둥 공장제작도

 철골/SRC Cross I 조립단면형강 PSRC 
 (Cross H형강)  (단면 최외곽에 앵글배치) 

            (a) RC/SRC                               (b) PSRC

사진 4. PSRC 기둥의 환경과 안전성 그림 9. PSRC 기둥과 PC기둥의 양중
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4. 맺음말

PSRC 기둥은 다방면의 연구와 실험을 거쳐 본 현장에 

성공적으로 적용을 완료하였으며, 현재 새로운 프로젝트

들도 추가 수주하여 진행중이다. 최근에는 지식경제부와 

콘크리트학회가 공동 개최한 2012년 콘크리트 기술경연

대회에서 신기술분야 최우수상을 수상하였다. PSRC 기

둥의 개발 목표는 기존의 공법들, 즉 RC 공법, SRC 공

법 및 PC 공법의 각각의 장점만을 취하여 철골처럼 빠르

고 간편하면서도 RC나 PC처럼 저렴한 새로운 공법을 개

발하는 것이었으며 본 현장에 성공적으로 적용함으로써 

그 우수성을 입증하였다.

본 현장의 경우는 단면 2.1m×2.1m, 높이 18m에 달

하는 대형 기둥이었지만 1.0m 이하의 단면을 가진 작은 

기둥에도 적용이 가능하므로 앞으로 다양한 규모와 형

태의 프로젝트들에 대한 구조 V.E.(value engineering)

는 물론 초고층 건물의 기둥이나 교량의 교각에도 적용

이 가능하다. PSRC의 우수한 자립도 및 직진도를 활용

한 시스템거푸집, 또는 영구거푸집과 조합시 파급효과가 

더욱 클 것으로 확신한다. 
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테크를 설립하여 특허공법을 실제 생

산하고 설치, 시공하는 업무를 담당하

고 있다.

shlee@senkuzo.com

이창남 대표이사는 서울대학교 건

축학과에서 학사 및 석사학위를 취득

하였고 현대건설, 한국종합기술개발공

사 구조부를 거쳐 1973년부터 현재까

지 약 40년간 ㈜센구조연구소의 대표

이사로 재직하면서 4,000건 이상의 국

내외 건설프로젝트 구조설계 및 V.E. 

업무를 총괄수행하고 있다.

cnlee@senkuzo.com

김형섭 팀장은 단국대학교 건축공

학과에서 구조물의 진동제어에 관한 

연구로 석사학위를 취득하였다. 풍동

실험 및 진동제어 전문회사인 (주)티이

솔루션에서 내풍 내진설계에 관한 실

무경험을 쌓은 후 현재는 (주)센구조연

구소에서 V.E. 구조설계와 신기술 신공

법 연구개발 및 적용에 주력하고 있다. 

hskim@senkuzo.com

담당 편집위원 :  강수민(대림건설(주) 기술개발원)   

ksm002@daelim.co.kr


