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요 약

다도해해상국립공원의 서단(西端)에 위치하는 장도(면적 1.54㎢)는 고층습원의 발달과 국가적 생물다양성 중점지역

(hotspot)으로 주목받고 있는 생태지역(ecoregion)이다. 본 연구는 장도에 발달하고 있는 식물군락의 다양성을 규명하

고, 보전생태학적 식생관리전략을 제안하고자 진행되었다. 장도 식생은 10개 상관형(physiognomic types)에 총 22개 

단위식생(syntaxa: 3개 군집, 15개 군락, 4개 하위군락)으로 구분되었다. 현존 습지식생(actual wetland vegetation)은 

갈대군강(Phragmitetea)과 벼군강(Orizetea)에 귀속되는 비교적 낮은 자연도(naturalness)의 식물군락들로 이루어져 

있었으며, 고층습원이 아닌 것으로 밝혀졌다. 동백나무군강(Camellietea japonicae)의 난온대 상록활엽수림 가운데 

구실잣밤나무-가는쇠고사리군집은 장도가 새로운 최북단 분포지(northernmost distribution site)인 것으로 확인되었다. 
지역 및 국가 특산식생형(regional and nation-wide endemic vegetation type)으로 소사나무-흑산비비추군락을 특기하

였으며, 토지적 지역식생형(regional edaphic vegetation type)으로 해안 절벽에서 섬향나무-밀사초군락이 기재되었다. 
장도는 험준한 섬 지형에도 불구하고 집약적인 인간간섭(방목, 벌채, 산불, 개간 등)이 대부분의 식생형에서 종조성으로

부터 밝혀졌다. 그러나 장도는 난온대 속에서의 높은 무상일수와 연평균 최대 안개 일수를 가지고 있는 지역생물기후 

특성, 차별침식에 의하여 형성된 함몰 분지에서의 대수층 발달과 같은 토지적 수리수문체계를 반영하는 독특한 식생자

원이 보존되어 있는 것으로 평가되었다. 특히 장도습지는 보전생태학적 관점에서 그 존재의 가치가 지대한 것으로 

평가되었다. 하지만 장도습지는 습지 지표면의 근본적인 수리수문 체계의 변질을 야기하는 인간간섭에 노출되어 있음

으로써 이에 대한 즉각적인 습지생태계관리 매뉴얼 구축이 요구되었다. 
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ABSTRACT

Jangdo Island (area 1.54 ) located in the western end of Dadohae Haesang National Park has been recognized 
as an prominent ecoregion possessing high moor and national biodiversity hotspot. In terms of the 
Zürich-Montpellier School’s phytosociology, we investigate the diversity of plant communities on the island and 
reevaluate the Jangdo wetland designated as Ramsar site. Ten physiognomic types of the Jangdo's vegetation 
were classified into 22 syntaxa (3 associations, 15 communities and 4 subcommunities). Jangdo wetland was 
actually denominated as ‘eutrophic wetland’ by Pharagmitetea and Orizetea rather than ‘high moor’. 
Nevertheless, existence value of the Jangdo wetland is evaluated very high as a stepping stone for migratory birds 
and even plant dispersions. A new site of the northernmost distribution of Arachniodo-Castanopsietum sieboldii, 
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which is a kind of cold-resistant phytocoenosis among the Camellietea japonicae of the warm-temperate 
broad-leaved forests, was described. Hosta yingeri-Carpinus turczaninovii var. coreana community and Carex 
wahuensis var. robusta-Juniperus chinensis var. procumbens community were described specifically as an 
endemic and an edaphic vegetation type, respectively. The unique Jangdo's vegetation reflects regional 
environmental conditions such as much higher frequency of frost-free days and the highest number of annual 
average foggy days in Korea and a well-developed aquifer in the depressed basin formed by differential erosion. 
We identified that human interventions (pasture, logging, forest fire, cultivation, etc.) has been involved 
intensively on every vegetation types, even though a rugged and inaccessible topography of the island. 
Particularly the Jangdo wetland has been recently threatened by fundamental distortion on hydrological system. 
We request an immediate establishment of the conservation prescription manual.

KEY WORDS: BIODIVERSITY HOTSPOT, HIGH MOOR, JANGDO WETLAND, RAMSAR WETLAND,  
Z.-M. SCHOOL

서 론

장도는 한반도 서남단에 위치하는 작은 섬(1.54㎢)이다. 
섬의 산간지역에 습지가 형성되어 있으며, 도서(島嶼) 습지 

고유(unique)의 수문체계(hydrological system) 특이성과 이

동철새, 양서파충류, 포유류 등 서식생물종의 높은 다양성 

및 독특성으로부터 우리나라 세 번째의 람사르협약(Ramsar 
convention)습지로 등재되어 있다(Ramsar Convention, 2012). 
장도는 식생지리학적(syngeographically)으로 난온대(warm- 
temperate zone) 상록활엽수림역(evergreen broad-leaved 
forest region)에 위치한다. 상록활엽수림역은 기후 특성상 

한랭한 기후에서 형성되는 고층습원(high moor)이 형성되

기 어려운 환경이다. 그래서 장도에 고층습원이 분포한다는 

기재는 국내외 관련 학자들에게 지대한 관심을 불러일으킨 

바 있다.
장도의 식생에 대한 최초의 학술적 보고는 환경부 국립환

경연구원에 의해 통합적 분류군 연구와 병행하여 이루어졌

다. 총 6개 식생형(vegetation types; 상록활엽수림, 상록활

엽수-낙엽활엽수 혼효림, 낙엽활엽수림, 상록침엽수림, 대
나무림, 초지 등)에 대하여 26개 식물군락이 분류된 바 있다

(National Institute of Environmental Research, 2004). 습지

식생에서는 냇버드나무군락(Salix gilgiana community), 골
풀-고마리군락(Persicaria thunbergii-Juncus effusus var. 
decipiens community)이 기재된 바 있다(National Institute 
of Environmental Research, 2004). 하지만 보전생태학적 

측면에서의 중요 식생단위에 대한 기재 및 식생체계상

(syntaxonomical hierarchy)의 논의는 이루어지지 않았다. 
장도습지가 람사르습지로 등재(2005년) 된 이후, 습지에 대

한 추가 연구가 이루어졌다. 버드나무-기장대풀군락

(Isachne globosa-Salix koreensis community), 기장대풀군

락(Isachne globosa community), 억새군락(Mischanthus  
sinensis var. purpurascens community), 도깨비사초-골풀

군락(Juncus effusus var. decipiens-Carex dickinsii 
community), 동백나무군락(Camellia japonica community) 
등이 기재되었다(Song et al., 2006; National Institute of 
Environmental Research, 2007). 그런데 이들 연구에서 얻

어진 식생단위 결과 속에서도 장도식생이 고층습원식생

(high moor vegetation sensu stricto)이라는 학술적 고찰이

나 특징이 제시되어 있지는 않다. 그럼에도 장도습지는 여

전히 고층습원(high moor)으로 특기되고 있는 실정이다

(Ramsar Convention, 2012).
본 연구는 장도 전역에 대한 식생 다양성을 규명하는 기

반적 연구로서 특히 장도습지에 대한 고층습원으로서의 식

물사회학적 고찰과 지역 특이식생에 대한 보전생태학적 가

치를 재고하는 것을 목적으로 한다. 

재료 및 방법

장도는 한반도 리아스식 해안에 위치하는 약 4,410개 섬 

가운데 하나이며, 반도의 남서단에 위치하는 작은 섬(1.54
㎢)이다. 다도해해상국립공원의 서단(西端)인 ‘홍도․ 흑산

도지구’에 포함되는 지역으로 흑산도에서 서측으로 약 1.7
㎞ 떨어진 지점에 위치한다(Figure 1). 장도는 대장도, 소장

도, 내망덕도, 외망덕도 등으로 이루어져 있으며, 대장도의 

북부 산정부(해발고도  248m) 가까이에는 람사르습지로서 

완충지역(buffer zone)을 포함하여 습지보호구역(면적 약 

0.09㎢, 섬 전체 면적의 약 6%, 해발고도 5~180m)이 지정

되어 있다 (Figure 2). 본 연구는 습지를 포함하는 대장도에
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(a)

(b) (c)

Figure 1. Location and climate of Jangdo island
          ((a) Geography of study area, Climatic diagram (b) and (c) are made from data(1997~2011) of Heuksando 

island, and Jangdo shows a continental climate (Ɵ << 90°) by the definition of Suzuki and Suzuki(1971).)

Figure 2. Panorama view of Jangdo island
          (A core wetland area of Ramsar site is located at far upper gap of island basin.)
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서 이루어졌으며, 사전 예비조사를 포함하여 다섯 차례 

(2004년 4월, 2007년 4월, 7월, 2007년 10월 2012년 3월)의 

현지조사가 이루어졌다. 
장도의 기후는 인접한 도서인 흑산도 기상자료(1997~ 

2011년; Korea Meteorological Administration, 2012)에 의

하면 연평균 기온 및 강수량은 13.3℃와 1,088㎜이며, 하계

(夏季)에 강수량이 집중되는 대륙성 기후(continental climate; 
Suzuki and Suzuki, 1971)를 보여주고 있다(Figure 1-c). 하
지만 장도는 황해한류와 쿠로시오난류가 만나는 지역에 위

치함으로써 해수 및 대기의 반복적인 열교환으로부터 발생

하는 우리나라 최대의 연평균 안개일수(75.8일)와 높은 무

상일수(frost-free days; 361일)의 독특한 지역기후 환경을 

가지고 있다(Kang et al., 2001; Heuksando Weather 
Station, 2007). 장도의 암석권은 선캄브리아기에 형성된 변

성퇴적암과 이를 관입(貫入)한 중생대 화강암으로 이루어

져 있다. 관입한 화강암의 차별침식에 의해 섬의 중앙부가 

함몰된 분지형태의 지형이 형성되었으며, 대수층이 발달한 

북부 분지 가운데에 습지가 형성되어 있다(National Institute 
of Environmental Research, 2004; Heo and Kim, 2005). 
습지의 퇴적층은 평균 두께 약 30cm이며, 유기물 함량은 

5~26%로 이탄의 기준에는 미치지 못하는 유기물토로 이루

어져 있다(Choi and Choi, 2010). 식생지리학적으로 장도는 

대륙형-한반도아형의 난온대 상록활엽수림대에 위치하고 

있다(Kim, 2006; Kim and Lee, 2006).
군락분류는 Zürich-Montpellier(Z.-M.) 학파의 전통적인 

식물사회학적 방법을 이용하였다(Braun-Blanquet, 1965). 
조사구의 면적은 식생형에 따른 종급원(species pool)을 고려

하여 다양하게 선정하였으며, 동질한 환경조건과 종조성을 

가지고 있는 최소면적에서 이루어졌다(Kim and Lee, 2006). 
출현식물종의 피도계급은 Braun-Blanquet의 피도계급 대신

에 수리분류에 용이하도록 피복면적과 개체수 정보를 통합

한 서수척도(ordinal scale)로 변환된 9계급(1,2,3,4,5,6,7,8,9; 
Westhoff and van der Maarel, 1973)의 변환통합우점도를 

이용하였다. 획득된 식생조사표(phytosociological relevé)
에 의한 식생단위 추출은 전통적 분류방법(classical hand- 
sorting method; Becking, 1957)과 수리적 분류방법(numerical 
syntaxonomy)을 동시에 고려한 통합분류방법으로 수행되

었다(Kim and Lee, 2006). 분류된 식생단위간의 출현종의 

조성적 차별성을 도출하기 위하여 각 출현식물종의 상대기

여도(r-NCD: relative net contribution degree; Kim and 
Manyko, 1994)가 이용되었다.

NCDi = 
∑

×

≤  ≤ 

 ∑Ci: 군락 내의 i 종의 피도 적산값

 N: 전체 조사구 수

 NCDmax: 대상군락 내의 기여도 최대값

 ni: i종이 출현한 조사구수

r-NCDi = 


×

 NCDi: 대상식물군락에 대한 i 종의 기여도

 NCDmax: 대상군락 내의 기여도 최대값

식생단위의 명명은 국제식생명명규약(Weber et al., 2000)
에 따랐으며, 식물명은 이우철(Lee, 1996a; b)과 이창복

(Lee, 2003)을 참고하였다.

결과 및 고찰

1. 식생의 다양성

장도 식생은 10개 상관형(습생초본식생, 연목림식생, 난
온대 상록활엽수림, 난온대 하록활엽수림, 임연식생 및 선

구관목식생, 건생이차초원식생, 해안단애지 삼림식생, 암극

초본식물군락, 인공죽림식생, 경작지잡초식생), 22개 식생

단위(3개 군집, 15개 군락, 4개 하위군락)가 분류되었다

(Table 1). 

1) 습지․습원식생

장도의 습지·습원은 습생초본식생과 연목림식생으로 구

분되었다(Table 2). 습생초본식생으로 1년생의 고마리군락

과 다년생의 조아재비-사상자군락, 네모골-고추나물군락, 
기장대풀군락, 흰꽃여뀌하위군락, 도깨비사초-골풀군락 등

이 구분되었다. 연목림식생은 버드나무-기장대풀군락이 기

재되었다.
이들 식생유형들은 습지 중앙부로부터 명백한 대상 분포

(zonal distribution)를 보여주고 있진 않지만, 토양수분환경 

조건에 대응하는 공간적 배분은 확인할 수 있었다. 가장 습

윤한 입지에서 고마리군락과 기장대풀군락(흰꽃여뀌하위

군락)이 발달하고 있었으며, 네모골-고추나물군락, 골풀-도
깨비사초군락, 버드나무-기장대풀군락, 조아재비-사상자군

락 등의 순으로 분포하였다. 이들 습지초본식생은 경작의 

영향에 의해 수분환경조건이 보장되는 서식처에서 발달하

고 있는 이차식생이며, 종조성적으로 저층습원식생(갈대군

강, Phragmitetea Tx. et Prsg. 1942) 및 논경작지잡초식물

군락(벼군강, Orizetea sativae Miyawaki 1960)에 귀속되는 

상대적으로 낮은 식생자연도(vegetation naturalness)를 보

여주는 식생형들이었다(Table 1). 최근 들어 조아재비-사상

자군락과 버드나무-기장대풀군락의 식피면적이 확장됨으
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Physiognomy Vegetation units Naturalness*

Herb communities of eutrophic wetland  

Persicaria thunbergii community II (Wo-Nd-Is-St)
Isachne globosa community 
(typical subcommunity and Persicaria japonica subcommunity) I (Ao-Nd-Is-St)

Hypericum erectum-Eleocharis tetraquetra community II (Wo-Nd-Is-St)
Juncus effusus var. decipiens-Carex dickinsii community I (Ao-Nd-Is-St)
Torilis japonica-Setaria chondrachne community I (Ao-Pd-Is-St)

Willow community of eutrophic wetland Isachne globosa-Salix koreensis community I (Ao-Nd-Is-Mt)

Warm-temperate evergreen broad-leaved 
forests

Arisaemato ringentis-Perseetum thubergii V (Wo-Pd-Es-Lt)
Ardisio-Castanopsietum sieboldii V (Wo-Pd-Es-Lt)
Arachniodo-Castanopsietum sieboldii V (Wo-Pd-Es-Lt)

Warm-temperate summergreen broad-leaved 
forests

Hosta yingeri-Carpinus turczaninovii var. coreana community
(typical subcommunity and Quercus serrata subcommunity V (Wo-Ld-Es-Lt)

Gradual edge communities
Grewia parviflora-Mallotus japonicus community I (Ao-Pd-Is-Mt)
Rubus hirsutus-Rosa multiflora community I (Ao-Pd-Is-Mt)

Dry meadow by graminoids Imperata cylindrica var. koenigii-Miscanthus sinensis community I (Ao-Nd-IS-St)

Shrub vegetations on coastal cliff
Carex wahuensis var. robusta-Juniperus chinensis var. procumbens 
community IV (Wo-Pd-Is-Lt)

Eurya emarginata community III (Wo-Pd-Is-Mt)
Ombrophobic ferns on the rock Cymbopogon tortilis var. goeringii-Selaginella tamariscina community II (Wo-Nd-Is-St)
Synanthropic bamboos Pseudosasa japonica community I (Ao-Nd-Is-St)
Segetal vegetation Justicia procumbens community I (Ao-Nd-Is-St)
* Vegetation naturalness according to the M.-M. method(Kim and Lee, 1997): Ao - Artificial origin, Wo - Natural origin, 

Nd - National distribution, Pd - Provincial distribution, Ld - Local distribution, Es - Ex-situ species, Is - In-situ species, 
St - Short-term, Mt - Mid-term, Lt - Long-term.

Table 1. Vegetation diversity on Jangdo Island

로써 습지 내에서의 토양 퇴적을 가속화시키고 있으며, 토
양 표층의 수분환경을 변화시키고 있는데, 이차초지식생 및 

임연식생과 같은 건생(乾生) 식생형의 유입과 정착에 동인

(動因)이 되고 있다. 특히 이들 식물사회는 상대적으로 높

은 식생고(植生高)를 형성하는 식물군락인데, 습지 내에서

의 지속적인 면적 증가에 따른 빛 환경과 유기물 환경에 

변화를 발생시키고, 그것은 미소서식처에 의존하는 왜생 습

지식생의 다양성 감소와 그 소멸을 야기하는 요인이 되고 

있다. 

고마리군락 Persicaria thunbergii community
구분종: 고마리

습지 내 물골 및 미세 함몰지형의 물이 고인 입지에 분포

하며, 고마리에 의해 단순 우점하고, 출현종의 다양성이 낮

은 것이 특징이다. 우리나라 하천 관수지 입지에서 고마리-
미나리군집(Oenantho-Polygonetum thunbergii Lee 2004)
이 기재되어 있는데(Lee and Kim, 2005), 입지의 특성 및 

종조성에서 본 군락과 차이가 있다. 일본의 하천변 및 못과 

하수도, 방기(放棄)된 논경지에서 발달하는 식생단위로 고

마리군집(Polygonetum thunbergii Lohm. et Miyawaki 
1962)이 보고되고 있는데, 장도에서의 제한된 종급원

(species pool)으로 단위식생의 대응성에 대한 검토는 향후 

과제로 남는다. 

기장대풀군락 Isachne globosa community
구분종: 기장대풀, 나도바랭이새

장도습지 내 평탄한 충적지의 완경사지대에서 가장 넓은 

면적으로 발달하고 있는 초본식물군락이다. 과습~적습한 

토양환경을 유지하고 있는 입지에서 반복적인 식물 고사체

의 집적으로부터 스펀지 형태의 낙엽부식층이 발달하고 있

다. 단층 또는 2층의 식생구조를 가지고 있으며, 기장대풀, 
나도바랭이새 등이 혼생하고 있다. 일본에서 저층습원의 한 

형태로 논경작지 천이초기 식생형으로 Isachne globosa- 
Panicum repens community가 기재되고 있는데(Miyawaki 
et al., 1990), 장도의 기장대풀군락은 입지 및 천이 계열로

부터 이 군락의 지리적 대응식물군락으로 판단된다. 본 군

락은 전형하위군락과 흰꽃여뀌하위군락을 포함한다.  

흰꽃여뀌하위군락 Persicaria japonica subcommunity
구분종: 흰꽃여뀌

장도습지 내에서 가장 습윤한 입지인 충적지 물골을 따라 

띠형으로 분포한다. 전형하위군락에 비해 낙엽부식층의 발

달이 미약하며, 유속은 느리지만 연중 물의 흐름이 발생하

는 입지에서 발달하고 있다. 2층의 식생구조를 형성하며 초
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Running number 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 r-NCD

Vegetation units A
B

C D E F B-1 B-2 C D E F
B-1 B-2

Diagnostic sp. of Persicaria thunbergii community
Persicaria thunbergii (Sieb. et Zucc.) H. Gross 9 . . . . . 1 . . . . . . 1 . . . . . 2 2 1 . . 3 . 0.3 3.8 . . 9.9 

Diagnostic sp. of Isachne globosa community
Isachne globosa (Thunb.) O. Kuntze . 9 9 (1) 2 5 6 9 9 9 (1) . . 5 . . . . . 8 . 7 8 9 7 100 61.7 19.2 . . 60.2 

Microstegium vimineum (Trinius) A. Camus 2 . . 7 8 (1) 1 2 . . 6 9 7 . 6 . . . . 6 4 . . . . 50.0 23.4 26.9 8.0 . 6.2 

Diagnostic sp. of Persicaria japonica subcommunity
Persicaria japonica (Meisn.) H. Gross . . . . . 9 9 2 9 4 8 3 . . . . . . . 4 2 3 2 1 5 . 100 . . . 31.5 

Diagnostic sp. of Hypericum erectum-Eleocharis tetraquetra community
Eleocharis tetraquetra Nees . . . . . . . . . . . . 8 5 . . . . . . . . . . . . . 100 . . .

Hypericum erectum Thunb. . . . . 3 . . . . . . . 2 1 . . . . . . . . . . . 5.0 . 23.1 . . .

Diagnostic sp. of Juncus effusus var. decipiens-Carex dickinsii community
Juncus effusus var. decipiens Buchen. . . . . . . . . . . . . . 2 2 3 2 . . . . . 1 . 1 . . 7.7 28.0 . 1.2 

Carex dickinsii Fr. et Sav. . . . . . . . . . . . . . . 9 9 7 . . . . . 2 1 . . . . 100 . 1.9 

Diagnostic sp. of Torilis japonica-Setaria chondrachne community
Setaria chondrachne (Steud.) Honda . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 2 . . . . . . . . . . 100 .

Torilis japonica (Houttuyn) DC. . . . 4 . . . . . . . . . . . . . . 8 . . . 1 . . 6.7 . . . 36.4 0.3 

Diagnostic sp. of Isachne globosa-Salix koreensis community
Salix koreensis Andersson . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 9 9 9 9 9 . . . . . 100 

Oenanthe javanica (Bl.) DC. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 1 . . 2 . . . . . 3.7 

Stellaria media (L.) Villars . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 1 . . . . . . 1.2 

Companion species
Miscanthus sinensis Andersson . . 1 . 2 . 2 1 . . . 1 3 1 . 1 . . . . 4 4 5 . 3 10.0 3.9 30.8 1.3 . 19.8 

Artemisia princeps Pamp. . . 2 . . 1 . . . . . . . . . 1 2 . 2 . 2 2 2 1 2 3.3 0.3 . 8.0 9.1 13.9 

Hypericum erectum Thunb. . 1 . . . . . . . . . . . . . 1 1 2 2 . 3 2 . 1 2 1.7 . . 5.3 36.4 9.9 

Equisetum arvense L. . . . . . . . . . . 2 . . . . . . . 4 . 3 2 1 1 . . 0.6 . . 18.2 8.6 

Lonicera japonica Thunb. . . . 2 . . . 1 . . 2 . . . . . . 1 3 . . . 2 . . 3.3 1.9 . . 36.4 0.6 

Cocculus trilobus (Thunb.) DC. . . 1 . . 2 . . . . . . . . . . . . 2 . . 5 . 3 2 1.7 0.6 . . 9.1 9.3 

Rosa multiflora Thunb. . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 . . . 2 3 . . 1 . . . 5.3 . 5.6 

Scirpus triangulatus Roxb. . . . . . . . . . . . . . 1 . 1 . . . . . . . 2 1 . . 3.8 1.3 . 1.9 

Lycopus ramosissimus var. japonicus Kitagawa . . . . . . 3 . . . . . . . . . . . . 1 1 . . . . . 1.0 . . . 1.2 

Agrostis sp. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 3 . 2 . . . . . 7.4 

Persicaria sieboldii (Meisn.) Ohki . . . . . . . . . . . . 2 1 . . . . . 1 . . . . . . . 23.1 . . 0.3 

Eleocharis tetraquetra Nees . . . . . . 1 . . 8 . . . . . . . . . . . . 1 . . . 5.8 . . . 0.3 

Amphicarpaea trisperma (Miq.) Baker . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . . 2 . . 1 . . . 1.3 . 1.9 

Achyranthes japonica (Miquel) Nakai . . . . 1 . . . . . . . . 2 1 . . . . . . . . . . 1.7 . 7.7 1.3 . .

Glycine soja Sieb. Et Zucc. . . . . . . . . . . . . . . 1 3 . . . . . 1 . . . . . . 10.7 . 0.3 

Hydrocotyle maritima Honda . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 1 1 . . . . . . 2.8 

Miscanthus sacchariflorus (Maxim.) Bentham . . . . 5 . . . . . . . . . . . . . 3 . . . . . . 8.3 . . . 13.6 .

Agropyron tsukusinense var. transiens Ohwi . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 1 . . . . . . . . 4.5 0.3 

Paederia scandens (Lour.) Merrill . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . 1.7 . . . . 0.3 

Viola mandshurica W. Becker . . . . . . . . . . . . . . . 2 6 . . . . . . . . . . . 21.3 . .

Festuca ovina L. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . 1 . . . . . . . . 4.5 0.3 

Juncus sp. . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . 1.7 . . . . 0.3 

Rosa wichuraiana Crepin . . . . . . . . . . 1 . . . . . . . . . 1 . . . . . 0.3 . . . 0.3 

Duchesnea chrysantha (Zoll. et Mor.) Miquel . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . 1 . . . . 0.3 . . . 0.3 

A: Persicaria thunbergii community, B: Isachne globosa community, B-1: Typical subcommunity, B-2: Persicaria japonica subcommunity, C: Hypericum 
erectum-Eleocharis tetraquetra community, D: Juncus decipiens-Carex dickinsii community, E: Torilis japonica-Setaria chondrachne community, F: Isachne 
globosa-Salix koreensis community

Accidental species: Running no. 1: Leonurus japonicus Houttuyn 1, Humulus scandens (Lour.) Merr. 2, no. 4: Rhynchospora chinensis Nees & Mey. ex Nees 5, 
no. 5: Scirpus juncoides Roxb. 5, no. 6: Agrimonia pilosa Ledeb. 1, Sanguisorba officinalis L. 1, Vitis amurensis Rupr. 1, no. 8: Pinellia ternata (Thunb.) 
Breitenb 1, no. 9: Fimbristylis dichotoma (L.) Vahl 9, Lithospermum zollingeri DC. 1, no. 10: Lindernia crustacea (L.) F. Mueller 1, no. 11: Arthraxon hispidus 
(Thunb.) Makino 4, no. 19: Cirsium japonicum DC. var. ussuriense (Regel) Kitamura 1, Festuca sp. 2, Mazus pumilus (Burm.fil.) van Steenis 5, no. 20: 
Leptochloa chinensis (L.) Nees 2, no. 21: Poa nemoralis L. 7, Liriope spicata (Thunb.) Lour. 2, no. 22: Ardisia japonica (Hornsted) Blume 1. Imperata cylindrica 
(L.) Beauv. var. koenigii (Ritz.) Durand et Sunitz 1. Ligustrum obtusifolium Sieb. et Zucc. 1, Gynostemma pentaphyllum (Thunb.) Makino 1, Morus bombycis 
Koidz. 1, Ophiopogon japonicus (L.fil.) Ker-Gawler 1, Boehmeria nivea (L.) Gaudich 1, no. 23: Liriope platyphylla Wang et Tang 1.

Relevé number: Running no.1:JW-5, 2:JW-8, 3:JW-10, 4:JW-4, 5:JW-14, 6:JW2-7, 7:JW2-8, 8:JW-1, 9:JW-2, 10:JW-3, 11:JW2-5, 12:JW2-6, 13:JW-15, 14:JW2-9, 
15:JW-16, 16:JW2-10, 17:JW2-11, 18:JW-6, 19:JW-7, 20:JW-12, 21:JW-13, 22:JW2-1, 23:JW2-2, 24:JW2-3, 25:JW2-4

Table 2. Structured table of wetland vegetations in Jangdo Island
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본1층은 흰꽃여뀌에 의한 단순 우점 상관을 형성한다.

네모골-고추나물군락 Hypericum erectum-Eleocharis 
tetraquetra community

구분종: 네모골, 고추나물, 미꾸리낚시

습지 주변의 완만한 경사를 형성하는 평탄지형에서 넓은 

면적으로 발달하고 있다. 토심이 발달한 입지에서 적습~약

습의 수분  환경 범위에 분포하고 있다. 단층의 초본식생구

조이며, 군락 내에 좁은 물길이 부분적으로 관찰된다. 다량

의 섬유질을 함유한 네모골의 고사체가 군락 하부에 두텁게 

집적되어 있으며, 군락의 토양 내 수분환경을 유지하는데 

기여하고 있다.

도깨비사초-골풀군락 Juncus effusus var. decipiens- 
Carex dickinsii community

구분종: 도깨비사초, 골풀

과거 논 경작이 이루어진 습지대 가운데 계단식 지형이 

잔존하는 완만한 경사 입지에서 분포한다. 과습한 수분환경

을 유지하고 있으며, 안정된 토양 환경조건에서 발달하고 

있다. 식생구조는 단층 또는 2층 구조이며, 평균 식생고 및 

피도는 0.47m, 98%로서 우점종인 도깨비사초의 신장된 잎

에 의해 피복되는 다년생 초본식물군락이다. 논경작지 천이

초기상의 종으로 고려되는 골풀과(골풀, 청비녀골풀 등) 식
물종들이 높은 빈도와 피도로 혼생하는 것이 특징이다. 이
러한 골풀과 식물에 의해 구분되는 식생단위는 한반도 내 

산지습원에서 묵정논의 천이과정 상의 식생으로서 전국 각

지에서 보고되고 있다(Kim and Nam, 1998, Kang et al., 
2003, Ryu, 2004). 

조아재비-사상자군락 Torilis japonica-Setaria chondrachne 
community

구분종: 조아재비, 사상자

습지 내에 형성된 소로(小路) 주변으로 물길이 단절된 

입지에서 띠형으로 분포한다. 답압이 발생한 입지에서 발달

하는 습지형 노방식물군락이다. 비교적 건조한 토양환경에

서 발달하며, 쑥이 높은 빈도로 출현하고 있다. 초본1층은 

조아재비에 의해 우점하고 초본2층은 사상자와 함께 다양

한 초본식물종들이 출현하는 단층 또는 2층의 초본 식생구

조를 형성하고 있다. 

버드나무-기장대풀군락 Isachne globosa-Salix koreensis 
community

구분종: 버드나무, 기장대풀, 미나리, 별꽃

장도 습지의 중앙부에 위치하며, 평탄한 지형에 발달하고 

있다. 미세지형적으로 얕은 돌출입지의 적습한 수분환경에

서 분포하고 있다. 식생구조는 2층의 구조로 관목층의 평균

수고 및 피도는 3m, 67.1%이다. 버드나무우점림의 발달은 

습지 내에 군락을 중심으로 토양의 퇴적을 견인하고 방풍으

로 인한 낙엽층의 발달로부터 육역화에 의해 출현하는 식물

종(찔레나무, 억새, 동백나무, 광나무 등)들이 높은 빈도로 혼

생하고 있다. 버드나무는 일본에 자생하지 않으며(Kitamura 
and Murata, 2002), 한반도 하천 연목림을 특징짓는 버드나

무군단(Salicion koreensis Lee 2004)의 표징종이다(Lee, 
2004; Kim et al., 2011). 그러나 본 군락은 하천의 버드나무

군단과는 그 종조성에서 분명한 차이를 보이며, 산간 휴경

작지 식생의 한 형태로 고려된다. 장도에 대한 선행연구

(National Institute of Environmental Research, 2004)에서 

기재된 내버드나무 또는 냇버들은 종의 분포를 확인할 수 

없었으며, 장도의 버드나무류(Salix spp.)는 버드나무(S. 
koreensis) 한 종뿐인 것으로 밝혀졌다. 또한 장도에서의 버

드나무 종 산포와 분포에 대하여 다양한 가설이 제시된 바 

있으나(National Institute of Environmental Research, 
2007), 주민 탐문조사 결과(주민 김순금씨, 2011년 7월 22
일 대담), 과거 주민들에 의해 인위적으로 식재되었으며, 
그 잔존 개체군이 현재 면적에 이르게 된 것으로 밝혀졌다. 
이러한 사실은 종자은행(seed bank)을 형성하지 않는 버드

나무의 특성과 종자 산포시기에 습지 내 수분환경이 보장된 

입지를 중심으로 동령(同齡)의 일제림(一齊林)을 형성하는 

생태전략(Lee, 2000; Kim et al., 2009)로부터도 뒷받침되

는 대목이다. 

2) 난온대 상록⋅하록활엽수림

장도는 산지대 전역에서 넓은 면적으로 난온대(warm- 
temperate zone) 삼림식생이 발달하고 있다. 상관 우점종은 

상록활엽수인 후박나무, 구실잣밤나무, 참식나무, 붉가시나

무 등과 하록활엽수인 졸참나무, 굴피나무, 소사나무, 그리

고 상록침엽수인 소나무 등이다. 장도의 난온대 삼림식생은 

상록활엽수림인 후박나무-큰천남성군집, 구실잣밤나무-자
금우군집, 구실잣밤나무-가는쇠고사리군집과 하록활엽수

림인 소사나무-흑산도비비추군락(전형하위군락, 졸참나무

하위군락)으로 구분되었다(Table 3). 

후박나무-큰천남성군집 Arisaemato ringentis-Perseetum 
thunbergii Miyawaki et al. 1971

표징종 및 구분종: 후박나무, 참식나무, 큰천남성, 까마귀

쪽나무

장도의 후박나무우점림은 서식처 특성 및 후박나무, 참식

나무, 큰천남성, 까마귀쪽나무 등에 의하여 구분되는 후박나

무-큰천남성군집으로 분류되었다. 본 군집은 일본 및 한반도 

남부지역의 난온대 식생형으로 동백나무군강(Camellietea 
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japonicae Miyawaki et Ohba 1963), 동백나무군목

(Camellietalia japonicae Oda et Sumata 1966), 붉가시나무

-붓순나무군단(Illicio-Cyclobalanopsietalia Fujiwara 1980)
에 귀속된다. 장도의 후박나무-큰천남성군집은 산지사면 하

부 곡부(曲部)의 토심이 발달하고, 낙엽부식층(양호~매우

양호)과 토양수분환경이 양호한 입지에서 분포하고 있다. 
3층 또는 4층의 식생구조를 형성하며, 후박나무, 참식나무 

등의 상록활엽수종에 의해 상관이 우점되고 있다. 교목층의 

평균수고는 8m, 평균피도는 72.5%로서, 상관우점종의 수

령은 젊으며, 아교목층의 발달이 미약한 단순한 식생구조를 

가지고 있다. 

구실잣밤나무-자금우군집 Ardisio-Castanopsietum sieboldii 
Suz.-Tok. 1952

표징종 및 구분종: 구실잣밤나무, 자금우, 사스레피나무, 
마삭줄, 백량금, 콩짜개덩굴

산지 사면의 암석 노출율이 높은 입지에서 출현하며, 산
지사면 하부에서부터 상부에 이르기까지 장도에서 가장 넓

은 면적에 걸쳐 발달하고 있는 상록활엽수림이다. 식생구조

는 3층 또는 4층의 구조를 형성하며, 교목층의 평균피도가 

91.2%로서 높은 수관 우점도에 따라 하층에는 낮은 다양성

과 피도로 식물종들이 출현하고 있다. 본 군집은 장도의 외

륜산 변성암괴로부터 파편화된 암석이 집적된 전석입지에 

넓은 면적으로 분포하고 있다. 산지사면 상부에 치우칠수록 

소나무, 붉가시나무의 피도가 높게 출현하는 경향을 보인다. 
후박나무-큰천남성군집에 비해 상대적으로 토심이 얕고 해

발고도가 높은 산지사면 및 능선부의 건조한 입지에서 발달

한다. 본 군집은 한반도 남부 도서와 제주도 북측지역에서도 

보고되고 있으며(Kim and Oh, 1995; Kim, 2000), 일본에서

도 사면상부의 임내가 건조한 유사한 서식처 조건에서 보고

되고 있다(Miyawaki et al. 1994, Fujiwara, 1996). 본 군집

은 동백나무군강(Camellietea japonicae Miyawaki et Ohba 
1963), 구실잣밤나무-자금우군목(Myrsino-Castanopsietalia 
sieboldii Fujiwara 1980), 구실잣밤나무-빌레나무군단(Maeso 
japonicaee-Castanopsion sieboldii Fujiwara 1980)에 귀속

된다(Fujiwara, 1996).

구실잣밤나무-가는쇠고사리군집 Arachniodo-Castanopsietum 
sieboldii Suz.-Tok. et Hatiya 1952

표징종 및 구분종: 구실잣밤나무, 가는쇠고사리, 왕지네

고사리, 빗죽이나무

장도의 구실잣밤나무림 가운데 가장 오래된 임령(林齡)
으로 분포하고 있는 식생형으로 안정된 4층구조의 식생구

조를 형성하고 있다. 섬의 북동측 사면에 비교적 넓은 면적

으로 발달하고 있는데, 아열대성 하록광엽수로 고려되는 왕

작살나무(Miyawaki et al., 1990)가 혼생하는 특성을 보인

다. 본 군집은 구실잣밤나무우점식생과 후박나무우점식생

의 중간형으로 보고하고 있으며(Miyawaki et al., 1990; 
Kim, 2000), 장도에서도 수분환경, 식생구조, 토심발달정

도, 입지안정성 등에서 그 유사성이 인정된다. 구실잣밤나

무-자금우군집에 비해 습윤한 토양환경에서 분포하며, 토양 

내의 암괴 및 지표면의 암석노출율이 낮고, 비교적 안정된 

토양환경, 상대적으로 늙은 임령, 비교적 높은 교목층 피도

(평균피도: 92.5%) 등을 보여준다.

소사나무-흑산비비추군락 Hosta yingeri-Carpinus 
turczaninovii var. coreana community

구분종: 소사나무, 팥배나무, 돌갈매나무, 진달래나무, 흑
산비비추, 청미래덩굴

산지사면 상부 및 능선부에 발달하고 있는 해안 풍충 암

각지 식생으로서 화강암 및 변성암을 기반으로 하는 입지에

서  모암으로부터 생성된 조립질의 토양과 능선부 지형으로 

인한 얕은 토심층의 서식처에 분포하고 있다. 이러한 지형 

및 토양 환경의 제한요인들로부터 키 낮은 식생 상관을 보

이는  토지적 지속식물군락(perpetual plant community)이
다. 본 군락은 소사나무, 졸참나무, 팥배나무, 굴피나무 등이 

상관을 이루고 있으며, 특히 맹아의 발달과 기형적 수형이 

자주 관찰되는 것이 특징이다. 본 군락은 전형하위군락과 
졸참나무하위군락으로 이루어져 있다.  

졸참나무하위군락 Quercus serrata subcommunity
구분종: 졸참나무, 석곡, 쇠물푸레나무, 산거울, 분꽃나

무, 용둥굴레

왜생하는 아교목성의 졸참나무, 굴피나무, 쇠물푸레, 소
사나무 등에 의해 우점되는 밝은 이차림이다. 섬의 북서측 

산지 능선부에 분포하고 있으며, 얕은 토심층과 더불어 겨

울철 북서풍과 연중 강한 해풍의 영향을 경험하는 풍충입지

로서 6m 내외의 낮은 식생고를 형성하고 있다. 수관하층에 

후박나무, 구실잣밤나무, 콩짜개덩굴, 보춘화 등의 상록 수

종이 혼생한다. 

이들 삼림식생형 모두는 해발고도 및 식생유형과 관계없

이 상록활엽수림 종이 높은 빈도(51종, 전체 34.7%)로 섞여

나고 있는 것이 특징이다. 이것은 장도의 모든 지역이 식생

지리학적(syngeographically)으로 난온대 상록활엽수림대

(동백나무군강; Camellietea japonicae Miyawaki et Ohba 
1963)에 위치하고 있음을 의미한다. 이러한 장도의 상록활

엽수림은 장도의 식생지리학적 그 위치성, 즉 난온대의 북

방 한계에서 냉온대로 옮겨가는 전이대(transitional zone)
지역이며, 시베리안 한랭 기단의 영향을 강하게 받는 대륙
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Running number 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 r-NCD

Vegetation units A B C
D

A B C D-1 D-2
D-1 D-2

Diagnostic sp. of Arisaemato ringenti-Perseetum thunbergii Miyawaki et al. 1971
Machilus thunbergii Sieb. et Zucc. 3 7 6 9 3 3 4 5 1 . 3 . 2 100 33.3 50.0 13.9 3.1 
Neolitsea sericea (Blume) Koidz. 9 7 7 . 3 . . 5 . . . . . 69.0 8.3 13.9 . .
Arisaema ringens (Thunb.) Schott 3 2 4 1 1 . . . . . . . . 40.0 2.8 . . .
Litsea japonica (Thunb.) Juss. . . . 3 . . . . . . . 1 . 3.0 . . 1.4 .
Diagnostic sp. of Ardisio-Castanopsietum sieboldii Suz.-Tok. 1952 . . . . .
Castanopsis cuspidata Schottsky var. sieboldii Nakai . . . . 9 9 9 9 . . . . . . 100 100 . .
Eurya japonica Thunb. . . . . . 2 4 2 3 . . 2 . . 5.6 33.3 2.8 9.4 
Trachelospermum asiaticum (Sieb. et Zucc.) Nakai 2 . . . 4 2 3 2 . 1 . 2 . 2.0 33.3 27.8 2.8 3.1 
Lemmaphyllum microphyllum Presl 1 . . . 3 2 1 3 1 . . 4 . 1.0 27.8 22.2 5.6 3.1 
Ardisia crenata Sims . . . . . 1 1 2 . . . . . . 2.8 16.7 . .
Ficus erecta Thunb. . . . . 3 1 . . . . . . . . 22.2 . . .
Dryopteris varia (L.) O. Kuntze . . . . 1 1 . . . . . . . . 11.1 . . .
Diagnostic sp. of Arachniodo-Castanopsietum sieboldii Suz.-Tok. et Hatiya 1952 . . . . .
Arachniodes aristata (Forst.) Tindale . .　 .　 .　 .　 .　 3 .　 .　 .　 .　 .　 .　 . . 8.3 . .
Dryopteris monticola (Makino) C. Chr. . . . . . . 3 3 . . . . . . . 33.3 . .
Cleyera japonica Thunb. . . . . . . 4 . . . . . . . . 11.1 . .
Diagnostic sp. of Hosta yingeri-Carpinus turczaninovii var. coreana community . . . . .
Carpinus turczaninovii var. coreana (Nakai) W. Lee . . . . . . . . 7 9 3 3 3 . . . 37.5 100
Hosta yingeri S.B.Jones . . . . . . . . 2 6 3 5 5 . . . 54.2 50.0 
Rhododendron mucronulatum Turcz. . . . . . . . . 5 7 5 6 7 . . . 75.0 75.0 
Smilax china L. . . . . . . . . 2 2 2 1 2 . . . 20.8 25.0 
Atractylis japonica (Koidz.) Kitagawa . . . . . . . . 2 . 3 1 2 . . . 25.0 6.3 
Sorbus alnifolia (Sieb. & Zucc.) K. Koch . . . . . . . . . 3 3 5 3 . . . 45.8 9.4 
Rhamnus parvifolia Bunge . . . . . . . . . 1 2 . 1 . . . 8.3 3.1 
Diagnostic sp. of Quercus serrata subcommunity
Quercus serrata Thunb. . . . . . . . . . . 8 8 8 . . . 100 .
Fraxinus sieboldiana Blume . . . . . . 4 . . . 6 3 4 . . 11.1 54.2 .
Dendrobium moniliforme (L.) Swartz . . . . . . . . . . 1 1 1 . . . 12.5 .
Carex humilis Leyss. var. nana (Lev. et Van.) Ohwi . . . . . . . . . . 3 . 3 . . . 16.7 .
Viburnum carlesii Hemsley . . . . . . . . . . 2 2 . . . . 11.1 .
Polygonatum involucratum (Fr. et Sav.) Maxim. . . . . . . . . . . 2 2 . . . . 11.1 

Companion species . . . . .
Ardisia japonica (Hornsted) Blume 3 5 7 . 2 1 3 5 4 . . 3 4 45 19.4 29.6 12.5 .
Camellia japonica L. 7 8 4 5 8 6 5 7 . . . . . 96 . 77.8 . 12.5 

Table 3. Structured table of warm-temperate broad-leaved forests in Jangdo Island

성 기후로부터 난온대 전형 요소들의 결여와 같은 식생학적 

특성으로 나타난다. 따라서 장도 상록활엽수림의 3개 군집

들의 출현종 다양성과 그 기여도는 일본열도의 난온대림과 

일부 종조성에서 차이가 인정되고 있다. 예를 들면 일본에

서 보고된 후박나무-큰천남성군집의 표징종인 Turpinia 
ternata, Prunus zippeliana, Ophiopogon jaburan, Ardisia 
sieboldii 등과 구실잣밤나무-가는쇠고사리군집의 구분종인 

Maesa japonica, Myrsine seguinii 등(Miyawaki et al., 
1994)은 식물지리적으로 장도뿐만 아니라 한반도에 출현하

지 않는 식물들이다. 또한 일본의 북한계 분포에 위치하는 

난온대 상록활엽수림대의 경우 해양형 냉온대 식생단위인 

너도밤나무아군강(Fagenea crenatae Kim 1992)의 수반종

인 Lindera umbellata, Prunus grayana, Rhododendreon 
kaempferi, Celtis sinensis var. japonica 등이 혼생하여 출

현하는 반면, 장도는 대륙형 냉온대 식생단위인 신갈나무아

군강(Quercenea mongolicae Kim 1992)의 수반종인 쇠물

푸레나무, 돌갈매나무, 참취, 산거울, 기름나물 등이 높은 

빈도로 혼생하는 것이 특징적이다. 더욱이 장도의 상록활엽

수림은 한반도 및 남해도서에서의 제한적인 지역 분포종으

로 고려되는 소사나무, 황칠나무 s.l., 흑산비비추, 한라부추 

등이 함께 출현하고 있다. 이러한 사실은 장도의 이들 식생형

에 대한 군락분류학적 단위식생(syntaxonomical syntaxon)
의 규정에 유연성과 식생체계에 대한 재고(再考, review)가 

요구되는 대목이며, 후속 연구에서 밝혀질 것이다. 
장도의 지리적 특이분포 식생형은 구실잣밤나무-가는쇠

고사리군집과 소사나무-흑산비비추군락이다. 구실잣밤나

무-가는쇠고사리군집의 경우 제주도 해발 100m 이하 지역

의 온량지수(warmth index) 120℃·month 이상인 온난한 해

안지역에서 제한적으로 분포하는 것(Oh, 1995; Kim, 2000)
으로 알려져 왔지만, 장도에서처럼 다도해해상국립공원 지

역에서의 분포는 본 군집의 새로운 최북단 분포지역임을 

말해 주고 있다. 한편 소사나무-흑산비비추군락은 한반도 

남해도서에서 분포중심을 가지는 지역 식생형(regional 
vegetaion type)이면서 식생지리학적 한반도 특산식생형

(endemic vegetation type)으로 특기된다.
Table 4. (Continued)
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Running number 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 r-NCD

Vegetation units A B C
D

A B C D-1 D-2
D-1 D-2

Cymbidium goeringii (Reichb. fil.) Reichb. fil. . . . . . . 2 1 3 3 3 3 . . 16.7 1.23 37.5 .
Lepisorus ussuriensis (Regel et Maack) Ching . . . . . . . 2 3 1 1 2 2 . 20.8 2.47 25 37.5 
Hedera rhombea (Miquel) Bean . 3 3 6 . . . 2 . . . 1 . 36 1.39 2.47 . 25.0 
Farfugium japonicum (L.) Kitamura . 2 2 5 . . 1 . . . . 2 . 27 2.78 . . .
Dryopteris erythrosora (Eaton) O. Kuntze 1 1 . . 1 . . 3 . . . 1 . 4 1.39 9.88 . .
Styrax japonica Sieb. et Zucc. 3 5 5 . . . 2 . . . . . . 39.0 . . . .
Callicarpa japonica Thunb. var. luxurians Rehder . 4 4 . . . 2 2 . . . . . 16 . 2.47 . 3.1 
Ligustrum japonicum Thunb. . . . . 3 . 4 . . . . 1 2 . 8.33 3.7 . .
Ficus oxyphylla Miquel . 3 . . . . 2 2 . 1 . . . 3 . 2.47 3.13 3.1 
Lilium leichtlinii var. maximowiczii (Regel) Baker . . . . . . . 3 2 . . 1 2 . 8.33 3.7 6.25 3.1 
Euonymus fortunei (Turcz.) Handel Mazzetti 1 . 1 . . . 4 1 . . . . . 4 . 1.23 . .
Ophiopogon japonicus Ker-Gawler var. umbrosus Maxim. . 1 2 . . . 2 . 1 . . . . 6 . . 3.13 6.3 
Ophiopogon japonicus (L. fil.) Ker-Gawler 1 . . . 1 . . 2 . 1 . . . 1 . 7.41 3.13 .
Quercus acuta Thunb. . . . . 3 . . 2 5 . . . . . . 12.3 15.6 .
Platycarya strobilacea Sieb. et Zucc. . . . . . . 2 . . . 3 . 3 . 16.7 . . 15.6 
Disporum viridescens (Maxim.) Nakai 2 . . . . . 2 . 3 . . . . 2.0 . . 9.4 3.1 
Carex wahuensis var. robusta Franchet et Savatier . . . . . . . 2 . . . 1 2 . 8.33 2.47 . .
Asparagus schoberioides Kunth . . . 2 . . . . 1 . . 1 . 2.0 1.4 . 3.1 3.1 
Thalictrum filamentosum Maxim. . . 1 . . . . . 1 . . 2 . 1.0 2.8 . 3.1 9.4 
Disporum smilacinum A. Gray . . . . . . . . . 5 . . 3 . 4.2 . 15.6 9.4 
Pinus densiflora Sieb. et Zucc. . . . . . . . . 3 . . . 4 . 5.6 . 9.4 3.1 
Melampyrum roseum Maxim. var. ovalifolium Nakai . . . . . . . . 1 . . . 5 . 6.9 . 3.1 3.1 
Spodiopogon sibiricus Trinius . . . . . . . . . 2 . . 4 . 5.6 . 6.3 6.3 
Carex pediformis C. A. Meyer . . . . . . . . 3 . 2 . . . 2.8 . 9.4 .
Allium cyaneum Regel . . . . . . . . 1 . 4 . . . 5.6 . 3.1 3.1 
Selaginella tamariscina (Beauv.) Spring . . . . . . . . 3 1 . . . . . . . 25.0 
Peucedanum terebinthaceum (Fischer) Fischer . . . . . . . . 1 . . . 3 . 4.2 . 3.1 .
Arundinella hirta (Thunb.) C. Tanaka . . . . . . . . 2 . 2 . . . 2.8 . 6.3 .
Clematis terniflora DC. . . . . . . . . 1 . 2 . . . 2.8 . 3.1 9.4 
Vicia nipponica Matsumura . . . . . . . . . . . 1 2 . 8.3 . . 3.1 
Rhamnus davurica Pallas . . . . . . . . 1 . . 2 . . 2.8 . 3.1 .
Aster scaber Thunb. . . 1 . . . . . . . 2 . . 1.0 2.8 . . 3.1 
Phryma leptostachya L. var. asiatica Hara . . . . . . . . . 2 . . 1 . 1.4 . 6.3 15.6 
Ligularia stenocephala (Maxim.) Matsumura et Koidzumi 1 . 1 . . . . . . . . . . 4.0 . . . .
Viola albia var. chaerophylloides (Regel) F. Maekawa . . 1 . . . . . . . 1 . . 1.0 1.4 . . .
Artemisia keiskeana Miquel . . . . . . . . 1 . . 1 . . 1.4 . 3.1 6.3 
Elaeagnus macrophylla Thunb. 1 1 . . . . . . . . . . . 4.0 . . . 6.3 
Rhaphiolepis indica var. umbellata (Thunb.) Ohashi . . . . . . . . . . . 2 . . 2.78 . . 3.1 
Dendropanax morbiferum Leveille . . . . 2 . . . . . . . . . . 2.47 . .
Smilax sieboldii Miquel . 2 . . . . . . . . . . . 2.0 . . . .

A: Arisaemato ringenti-Perseetum thunbergii Miyawaki et al. 1971, B: Ardisio-Castanopsietum sieboldii Suz.-Tok. 1952, C: Arachniodo-Castanopsietum sieboldii 
Suz.-Tok. et Hatiya 1952, D: Hosta yingeri-Carpinus turczaninovii var. coreana community, D-1: typical subcommunity,  D-2: Quercus serrata subcommunity
Accidental species: Running no. 1: Aucuba japonica Thunb. 2, no. 2: Aralia sp. 1, no. 3: Liriope spicata (Thunb.) Lour. 1, Rubus matsumuranus Lev. & Van. 1, Mallotus japonicus 
(Thunb.) Mueller-Arg 6, Rosa multiflora Thunb. 1, Allium monanthum Maxim. 1, Rubus hirsutus Thunb 1, Ligularia fischeri (Ledeb.) Turcz. 2, Gynostemma pentaphyllum (Thunb.) Makino 
1, Ligustrum obtusifolium Sieb. et Zucc. 1, Setaria sp. 1, Arisaema amurense Maxim. 4, Morus bombycis Koidz. 1, Carex sabynensis Less. 2, Plectranthus sp. 1, Viola japonica Langsd. 1, 
Kalopanax pictus (Thunb.) Nakai 1, Carex lenta G. Don 1, Zanthoxylum  piperitum (L.) DC. 4, Celtis sp. 5, no. 4: Pseudosasa japonica (Sieb. et Zucc.) Makino 7, Celtis sinensis Pers. 4, 
Cyrtomium falcatum (L. f.) Presl 1, Liriope platyphylla Wang et Tang 1, Elaeagnus glabra Thunb. 2, Cudrania tricuspidata (Call.) Bureau 3, Euonymus japonicus Thunb. 1, Phaenosperma 
globosa Munro 1, Scutellaria indica L. 1, Scilla sinensis (Loureio) Merrill 1, Peucedanum japonicum Thunb. 2, Senecio koreanus Komar. 3, Lilium callosum Sieb. et Zucc. 1, Eupatorium 
fortunei Turcz. 1, Vaccinium hirtum Thunb. var. koreanum (Nakai) Kitamura 2, Melampyrum roseum Maxim. var. japonicum Fr. et Sav. 1, Lespedeza bicolor Turcz. 1, Ophiopogon jaburan 
(Kunth) Lodd. 1, Rhus javanica L. 3, no. 5: Paederia scandens (Lour.) Merrill 1, Dioscorea septemloba Thunb. 3, Patrinia villosa (Thunb.) Jussieu 2, Euscaphis japonica (Thunb.) Kanitz 2, 
Viburnum wrightii Miquel 1, Thalictrum filamentosum Maxim. var. tenerum (H. Boiss.) Ohwi 2, Lespedeza maximowiczii Chneider 2, Saussurea sp. 3, Vaccinium sp. 2, no. 6: Cocculus 
trilobus (Thunb.) DC. 1, Pteridium aquilinum (L.) Kuhn var. latiusculum (Desv.) Und. 1, Caryopteris incana 1, Lilium lancifolium Thunb. 2, Zanthoxylum schinifolium Sieb. & Zucc. 1, 
Cynanchum sp. 1, Hosta sp. 4, Aster sp. 1, Hemerocallis vespertina 2, Eupatorium chinensis L. var. simplicifolium (Makino) Kita. 1, Asparagus cochinchinensis (Lour.) Merr. 3, Pittosporum 
tobira (Thunb.) Aiton 1, Carex lanceolata Boott 5, Carex sp. 1, no. 8: Prunus sp. 1, Prunus maximowiczii Rupr 2, Allium sacculiferum Maxim. 2, no. 10: Prunus verecunda (Koidz.) 
Koehne 2, Arachniodes sporadosora 3, Stauntonia hexaphylla (Thunb.) Decaisne 2, Ternstroemia gymnanthera (Wight et Arn.) Sprague 3, no. 11: Prunus jamasakura Sieb. 3, Euonymus sp. 
4, Athyrium sp. 1, Damnacanthus indicus Gaertner fil. 2, Grewia parviflora Bunge 3, Lepiosorus thunbergianus (Kaulf.) Ching 1, no. 12: Daphniphyllum macropodum Miquel 2.

Relevé number: Running no. 1:JD-4, 2:JD-11, 3:JD-12, 4:JD-1, 5:JD-6, 6:JD-8, 7:JD-13, 8:JD-18, 9:JD-9, 10:JD-10, 11:JD-17, 12:JD-7, 13:JD-19.

(Table 3. Continued)

3) 임연식생 및 선구관목식생

장도의 임연식생은 예덕나무-장구밤나무군락과 찔레나

무-장딸기군락 등이 기재되었는데(Table 4: no. 1-7), 과거 

또는 현재까지 방목이 이루어지고 있는 서식처와 방치된 

휴경작지, 무덤주변 및 소로(小路)의 가장자리에 분포하고 

있다. 최고차 상급단위로 찔레나무군강(Rosetea Multiflorae 
Ohba, Miyawaki et Tx. 1973)에 귀속되며, 남해도서에서 

제한적인 분포를 보이는 임연성 식물종(장구밤나무, 장딸기 

등)의 높은 출현빈도로부터 뚜렷한 종조성적 차별성이 인정

된다. 
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예덕나무-장구밤나무군락 Grewia parviflora-Mallotus 
japonicus community

구분종: 예덕나무, 장구밤나무, 보리장나무, 송악, 광나무

본 군락은 해안을 향하는 장소에서 산지 사면 중/하부의 

삼림 가장자리 및 방목지 암적(岩積) 입지에서 분포한다. 
인가가 위치하는 장도의 동사면에서 넓은 면적으로 관찰되

고 있다. 2층 또는 3층의 식생구조를 가지며, 관목층의 피도

가 평균 63.3%로 밝은 수관층을 형성하고 있는 편이다. 따
라서 초본층의 식물종 다양성이 높은 것이 특징이다. 멍석

딸기, 인동덩굴, 담쟁이덩굴, 마삭줄, 송악 등의 덩굴성 식물

종들이 높은 기여도로 출현하고 있으며, 드물게 기후적 극

상종으로 고려되는 후박나무가 혼생하기도 한다. 한반도 남

부지역에서 보고된 예덕나무군집(Mallotetum japonicae 
Jung 1995)이 기재되어 있지만(Jung and Kim, 1998), 마삭

줄, 가마귀멀구, 거지딸기 등의 진단종군이 장도의 본 군락

에서는 결여되어 있다. 또한 남부 도서지방에서 분포중심을 

나타내는 장구밤나무가 예덕나무와 함께 높은 기여도로 출

현하고 있어 남해도서의 특징적인 식생형으로 판단된다. 일
본의 경우 예덕나무군락(Mallotus japonicus community)이 

보고된 바 있으나(Miyawaki et al., 1994), 진단종으로 제시

된 검양옻나무, Glochidion lanceolatum, Morus australis 
등은 한반도에서 제한적인 분포를 보이거나 존재하지 않는 

종들로 본 식생단위와는 차이를 보인다. 

찔레나무-장딸기군락 Rubus hirsutus-Rosa multiflora 
community

진단종: 찔레나무, 장딸기, 산오이풀, 멍석딸기, 짚신나

물, 개맥문동

삼림식생의 가장자리 및 습지 주변부의 이차초지 가운데 

핵석(core stone)을 중심으로 토양 안정성이 보장되는 입지

에 분포한다. 주로 암석의 노출이 적고 토양수분환경이 비

교적 양호한 완경사 지형에서 발달하고 있다. 관목식물종들

의 결집과 하층의 초본식물에 의해 2층의 식생구조를 가지

고 있으며, 분반상(patch) 분포를 보여주고 있다. 주기적/비
주기적인 화입 및 예취, 방목 등을 경험하며, 덩굴성 가시식

물(찔레나무, 청미래덩굴, 장딸기, 멍석딸기 등)이 방목가축

의 선택적 취식기피(取食忌避)로부터 높은 기여도로 출현

하고 있다. 

4) 건생이차초원식생

장도의 건생이차초원식생(Table 4: no. 8-11)은 임연식물

군락에 비하여 상대적으로 방목, 경작, 예초 및 화입(火入) 
등의 인위적 간섭이 빈번하거나, 최근까지도 그런 간섭이 

지속되고 있는 입지에서 발달하고 있다. 서식처 환경을 특

징짓는 참억새, 띠 등에 의하여 참억새-띠군락으로 구분되

었다. 

참억새-띠군락 Imperata cylindrica var. koenigii-Miscanthus 
sinensis community

진단종: 참억새, 띠, 반디지치, 괭이밥, 산해박, 딱지꽃, 
여우팥, 잔대, 타래난초

장도의 습지 외곽부 평탄한 사면부 및 산지대의 능선부와 

해안 측 방목지에서 비교적 넓은 면적으로 발달하고 있다. 
산지 능선부 및 풍충(風衝) 해안 입지에 분포하는 식분(植
分)은 지속식물군락(perpetual plant community)으로 유지

되고 있다. 건생이차초원의 억새군강(Miscanthetea sinensis 
Miyawaki et Ohba 1970)에 귀속되며, 제주도(Kim, 2000)
에서도 기재된 바 있다. 

5) 해안단애지 삼림식생 및 암극초본식물군락

장도는 취락이 발달하고 있는 남서측 해안 일부 지역을 

제외하면, 대부분의 해안지역이 급한 경사의 단애지 지형을 

형성하고 있다. 장도의 해안단애지 식생은 섬향나무-밀사초

군락과 우묵사스레피군락으로 구분되었으며, 암극초본식

물군락으로 부처손-개솔새군락이 기재되었다(Table 4: no. 
12-15). 

섬향나무-밀사초군락 Carex wahuensis var. robusta- 
Juniperus chinensis var. procumbens community

구분종: 섬향나무, 밀사초, 돈나무

본 군락은 섬향나무가 우점하며, 밀집왜생형(thicket 
type)의 식생상관을 가지고 있다. 토심 발달이 미약한 해안

단애지 암극을 중심으로 분포하며, 출현종의 다양성이 매우 

낮다. 울릉도 남서해안에 분포하는 향나무아군집(The 
Korean National Council for Conservation of Nature, 
1996)의 입지적 대응식물군락이다. 주요우점종인 섬향나무

는 한반도 남부도서지역과 쓰시마(對馬) 일대에서 제한적

으로 분포하고 있으며, 섬향나무를 우점종으로 하는 본 식

생형은 식생지리학적으로 한반도아형(Kim, 1992)의 식생

형에 포함된다.

우묵사스레피군락 Eurya emarginata community 
구분종: 우묵사스레피

우묵사스레피군락은 장도 해안단애지의 암극(rock crevice)
을 따라 왜생하는 상록관목식물군락이다. 화강암 기반의 입

지에서 높은 빈도로 분포하며, 열악한 입지환경조건으로 빈

약하고 제한적인 종조성을 가지는 것이 특징적이다. 단층 식생

구조를 가지며, 암극에 모자이크상으로 분포하고 있다. 유사식

생형으로 Pittosporo-Quercetum phillyraeoidetis Suz.-Tok. et 
Hatiya 1951이 보고된 바 있으나, 식생지리학적 분포 불가
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Running number 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 r-NCD

Vegetation units A B C D E F G H A B C D

Diagnostic sp. of Grewia parviflora-Mallotus japonicus community
Grewia parviflora Bunge 3 8 3 5 . . 2 . . 3 . . . . . . . 100 2.8 5.0 .
Mallotus japonicus (Thunb.) Mueller-Arg. 3 . 3 9 . . . . . 1 . . . . . . . 59.2 . 1.7 .
Elaeagnus glabra Thunb. . . 2 3 . . . . . . . . . . . . . 13.2 . . .
Machilus thunbergii Sieb. et Zucc. 3 . . 1 . . . . . . . . . . . . . 10.5 . . .
Hedera rhombea (Miquel) Bean 3 . . 5 . . . . . . . . . . . . . 21.1 . . .
Lilium leichtlinii var. maximowiczii Baker . 1 5 . . . . . . . . . . . . . . 15.8 . . .
Ligustrum japonicum Thunb. 1 . 6 . . . . . . . . . . . . . . 18.4 . . .
Diagnostic  sp. of Rubus hirsutus-Rosa multiflora community
Rosa multiflora Thunb. 3 . . 2 5 3 7 . . . . . . . . 1 . 13.2 62.5 . .
Rubus hirsutus Thunb . . . . 7 . 3 . . . . . . . . 1 . . 27.8 . .
Agrimonia pilosa Ledeb. 2 . . . 3 1 2 . 1 . . . . . . . . 2.6 25.0 1.7 .
Rubus parvifolius L. 2 . . . . 1 3 . . . . . . . . . . 2.6 11.1 . .
Liriope spicata (Thunb.) Lour. . . . . . 1 3 . . . . . . . . . . . 11.1 . .
Sanguisorba officinalis L. . . . . . 2 1 . . . . . . . . . . . 8.3 . .
Diagnostic sp. of Imperata cylindrica var. koenigii-Miscanthus sinensis community　
Miscanthus sinensis Andersson 2 3 4 . 8 9 7 4 2 3 6 3 3 3 . . . 35.5 100 100 37.5 
Imperata cylindrica var. koenigii Durand et Sunitz 1 3 . . . . 2 3 5 8 . . . . . . . 10.5 2.8 80.0 .
Oxalis corniculata L. . . . . . . . 2 1 2 1 . . . . . 1 . . 40.0 .
Caryopteris incana (Thunb.) Miquel . . . . . . . 1 . 2 2 . . . . . . . . 25.0 .
Cynanchum paniculatum Kitagawa . . . . . . . 2 . 2 . . . . . . . . . 13.3 .
Potentilla chinensis Seringe . . . . . . . . 1 1 . . . . . . . . . 6.7 .
Dunbaria villosa (Thunb) Makino . . . . . . . . . 1 1 . . . . . . . . 6.7 .
Adenophora triphylla (Thunb.) A. DC. . . . . . . . . . 1 2 . . . . . . . . 10.0 .
Spiranthes sinensis (Pers.) Ames . . . . . . . 1 . 1 . . . . . . . . . 6.7 .
Diagnostic sp. of Carex wahuensis var. robusta-Juniperus chinensis var. procumbens community　
Juniperus chinensis var. procumbens Endl. . . . . . . . . . . . 9 7 . . . . . . . 100
Carex wahuensis var. robusta Franchet et Savatier . . . 1 . . . . . 3 . 2 2 3 . . . 1.3 . 5.0 25.0
Pittosporum tobira (Thunb.) Aiton . . . . . . . . . . . . 8 . . . . . . . 25.0 
Diagnostic sp. of Eurya emarginata community
Eurya emarginata (Thunb.) Makino . . . . . . . . . . . . . 8 . . . . . . .
Diagnostic sp. of Cymbopogon tortilis var. goeringii-Selaginella tamariscina community . . . .
Selaginella tamariscina (Beauv.) Spring 2 . 2 . . . . . . . . . . . . 8 . . 2.6 . . .
Cymbopogon tortilis var. goeringii Hand.Mazz. . . . . . . . 1 . . . . . . 4 . . . . 1.7 .

Table 4. Structured table of xeric, pioneer and other plant communities in Jangdo Island

능한 종이면서 군집의 중요우점종인 졸가시나무(Quercus 
phillyraeoides)가 장도의 우묵사스레피군락에서는 결여되

어 있다. 선행연구(National Institute of Environmental 
Research, 2004)에서 보고된 해안 단애지의 회양목군락은 

분포하지 않는 것으로 확인되었다.

부처손-개솔새군락 Cymbopogon tortilis var. goeringii- 
Selaginella tamariscina community

진단종: 부처손, 개솔새

산지 사면 및 능선부의 돌출된 암반에 분포하는 암상식물군

락이다. 덩굴포복성 식물인 담쟁이덩굴, 모람, 반들가시나무 

등이 함께 출현하기도 한다. 종조성 및 서식처 특성으로부터 

돌양지꽃-바위손군강(Selaginello involventis-Potentilletea 
dickinsii Kolbek et al. 1997)의 부처손군단(Selaginellion 
tamariscinae Kim 2007)에 귀속된다. 세립질 토양의 암반에

서 주로 분포하는 것으로 보고된 부처손군단(Kim, 2007)이 

장도에서는 조립질 암상에서도 부분적으로 분포하고 있음

이 새롭게 기재되었다.

6) 경작지잡초식생 및 인공죽림식생

장도의 경작지는 동북측의 민가 주변에서 소규모로 분포

하고 있으며, 경작지 잡초식생(segetal vegetation; Table 4: 
no. 17)으로 쥐꼬리망초군락이 구분되었다. 인공죽림식생

의 경우 이대에 의해 우점된 조림식생(Table 4: no. 16)으로 

과거 생활용품 및 어로도구의 제작을 위해 식재된 후, 잔존

하거나 탈출한 문화식생(synanthrophic vegetation; Kim 
and Lee,  2006)이다. 

쥐꼬리망초군락

구분종: 쥐꼬리망초, 석류풀, 방동사니

 쥐꼬리망초, 석류풀, 방동사니 등으로 구분되며, 명아주

군강(Chenopodietea Br.-Bl. 1951)에 귀속된다. 배수가 잘

되고 건조한 토양조건과 집약적인 제초 등의 서식처 관리에 

의해 석류풀, 방동사니, 쇠비름 등이 높은 빈도로 혼재하는 

것이 특징이다(Song, 1997; Lee, 1999).

이대군락

구분종: 이대, 맥문동, 고사리삼

이대에 의한 초본 1층의 높은 피도에 의해 초본 2층은 

제한된 종(맥문동, 고사리삼 등)이 낮은 피도로 출현한다. 
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Running number 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 r-NCD

Vegetation units A B C D E F G H A B C D
Diagnostic sp. of Pseudosasa japonica community
Pseudosasa japonica (Sieb. et Zucc.) Makino . . . . . . . . . . . . . . . 9 . . . . .
Liriope platyphylla Wang et Tang 2 . 1 . . . . . . . . . . . . 2 . 7.9 . . .
Botrychium ternatum (Thunb.) Sw. . . . . . . . . 1 . . . . . . 1 . . . 1.7 .
Diagnostic sp. of Justicia procumbens community
Justicia procumbens L. . . . . . . . . . . . . . . . . 9 . . . . 
Mollugo pentaphylla L. . . . . . . . . . . . . . . . . 5 . . . . 
Cyperus amuricus Maxim. . . . . . . . . . . . . . . . . 4 . . . . 
Acalypha australis L. . . . . . . . . . . . . . . . . 4 . . . . 
Companion species 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
Rubus matsumuranus Lev. & Van. . 2 3 2 1 . . 1 4 2 2 . . . . . . 27.6 1.4 60.0 .
Cocculus trilobus (Thunb.) DC. 2 . 1 . 2 1 2 . 1 2 1 . . . . . . 7.9 20.8 20.0 .
Smilax china L. 3 3 . . 3 2 3 . 2 . 3 . . . . . . 15.8 33.3 16.7 .
Artemisia japonica Thunb. . 2 . . 1 . . 4 1 2 2 . . . 5 . . 2.6 1.4 60.0 .
Chrysanthemum boreale Makino 2 4 2 . . . . 2 . 1 2 . 2 . . . . 31.6 . 25.0 6.3 
Artemisia princeps Pamp. 3 . . 4 3 1 3 . 3 . . . . . . . . 18.4 29.2 5.0 .
Paederia scandens (Lour.) Merrill 2 . . 2 . 2 5 1 . . 1 . . . . . . 10.5 19.4 6.7 .
Ardisia japonica (Hornsted) Blume 5 . 4 . . 1 3 . . . . . . . . 2 . 23.7 11.1 . .
Rhus javanica L. 3 3 . 2 . . . 3 . . 1 . . . . . . 31.6 . 13.3 .
Rosa wichuraiana Crepin . 3 . . 1 . . . 1 3 2 . . . . . . 3.9 1.4 30.0 .
Parthenocissus tricuspidata Planchon 2 . 2 3 . 2 1 . . . . . . . . . . 27.6 8.3 . .
Lonicera japonica Thunb. 2 4 1 . . 2 . . 1 . . . . . . . . 27.6 2.8 1.7 .
Lithospermum zollingeri DC. . . . . 3 1 1 . 3 . 1 . . . . . . . 20.8 13.3 .
Agropyron tsukusinense var. transiens Ohwi 2 . . 6 . . 2 . . 2 . . . . . . . 21.1 2.8 3.3 .
Hemerocallis thunbergii Baker . 5 3 . . . . . . . 2 . 2 . . . . 21.1 . 3.3 6.3 
Festuca ovina L. . 3 . . . . . . . 2 1 . . . 3 . . 3.9 . 10.0 .
Vitis ficifolia var. sinuata (Regel) Hara 2 . . 2 . 1 1 . . . . . . . . . . 10.5 5.6 . .
Trachelospermum asiaticum Nakai . 4 5 . . . . . . . 4 . . . . . . 23.7 . 6.7 .
Ligustrum obtusifolium Sieb. et Zucc. 2 . . 5 . . 3 . . . . . . . . . . 18.4 4.2 . .
Pueraria lobata (Willd.) Ohwi 3 . . . . . . 3 . 3 . . . . . . . 3.9 . 20.0 .
Achyranthes japonica (Miquel) Nakai 2 . . 4 . . 1 . . . . . . . . . . 15.8 1.4 . .
Zoysia macrostachya Fr. et Sav. . 2 1 . . . . 2 . . . . . . . . . 7.9 . 3.3 .
Dioscorea batatas Decaisne 2 . . 2 . . 1 . . . . . . . . . . 10.5 1.4 . .
Peucedanum terebinthaceum Fischer . 1 2 . . . . 1 . . . . . . . . . 7.9 . 1.7 .
Clematis terniflora DC. 1 . . . 1 . . 1 . . . . . . . . . 1.3 1.4 1.7 .
Pteridium aquilinum var. latiusculum (Desv.) Und. 1 1 . . . . . . . . 1 . . . . . . 5.3 . 1.7 .
Eupatorium chinensis var. simplicifolium Kitamura 1 . . . . . . . . 1 1 . . . . . . 1.3 . 6.7 .
Arundinella hirta (Thunb.) C. Tanaka 2 . . . . . . . 7 . . . . . . . . 2.6 . 11.7 .
Allium monanthum Maxim. . . . . 4 . . . 3 . . . . . . . . . 5.6 5.0 .
Zanthoxylum schinifolium Sieb. & Zucc. 3 . . . . . 3 . . . . . . . . . . 3.9 4.2 . .
Kadsura japonica (L.) Dunal 3 . . . . . 3 . . . . . . . . . . 3.9 4.2 . .
Ampelopsis brevipedunculata (Maxim.) Trautz. 2 . . 2 . . . . . . . . . . . . . 10.5 . . .
Scutellaria indica L. . . . . 2 . . . . . . . . . . 2 . . 2.8 . .
Allium thunbergii G. Don . 2 . . . . . . . 2 . . . . . . . 2.6 . 3.3 .
Cirsium japonicum var. ussuriense Kitamura 3 . . . . . . . 1 . . . . . . . . 3.9 . 1.7 .
Gynostemma pentaphyllum (Thunb.) Makino . . . 3 . . 1 . . . . . . . . . . 3.9 1.4 . .
Glycine soja Sieb. Et Zucc. 2 . . . . . 2 . . . . . . . . . . 2.6 2.8 . .
Eupatorium lindleyanum DC. . . 1 . . . . 2 . . . . . . . . . 1.3 . 3.3 .
Broussonetia kazinoki Sieb. . . . . 2 . . . . 1 . . . . . . . . 2.8 1.7 .
Potentilla fragarioides var. major Maxim. . . . . 1 . . . . . 2 . . . . . . . 1.4 3.3 .
Ficus oxyphylla Miquel . 1 . . . . . . . 1 . . . . . . . 1.3 . 1.7 .
Chrysanthemum zawadskii var. latilobum Kitamura . 1 . . . . . . . 1 . . . . . . . 1.3 . 1.7 .
Asparagus cochinchinensis (Lour.) Merr. . . 1 . . . . . . . 1 . . . . . . 1.3 . 1.7 .
A: Grewia parviflora-Mallotus japonicus community, B: Rubus hirsutus-Rosa multiflora community, C: Imperata cylindrica var. koenigii-Miscanthus sinensis community, D: Carex wahuensis var.
robusta-Juniperus chinensis community, E: Eurya emarginata community, F: Cymbopogon tortilis var. goeringii-Selaginella tamariscina community, G: Pseudosasa japonica community, H: Justicia
procumbens community
Accidental species; Running no. 1: Camellia japonica L. 7, Arisaema ringens (Thunb.) Schott 2, Dryopteris erythrosora (Eaton) O. Kuntze 2, Asparagus schoberioides Kunth 2, Thalictrum filamentosum 
Maxim. var. tenerum  (H. Boiss.) Ohwi 1, Morus bombycis Koidz. 1, Celtis sinensis Pers. 4, Carex sp.-1 1, Boehmeria nipononivea Koidz. 1, Albizzia julibrissin Durazz. 2, Aralia elata (Miquel) Seemann 2, 
no. 2: Brachybotrys paridiformis Maxim. ex Oliv. 2, no. 3: Lemmaphyllum microphyllum Presl. 2, Carpinus turczaninovii Hance var. coreana  (Nakai) W. Lee 2, Litsea japonica (Thunb.) Juss. 3, Poa 
sphondylodes Trinius 3, Dioscorea tokoro Makino 3, Sageretia theezans (L.) Brongn. 2, Arabis glabra (L.) Bernh. 1, no. 4: Farfugium japonicum (L.) Kitamura 2, Cyrtomium falcatum (L. f.) Presl. 4, 
Festuca parvigluma Steudel 1, Phytolacca americana L. 2, Rubus ribisoideus Matsum. 2, no. 5: Adenophora divaricata Fr.& Sav. 2, Sinomenium acutum (Thunb.) Rehder et Wilson 2, Sanguisorba 
hakusanensis Makino var. coreana Hara 1, Carex nervata Fr. et Sav. 2, no. 6: Amphicarpaea trisperma (Miq.) Baker 1, Lilium lancifolium Thunb. 2, Elsholtzia ciliata (Thunb.) Hylander 1, Thelypteris 
palustris (Sallisb.) Schott. 1, Dioscorea sp.1, no. 7: Persicaria japonica (Meisn.) H. Gross 1, Isachne globosa (Thunb.) O. Kuntze 1, Torilis japonica (Houttuyn) DC. 1, Equisetum arvense L. 2, Phryma 
leptostachya L. var. asiatica Hara 1, Juncus sp. 1, Elaeagnus maritima Koidzumi 3, Commelina communis  L 1, no. 8: Dioscorea septemloba Thunb. 2, Carex oxyandra Kudo 9, no. 9: Vicia angustifolia 
var. minor (Bertol.) Ohwi 2, Carex polyschoena Lev. et Van. 2, Setaria viridis (L.) Beauv. 1, Luzula capitata (Miquel) Miquel 2, Hydrocotyle  ramiflora Maxim. 1, Themeda triandra Forsk var. japonica 
(Willd.) Makino 2, Geranium thunbergii Sieb.et Zucc. 2, Viola verecunda A. Gray 1, no. 10: Scilla sinensis (Loureio) Merrill 2, Aster ageratoides Turcz. 1, Phragmites japonica Steud. 2, Erigeron 
canadensis L. 2, Taxillus yadoriki (Sieb.) Danser 3, no. 11: Rhamnus parvifolia Bunge 2, Ophiopogon japonicus (L. fil.) Ker-Gawler 1, Dryopteris varia (L.) O. Kuntze 1, Paspalum thunbergii Kunth 1, no. 
12: Taraxacum officinale Weber 1, Portulaca oleracea L. 2, no. 13: Clematis patens Morren et Decaisne 2, no. 15: Aster spathulifolius Maxim. 1.
Relevé number: Running no. 1: JW2-14, 2: JD-12, 3: JD-10, 4: JD-3, 5: JDw-3, 6: JW2-12, 7: JW2-13, 8: JD-6, 9: JD-2, 10: JD-5, 11: JD-9, 12: JD-14, 13: JD-15, 14: JD-16, 15: JD1-16, 16: JD-1, 17: 
JD-2

(Table 4. Continued)
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현재 장도의 습지영역 북측에서 비교적 넓은 면적으로 분포

하고 있으며, 방치된 식분으로부터 그 면적이 급속히 확장

되고 있는 실정이다.

2. 람사르습지를 중심으로 하는 장도 식생에 대한 보

전생태학적 고찰

장도습지는 현재 대암산 용늪과 함께 우리나라를 대표하

는 고층습원(high moor)으로 인정하면서 람사르협약에 등

록되어 보호되고 있다(Ramsar Convention, 2012). 그러나 

본 연구를 통해서 장도습지는 군락분류학적으로 그리고 군

락생태학적으로 고층습원이 아닌 것으로 밝혀졌다. 고층습

원의 특성인 물이끼류(Sphagnum spp.)와 식충식물 그리고 

이탄층(peat layer)이 발달하고 있지 않는 사실(Choi and 
Choi, 2010)도 장도습지가 고층습원으로 규정할 수 없음을 

더욱 뒷받침하고 있다. 장도는 고층습원이 발달할 수 있는 

한랭다습(寒冷多濕)의 빈영양(oligotrophic)환경을 유지할 

수 있는 고위도(高緯度) 또는 고해발(高海拔)의 서식처 환

경과 크게 상반되는 환경조건을 가지고 있기 때문이다. 그럼

에도 장도습지에 대한 다수의 주요 연구과제 속에서는 고층

습원으로서의 인식을 답습하고 있으며(Yeongsan River 
Basin Environmental Office, 2006; National Institute of 
Environmental Research, 2007; Yang and Choi, 2009), 여
전히 고층습원으로서 람사르협약 당사국 자료 속에서도 등

재되어 있는 실정이다. 
장도 습원식생은 1980년대에 중지된 휴(休)경작으로부

터 발달해 온 이차식생이며, 식생학적으로 저층습원식생 및 

경작지잡초식생에 귀속된다. 이러한 식생형은 고층습원식

생에 비해 비교적 단기간에 형성가능하며(Choi and Choi, 
2010), 식생이 분포하는 서식처가 인위적 간섭 하에 직간접

적인 영향을 받는 입지이면서, 여전히 부영양의 토양 환경

을 가지고 있는 입지에서 발달한다. 따라서 자연 습지식생

이라기 보다는 이차 습지식생이기 때문에 식생의 자연성이 

상대적으로 낮은 것으로 판정될 수밖에 없다. 
한편 이차습원식생일지라도 장도습지는 보전생태학적 

그 존재의 가치가 높게 평가된다. 그 이유는 첫째, 내륙으로

부터 이격된 지리적 위치로부터 이동철새 및 난온대 식생자

원의 경유서식처로서의 서식처 연결성을 높여주는 징검다

리(stepping stone)이면서, 둘째 비교적 면적이 좁은 도서

(島嶼)임에도 풍부한 대수층을 기반으로 하여 유지되는 습

지와 습지식생의 지리적 옹달샘이며, 셋째 지역생물종의 피

난처(refugee) 역할 등과 같은 야생 생물 서식공간으로서의 

가치가 인정되기 때문이다. 그런데 현재의 장도습지에서는 

습지생태계 관리 측면에서 크게 세 가지 위협요소가 확인되

고 있다: 1) 버드나무-기장대풀군락과 이대군락의 점유 면

적 확장으로 습지 지표 환경의 근본적인 수리수문 체계의 

변화와 건생화(乾生化) 또는 육역화, 2) 습지 연구자 및 불

특정 탐방객에 의한 답압으로부터의 지형변화, 3) 방목(특
히 염소)에 의한 선택적 초식과 토양의 부영양화. 

버드나무-기장대풀군락의 확장은 장도습지의 서식처 환

경에서 발달할 수 있는 식생형으로 인정되지만, 우점종인 

버드나무는 장도에 있어서 인위적 도입에 의해 기원하는 

종이라는 사실을 인식한다면, 본래의 장도습지의 구조와 기

능에 지대한 변화를 초래하는 식생요소라는 것이다. 버드나

무류의 신속한 생장속도와 수관층이 발달하는 식생구조, 토
양 퇴적의 가속화를 통한 습지의 건생화 등은 습지 내에서 

미소 개방수면의 분포와 발달을 교란함으로써 미소서식처 

수준에서 발달하는 왜생초본식생 유형들에게 위협적인 요

인으로 작용한다(Kim and Kim, 2003). 습지 본래의 구조와 

기능에 대한 복원 측면을 고려한다면, 현재의 버드나무림 

확장은 통제할 필요가 있으며, 순차적인 제거와 서식처 변

화의 상관성을 모니터링 하는 등의 생태학적 관리도 수반될 

필요가 있다(Yang and Choi, 2009; Kim et al., 2011). 이대

군락은 인위적으로 도입된 이대가 게릴라번식전략을 통하

여 그 면적을 습지 영역에까지 침투 확장하고 있다. 하지만 

이대군락의 면적 증가는 본질적으로 습지 및 습지가장자리

의 건생 입지의 확장으로부터 기인하기 때문에 습지 내의 

토양 수분 환경이 온전하게 보장된다면, 자연적으로 통제될 

수 있을 것으로 판단된다. 습지의 건생화는 이대군락의 신

속하고 지속적인 확장이 진행될 수 있기 때문에 습지핵심구

역(core zone) 내부로의 유입을 막기 위한 적극적이고 응급

적인 생태관리가 요구된다.
한편 습지 내에서 연구자들과 불특정 탐방객 그리고 방목 

가축에 의해 발생되는 답압(踏壓)에 의한 서식처 훼손이 발

생되고 있다. 수리수문환경에 의해 특징지어지는 습지 서식

처에서의 답압은 지표면의 질적, 구조적 미소 환경의 변질

과 훼손을 야기하는 매우 결정적이고 위협적인 요소이다

(Kim and Han, 2005). 최근 습지 내 소로(小路)의 수가 크

게 증가하였으며, 답압에 의해서 비롯된 기형적인 요철지형

도 쉽게 확인할 수 있다. 이것은 고경초본식생인 조아재비-
사상자군락이 습지 내에서 급속도로 확장되고 있는 것으로

부터 반증되고 있는데, 미소서식처에 발달하는 소규모 습지

식물군락 및 왜생초본식물군락의 발달과 유지를 방해한다. 
또한 본 군락의 큰 생체량(biomass)의 집적과 방목 염소의 

배설물로부터 습지의 부영양화 및 건생화 그리고 구조적 

변형을 가져올 이차적 습지생태계 변질이 발생하고 있다. 
따라서 습지보호구역 내에서의 이러한 훼손 요소에 대응하

는 보전생태학적 전략과 습지생태계 관리매뉴얼의 개발이 

요구된다. 특히 습지의 수리수문학적 핵심구역에 대하여서

는 중점관리구역으로 지정하여 접근을 제한하거나, 답압을 
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최소화 할 수 있는 응급조치(예: stepping equipment를 활용

한 연구; e.g. Kim and Han, 2005)가 요구된다.
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