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ABSTRACT

Recent modeling and simulation technologies are being used in various fields, especially in the field of military 
simulation-based acquisition (Simulation Based Acquisition) is recognized as an essential policy. In test and 
evaluation phase of the SBA process, to build a simulation-based T&E(test and evaluation) environment is needed 
when T&E cannot be carried by real weapon system.  To improve efficiency and reliability for T&E, interoperability, 
reusability and reliability for T&E equipments and systems are important. In this study, we propose applying 
simulation framework for efficienct test and applying VV&A process for reliable evaluation. We describes the 
characteristics of the development process , the actual test cases and the results of evaluation. Finally utilization plan 
and the future direction of research is described. 

Key words : T&E, VV&A, Simulation Framework, SBA

요   약

최근 모델링 및 시뮬레이션 기술이 다양한 분야에서 활용되고 있으며 특히, 국방 분야에서는 모의기반획득(Simulation 
Based Acquisition)이 필수적인 정책으로 인식되고 있다. 모의기반획득 과정 중 시험평가 단계에서는 실제 시험이 불가능한 

시험평가 환경을 모의하고 실장비 연동검증을 위한 모의 기반 시험환경 구축이 필요하다. 이때 시험평가의 효율성 및 신뢰성 

향상을 위해 시험평가 장비의 상호운용성, 재사용성  및 신뢰성 확보가 중요하다. 본 연구에서는 지대공 유도무기 체계 시험평

가의 효율성을 위해 시뮬레이션 프레임워크 기반 모의기를 제작하였고 시험평가 신뢰성 향상을 위해 VV&A 프로세스를 적용

하였다. 지대공유도무기 시험평가를 위한 통합시험시스템의 개발과정 및 특징에 대해 설명하고 실제 시험평가 적용사례 및 

결과를 제시하며 향후 활용방안 및 연구방향에 대하여 설명한다. 

주요어 : 모의기반시험평가, VV&A, 시뮬레이션 프레임워크, 모의기반획득
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1. 서  론

최근 모델링 및 시뮬레이션 (M&S) 기술이 다양한 분

야에서 활용되고 있으며, 특히 국방 분야에서는 모의기반

획득(SBA; Simulation Based Acquisition) 이 필수적인 

정책으로 인식되고 있다
[1]. 모의기반획득은 무기체계 소

요분석 및 결정에서 분석/설계, 제작, 시험/평가, 훈련/운
용/군수지원에 이르는 전 과정 상에서 M&S을 활용함으

로써 무기체계 획득의 시간, 자원, 위험을 실질적으로 감

소시킬 수 있다. 그림 1에서 무기체계 개발을 위해 M&S
를 활용하는 모습을 나타낸다. 

그림 1의 오른쪽 상단에 해당하는 체계검증(시험평가) 
단계에서는 실무기체계와 모의장비의 연동을 통해 시험

을 수행하는 Hardware-In-the-Loop Simulation (HILS)
을 수행하여 체계 신뢰성을 검증할 수 있다. 또한 시뮬레

이션 중 운용자 개입이 가능한 Man-In-the-Loop Simulation 
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그림 1. M&S기반 무기체계 개발 프로세스

그림 2. Patriot FMS 구성 

그림 3. Chu-SAM HILS 구성 

(MILS)을 통해 운용성 평가가 가능하다. 이러한 HILS 
및 MILS를 통해 비용 및 환경 제약 등으로 실제 사격 시

험이 어려운 시험항목에 대한 평가가 가능하며 개발기간

단축 및 비용절감 효과를 기대할 수 있다. M&S 기반 시

험평가 환경을 구축하기 위해서는 실시간 연동 시뮬레이

션이 가능하여야 하고 무기체계 시험평가 결과를 신뢰할 

수 있는 모델 및 시뮬레이터의 신뢰성이 보장되어야 한다. 
M&S 장비의 신뢰성을 확보하기 위한 방법 중 하나는 

개발 단계별 M&S 컴포넌트를 재사용함으로서 검증된 모

델 및 시뮬레이터 자원을 사용하는 것이다. 이를 위해 시

뮬레이션 프레임워크를 통하여 M&S 컴포넌트의 공통기

반환경을 구축하고 각 컴포넌트의 단계별 재사용을 수행

할 수 있다
[2,3].

또한 M&S 체계가 의도된 목적에 맞게 사용 가능한지

를 검증, 확인 및 인정 (VV&A; Verification, Validation 
& Accreditation) 하는 표준 프로세스를 수행할 수 있다

[4].이를 통해 시험평가 도구로서의 신뢰성을 확보할 수 

있고 결과의 신뢰성 또한 보장할 수 있다.
본 연구에서는 지대공 유도무기 체계 검증을 위해 개

발한 M&S 기반 시험평가 장비인 통합시험시스템의 효율

성 및 신뢰성 확보 방안을 제안한다. 통합시험시스템의 

개발 및 운용 효율성을 강화하기 위해 사용한 시뮬레이션 

프레임워크는 무기체계 개발 전 순기에 사용될 수 있는 

기반기능을 제공함으로써 효과도 분석을 위한 일체형 시

뮬레이션부터 실시간 분산 시뮬레이션을 통한 HILS 구성

까지 폭넓게 적용될 수 있다. 또한 시험평가 장비로서의 

신뢰성 확보를 위해 미국방성 표준 프로세스인 VV&A 
프로세스의 적용사례 및 결과를 제시한다. 

본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 M&S기반 

지대공유도무기 체계 검증 관련 연구를 소개하고, 3장에

서는 지대공유도무기 통합시험시스템 구성, 시뮬레이션 

프레임워크 및 VV&A프로세스 적용 내용을 설명한다. 4
장에서는 통합시험시스템 개발 및 검증 결과와 실제 시험

평가 사례를 제시하고 5장에서 결론 및 향후 연구방향을 

기술한다.

2. 관련 연구 

앞에서 살펴본 것처럼 M&S 기반 대공유도무기체계 

시험평가는 실 사격시험이 어려운 시험환경을 제공함으

로서 개발기간 단축, 시험 비용 절감 등의 다양한 장점이 

존재한다. 따라서 무기체계 개발 선진국에서는 M&S를 

시험평가에 적용하여 많은 성과를 달성하여 왔다.
미국은 Patriot 체계를 개발하면서 미 정부 승인 Patriot 체

계 교전성능 시험평가 도구인 FMS(Flight Mission Simulator)
를 사용하였다. Patriot FMS는 1974년에 개발을 시작하

여 1995년에는 기동성을 추가하였고 신뢰성 확보를 위하

여 광범위한 VV&A를 수행하여 시험평가 도구로 공인을 

받았다. FMS의 특징으로는 실제 무기체계와 모의환경을 

결합하여 실시간으로 운영이 가능하고 Patriot 장비의 하
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그림 4. 통합시험시스템 운용개념

그림 5. 통합시험시스템 구성도

표 1. 통합시험시스템 구성 모의기 기능

모의기 기능

운용통제기
시나리오작성, 상황관측(2차원), 시험 

통제 및 모의기 통제

자동분석기 교전 결과 분석

실시간영상생성기 시험 상황관측 (3차원)

사격통제소연결기 실체계 망과 시뮬레이션 망 연동

발사대 모의기 발사대 인터페이스 모의

공중위협모의기 표적 상태 및 항적 모의 

유도탄모의기 유도탄 상태 및 항적 모의

상위체계모의기 상위체계 인터페이스 모의

인접체계모의기 인접체계 인터페이스 모의

하위포대모의기 하위포대 인터페이스 모의

드웨어 및 소프트웨어 수정 없이 연동이 가능하여 효율적

인 시험평가를 수행할 수 있다. 또한 Patriot 포대에 최대

수의 모의 표적 및 비행 유도탄을 모의하여 실사격 시험

으로 평가가 어려운 항목에 대한 시험평가를 수행할 수 

있다. 
일본은 중거리 지대공 유도무기인 Chu-SAM의 시험

평가를 위하여 HILS를 구성하였다. Chu-SAM HILS를 

통하여 사격통제장치, 발사장치 및 레이더 장치 등 시스

템 구성을 모의하였고 미사일 발사에 따른 초,중기 유도 

및 종말 유도 기능과 명중 성능, 전자보호 성능 등을 포함

한 종합적인 중거리 지대공 유도무기 체계의 시스템 성능

을 시험평가 하였다. 특히 사격 성능 평가는 미사일 체계 

시뮬레이터로 실사 약 2,000발 분에 해당하는 사격시험을 

수행하여 실사격 비용을 대폭적으로 감소하는 경제적 효

과를 실증하였다. 
본 연구에서는 기존 M&S기반 시험평가 장비의 주요

기능인 지대공 유도무기 사격통제 시험뿐만 아니라 복합

무기체계인 지대공 유도무기의 상위체계, 인접체계 및 하

위체계 모의를 통해 교전통제 시험평가까지 지원하는 

M&S 장비를 개발하였다. 또한 시뮬레이션 프레임워크 

기반 M&S 장비 개발 및 VV&A 프로세스 적용을 통해 

M&S기반 무기체계 개발 프로세스에서 단계별 M&S 컴
포넌트 재사용성 및 신뢰성을 증대하였다.

3. 천궁 통합시험시스템 

관련연구에서 살펴 본 것처럼 많은 선진국에서 지대공 

유도무기체계 개발 시 M&S기반 시험평가를 수행하고 있

다. 국내에서도 Hawk 대체를 위해 개발하는 중거리 지대

공 유도무기 체계인 ‘천궁’ 개발과 관련하여, 시험환경/예
산/기간 등의 제약으로 실사격 시험이 불가능한 체계 시

험평가 항목의 시험환경 제공을 위해 ‘천궁 통합시험시스

템’ (이하 통합시험시스템)을 개발하였다. 

통합시험시스템은 다음과 같은 기능을 제공한다. 
∙ 천궁체계 연동기능 점검 (상위,인접,하위 체계 인터페이

스 모의) 
∙ 실시간 공중위협 및 유도탄 모의 (최대항적 모의)
∙ 발사대 인터페이스 및 레이더 신호 생성

∙ 시뮬레이션 운용 통제 

∙ 시뮬레이션 시나리오 작성 및 관리

∙ 시뮬레이션 2차원 및 3차원 가시화

∙ 시뮬레이션 결과 분석

이러한 기능 제공을 위한 통합시험시스템의 운용개념

은 그림 4와 같다.
시뮬레이션 설정 단계에서는 천궁 체계와의 연동 시험
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그림 6. 시뮬레이션 프레임워크 구성

(a) 공유메모리 기반 분산 시뮬레이션 구성

(b) 공유메모리 기반 데이터 처리 방안

그림 7. 공유메모리 기반 시뮬레이션 구성 및 처리방안

을 위한 가상환경 구축을 위해 시나리오를 생성하고 검증

한다. 시뮬레이션 수행단계에서는 지대공 표적(공중위협), 
유도 단계별 유도탄 항적, 지형 및 고도에 따른 환경 변화 

및 천궁 상위,인접,하위 체계 인터페이스를 모의하고 체계 

연동 장치를 통해 실체계와의 연동을 수행한다. 마지막 

결과분석 단계에서는 교전결과 분석 및 상황 재현이 가능

하고 시험결과 전송 및 저장 등의 사후 관리를 수행한다. 

실체계와 연동하여 시험평가 환경 제공을 위한 통합시

험시스템의 구성은 그림 5와 같다. 통합시험시스템은 체

계시험지원의 편의성을 위해 이동형 쉘터 형태로 제작되

었으며 쉘터 내 장착되는 모의기별 기능은 표 1에 나타나

있다. 체계 연동 시험을 위해 제공되는 통합시험시스템의 

상세 기능 및 개발 내용은 3.1장에서 설명한다. 
 

3.1 시뮬레이션 프레임워크 기반 모의기 개발
시뮬레이션 프레임워크는 시뮬레이션 소프트웨어 작성

을 위한 기반을 제공함으로서 시뮬레이터 컴포넌트의 재

사용성을 향상시키는데 그 목적이 있다. 따라서 시뮬레이

션 프레임워크를 통하여 개발된 통합시험시스템은 M&S 
컴포넌트의 재사용성을 향상시키고 이는 시험평가 장비 

개발의 신뢰성 및 효율성을 강화할 수 있다. 본 연구에서 

개발 및 적용된 시뮬레이션 프레임워크 주요 구성은 그림 

6과 같다
[2].

분산 시뮬레이션 기능을 수행하기 위한 기능 단위를 

관리자로 정의하고 각 관리자는 시뮬레이션 엔진을 통해 

일관된 인터페이스로 통신을 한다. 모의기 별로 필요한 

관리자를 선택하여 유연하게 분산 모의환경을 구성할 수 

있으며, 프레임워크의 기본 기능을 상속받아 추가 기능을 

구현할 수 있다. 이러한 프레임워크를 활용하여 통합시험

시스템은 실시간 공중위협 및 유도탄 항적모의, 시험 시

나리오 작성 및 운용통제, 실체계 연동 기능 등을 구현하

였으며 다음 장에서 기능별 개발 방안에 대하여 설명한다.  

3.1.1 실시간 항적 모의 

통합시험시스템은 지대공유도무기 체계의 표적 포착, 
유도 과정 및 격추 결과를 모의하기 위하여 공중위협 항

적과 유도탄 비행 모의기능을 제공한다. 이는 공중위협 

모의기와 유도탄모의기로 구현되며 생성된 모의정보를 

레이더 실장비에 입력하기 위해 레이더신호 생성기에 실

시간으로 입력하여야 한다. 레이더 탐색 주기를 만족하는 

실시간 대용량 모의정보 전송을 위해 그림 7과 같은 공유

메모리 기반 분산 시뮬레이션을 구성하였다
[5]. 

공유메모리 기반으로 연결된 각 장비는 인터럽트(Ix)
를 이용하여 서로 시간 동기화를 수행한다. 즉, 인터럽트

(I0)를 수신한 시점(T0)에 상대방이 이전에 전송한 데이터

(D0)를 수신하기 시작하는 것이다. 각 장비는 데이터를 수

신하도록 명령 받는 시간은 동기화를 하지만, 내부에 이

를 처리하는 시간은 동기화 하지 않는다. 실시간 모의 스

펙에 부합하는 시간 내에만 이를 처리하면 되도록 설계한

다. 처리하는 데이터의 양에 비례하여 소요되는 시간이 

결정된다. 
그림 7(b)와 같이 데이터 수신이 완료된 시점부터 각 

장비는 수신한 데이터를 바탕으로 새로운 데이터를 생성

하는 시간을 갖는다. 이 과정이 프로세스(Process)이며, 
이 시간이 모의의 대부분의 시간을 차지한다. 프로세스 

구간이 종료되면 새롭게 생성된 데이터를 공유 메모리에 

기록하는 시간을 갖는다. 이 과정을 작성(Write)이라 하

며, 각 장비는 이 시간 이후로 다음 인터럽트(I1)가 입력될 
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그림 8. 모델-모의관리자 기능 및 구성

그림 9. 시뮬레이션 프레임워크 기반 운용통제기 개발 

그림 10. 실체계 연동 구성 및 데이터 흐름 

때까지 유휴시간을 갖게 된다. 새로운 인터럽트를 수신하

면 앞서 언급한 과정을 반복하여 수행하게 된다.
공중위협모의기와 유도탄모의기는 그림 8과 같이 객체

모의정보를 생성하고 객체 상태를 갱신하는 모델과 객체 

생성,삭제 및 모의시간 관리를 수행하는 모의관리자로 구

성된다
[6]. 모의관리자는 시뮬레이션 엔진을 통해 통신을 

담당하는 관리자에게 모의정보를 전송하고 이 정보는 시

뮬레이션망 또는 공유메모리로 전달된다.

3.1.2 시뮬레이션 운용통제 및 전시 기능 

통합시험시스템의 운용통제기는 가상교전 환경 구성을 

위한 시나리오 작성 기능, 모의 통제 기능, 모의기 점검 

기능 등을 제공하기 위해 시뮬레이션 프레임워크 기반으

로 개발되었다
[7](그림 9). 

운용통제기는 시나리오관리자를 통해 가상 교전 시나

리오 작성기능을 제공한다. 시험목적에 맞는 체계시험 환

경을 구성하기위해 사용자 GUI에서 공격 시나리오와 방

어시나리오의 작성 및 편집이 가능하다
[8]. 공격 시나리오

는 아군의 방어 체계를 향해 공격을 해 오는 표적의 임무, 
이동 경로 및 각종 설정 정보를 포함하며, 방어 시나리오

는 이에 대응하는 아군의 방어 체계의 배치 및 각종 설정 

정보를 포함한다. 작성된 시나리오는 시스템 내 관련 모

의기에 배포되어 각 모의기에서 해당 시나리오에 따르는 

모의 정보를 생성할 수 있도록 한다. 운용통제기에서 모

의 시작명령을 시뮬레이션망을 통해서 배포하면 각 모의

기에서 모의정보 생성을 시작하며 생성된 모의정보는 운

용통제기 GUI상의 2차원 지도와 실시간 영상 생성기의 3
차원 화면을 통해서 전시된다. Flight-Preview 관리자는 

공중위협모의기에 사용된 것과 동일한 모델을 내장하고 

최대배속의 논리시간 모의를 수행하여 시나리오 상 표적 

이동 경로의 지형충돌 여부 및 임무 사전 검증 기능을 제

공한다. 통제관리자는 운용자의 편의성 향상을 위해 각 

모의기의 원격 제어, 상태 점검 및 고장진단을 위한 기능

을 제공한다
[9]. 

3.1.3 실체계 연동 및 모의 기능 

통합시험시스템은 대공유도무기 실체계가 체계 내 구

성품 간 통신을 위해 사용하는 실체계 통신 규격과 상위,
인접,하위포대 간의 전술데이터링크 규격을 지원하여 실

체계의 변경 없이 모의 표적 및 모의 유도탄 항적의 실체

계 연동을 지원할 수 있다
[10]. 

그림 10은 실체계 망 및 전술데이터링크 연동을 위한 

환경 구성 및 데이터 흐름을 나타낸다. 사격통제소연결기

는 사격통제소 실체계망과 시뮬레이션망의 연동을 위한 

데이터 변환 및 전달기능을 수행한다. 실체계 망으로부터 

체계 위치 및 상태정보를 시뮬레이션 망을 통해 운용통제

기로 전달하여 통합시험시스템 운용자가 실체계상태정보 

및 위치정보를 활용할 수 있도록 하고 유도탄 모의기에 사

격통제명령을 전달하여 유도탄 발사 및 통제를 수행한다. 
전술데이터링크는 무기체계/지휘통제체계간의 전술자

료 교환을 통한 실시간 전장환경 정보의 공유와 무기체계 

교전행위 통제를 위한 통신체계를 뜻한다
[11]. 통합시험시

스템은 천궁 체계의 상위/인접/하위 체계 연동 시험을 위
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표 2. 천궁 통합시험시스템 VV&A 평가 항목 

영역

기준
기 준 평가항목

적합성

구성요소

표현의 적합성

표현의 일관성

표현의 완결성

범위, 규모, 
및 세부

시뮬레이션 능력

유효성의 범위

기능과 

상호작용

요구사항 정의

M&S 인과관계

인터페이스 정의

인터페이스의 기능성

개발성

코드검증

데이터 변수 종속성 

코딩에러 방지 노력 

코드화 규격 준수

소프트웨어 형상관리

수치해석

방정식 및 알고리듬

측정단위의 일관성

가정의 완전성

모델 반응의 정확성

확인된 

결과물

수행동작의 적합성

장애/고장시

동작의 적합성

반복실행결과 동일성

실제 데이터에 

대한 유효성

시스템 안정성

사용성 사용성

시뮬레이션 추적성

사용자 편의성

산출물 작성 충실도

그림 11. 통합시험시스템 프레임워크 재사용 비율

해 실체계의 전술데이터링크 주기 및 정보의 모의 기능을 

제공한다. 즉, 공중위협모의기에서 생성한 표적정보를 상

위/인접/하위 모의기에서 시나리오 상의 체계정보에 따라 

전술데이터링크 정보로 변환하고 실체계와의 통신 주기

에 맞도록 실체계에 전송한다. 이러한 과정을 통해 무기

체계와 지휘통제체계 간의 상호운용성 및 작전운용성 시

험 수행이 가능하다. 

3.2 VV&A 프로세스를 통한 신뢰성 확보
무기체계 시험평가에 활용되는 통합시험시스템에 대한 

신뢰성 수준이 무엇보다 중요하며 이를 위해 VV&A(검
증, 확인 및 인정) 절차를 미 국방성의 모델링과 시뮬레이

션에 관한 권장안내서 (DoD Modeling & Simulation Recom-
mended Practices Guide[4])를 준용하여 국내에서 처음으

로 수행하였다. VV&A는 통합시험시스템에 의한 천궁 

시험항목과 관련된 주요 성능을 중심으로 시험평가시 활

용가능성 및 신뢰수준에 대해 평가를 수행하였다. 신뢰수

준을 평가하는데 있어 적합성, 개발성, 사용성과 같이 크게 3
영역에 대해서 수행을 하였으며 AHP (Analytic Hierarchy 
Process)[12]

를 적용하여 관계자들간에 의견 취합하였고 

표 2와 같은 기준으로 M&S 신뢰성 확보를 수행하였다. 
VV&A 결과는 4.2장에 기술하였다.

4. 통합시험시스템 개발 결과

4.1 시뮬레이션 프레임워크 적용 현황 
통합시험시스템의 효율적인 구현을 위해 시뮬레이션 

프레임워크를 적용하여 컴포넌트의 재사용성을 향상시켰

고 개발 비용 및 기간을 절감하였다. 프레임워크의 정량

적인 효과 측정을 위해 통합시험시스템 모의기 15개(상위

/인접/예하포대 체계 모의기 9개포함, 실시간영상생성기 

제외)의 재사용율을 계산하였다. 15개 모의기의 시뮬레이

션 엔진 평균 재사용율은 11.84%이고 관리자 재사용 비

율은 31.94%로 총 재사용 비율은 43.78%였다. 모의기 

별 재사용 및 추가구현 비율은 그림 11과 같다. 상위/인접

/하위 체계 모의기의 경우 전술데이터링크 종류별로 데이

터 변환 모듈 구현 양이 많기 때문에 다른 모의기에 비해 

추가구현 비율이 약간 높음을 확인할 수 있다.

4.2 VV&A 적용 결과 
검증 및 확인(V&V) 계획 및 단계별 V&V 보고서(모

의개념모델확인보고서, 요구사항검증보고서, 설계검증보

고서, 구현검증보고서, 데이터 검증 및 확인보고서, 결과

확인보고서, 검증 및 확인보고서)를 기반으로 인정(Accredi-
ation)결과를 최대한 정략적으로 판단 할 수 있도록 수행

하였다. 또한 평가의 전문성 및 공정성을 유지하기 위해 

분야별 전문가(SMEs) 12명을 선정 운영하여 V&V 산출

물을 검토, 조치하는 등의 절차를 수행하였다. 
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(a) 시나리오 작성
(b) 통합시험시스템과 체계 

간 연동

(c) 연동 시험을 위한 

통합시험시스템 운용

(d) 연동교전 시뮬레이션 후 

결과분석화면

그림 12. 통합시험시스템을 활용한 체계 연동 검증

VV&A 적용결과 달성 값은 NASA-STD-(I)-7009[13]
를 

기준으로 완전인정에 해당하는 값이며, 천궁체계 시험평

가용으로 “사용가” 인정을 획득하여 신뢰성을 확보한 것

으로 평가되었다.

4.3 체계 연동 시험 적용
통합시험시스템은 실체계 연동 및 운용자 참여를 위한 

HILS 및 MILS를 통한 체계 검증 및 시험평가를 위해 사

용되었다. 위협 포착, 추적 및 격추 능력 평가를 위한 공

중위협의 이동경로 및 임무를 설정하는 공격시나리오와 

방어체계 위치 및 설정정보를 정의한 방어시나리오 설정 

화면이 그림 12(a)에 나타나있다. 그림 12(b)는 실체계와 

통합시험시스템 쉘터를 연동 구성한 사진이며 쉘터 내에

서 통합시험시스템을 운용하는 모습이 그림 12(c)에 나타

나있다. 그림 12(d)는 교전 결과 분석화면이다. 

5. 결론 및 향후연구

무기체계 개발 시 M&S 기반 시험평가는 실제 사격이 

어려운 시험항목에 대한 시험환경을 제공하여 무기체계 

개발비용 절감, 사고 위험 감소 및 무기체계 신뢰성 확보

를 지원한다. 이러한 M&S 기반 시험평가를 위해서는 시

험목적을 위해 승인받은 M&S 기반시험평가 장비 및 도

구가 필수적이다. 본 논문에서는 지대공유도무기 체계의 

M&S기반 시험평가 장비인 통합시험시스템 개발 사례를 

통해 시뮬레이션 프레임워크 기반 개발방안과 VV&A 프

로세스를 통한 검증에 대하여 설명하였다. 통합시험시스

템은 시뮬레이션 프레임워크의 재사용을 통해 효율성 및 

신뢰성을 확보하였으며, 국내최초로 VV&A 프로세스를 

개발 전반에 적용하여 유도무기체계 시험평가 도구로서 

인정받았다. 
향후 유사장비 개발 시 프레임워크를 통해 통합시험시

스템의 검증된 컴포넌트 재사용이 용이할 것이며 VV&A 
프로세스 적용 경험을 활용하여 시험평가 신뢰성을 보장

하는 M&S기반 시험평가 장비를 개발할 수 있을 것이다. 
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