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ABSTRACT
The Rankine(1857)’s earth pressure and the Hong and Yun(1995a)’s earth pressure was applied to analyze the lateral 
displacement of diaphragm wall applied to the Top-Down construction method using the computer program, which is a 
common design program for diaphragm wall. The lateral displacement estimated by the computer program was compared 
with the lateral displacement measured by inclinometer. The Rankine’s earth pressure has been widely used to design the 
diaphragm wall in the analysis of computer program. As the result of comparison, the lateral displacement of diaphragm 
wall was predicted differently according to the applied earth pressures. The behavior of lateral displacement predicted by 
the Rankine’s earth pressure was different with displacement measured by inclinometer and the lateral displacement at the 
bottom part was overestimated. However, the lateral displacement predicted by the Hong and Yun’s earth pressure is similar 
to the behavior and maximum value of real displacement. Therefore, the Hong and Yun’s earth pressure is more suitable 
than the Rankine' earth pressure to design the diaphragm walls applied to the Top-Down Construction Method.

요   지

본 연구에서는 지중연속벽 설계시 사용되는 범용 해석프로그램에 Rankin(1857)의 이론토압과 홍원표와 윤중만(1995a)의 경험

토압을 각각 적용하여 Top-Down 공법에 적용된 지중연속벽의 수평변위를 분석하였다. 그리고 이들 해석 프로그램에서 산정

된 예측변위량과 지중경사계로 측정된 실측변위량을 비교 검토하였다. 현재 지중연속벽 설계에 적용되는 해석프로그램에는 

Rankine의 토압이 주로 적용되고 있다. 검토결과, 지중연속벽의 예측수평변위는 적용되는 토압에 따라 상당히 큰 차이를 나타

내고 있다. Rankine의 토압을 적용하여 산정된 예측수평변위 형상은 실측결과와 큰 차이를 보이고 있으며 벽체의 하부에서 

예측치가 실측치보다 과다하게 산정되었다. 반면, 홍원표･윤중만의 토압을 적용하여 얻은 예측수평변위 형상과 최대수평변위

량은 실측결과와 유사하게 나타났다. 따라서 Top-Down 공법이 적용된 지중연속벽의 설계시 Rankine의 토압보다는 홍원표･윤
중만의 경험토압을 적용하는 것이 적합함을 알 수 있다. 
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1. 서 론

도심지에서 구조물 축조시 토지를 효율적으로 이용하

기 위하여 주차시설, 저장시설, 생활편의시설 등이 지하공

간에 설치되고 있다. 이와 같이 지하공간에 구조물을 설치

하기 위해서는 흙막이벽을 사용한 깊은굴착을 실시하게 

된다. 도심지내에서 지하굴착공사는 대부분 근접시공으

로, 지하매설물이나 인접구조물에 피해를 유발시키는 경

우가 자주 발생하게 된다. 근접시공으로 인한 피해를 최소

화 하기 위하여 주로 차수성이 양호하고 강성이 큰 지중연
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(a) A 현장 (b) B 현장

그림 1. 현장주변상황 개략도

속벽을 적용하여 굴착공사를 실시하고 있다.

최근에는 지중연속벽에 적용가능한 굴착공법으로 Top- 

Down 공법을 이용하여 지하굴착공사를 실시하는 시공사

례가 급증하고 있다. Top-Down 공법은 순타공법에 비해 

공기를 단축시킬 수 있는 장점이 있다. Top-Down 공법으

로 지하굴착공사를 경우, 지중연속벽과 굴착지반의 변형

거동은 기존의 순타공법을 적용한 경우와는 다른 변형거

동을 보일 것이다. 따라서 지중연속벽의 변형거동을 정확

하게 예측하기 위해서는 지중연속벽 설계시 적용하는 토

압의 분포 및 크기가 중요한 요소 중에 하나가 될 것이다. 

현재 지중연속벽 설계에 이용되고 있는 각종 해석프로그

램에는 Rankine(1857)의 토압이 주로 적용되고 있다. 그

러나 이들 프로그램 해석결과는 현장에서 측정된 실측결

과와 차이가 있어 지중연속벽의 변형거동을 정확하게 예

측하는데 어려움이 있다.

따라서 본 연구에서는 Top-Down 공법이 적용된 지중

연속벽의 변형거동을 정확히 예측하기 위하여 지중연속벽 

설계시 적용하는 토압에 대하여 적합성을 평가하고자 한

다. 이를 위하여 지중연속벽 설계시 사용되는 범용 해석프

로그램에 Rankine(1857)의 토압과 홍원표와 윤중만(1995a)

의 경험토압을 각각 적용하여 벽체의 수평변위를 산정하

였다. 그리고 이들 해석 프로그램에서 산정된 예측변위량

과 굴착현장에서 측정된 실측변위량을 비교 검토하였다.

2. 사례현장

2.1 현장개요

그림 1은 본 연구의 대상인 지하굴착현장의 개략적인 

주변상황을 도시한 것이다. 본 연구에 활용된 사례현장은 

서울시 강동구 천호동에 위치한 2개 현장으로, 대규모 건

물을 축조하기 위하여 깊은 굴착공사를 실시한 현장이다. 

A 현장은 지하 7층 지상 22층의 철근콘크리트 아파트

를 건설한 현장이다. 지하굴착면적은 대략 8309m2
이며, 

최종 굴착깊이는 31.65m 이다. 한편 B 현장은 지하 6층 

지상 20층의 철근콘크리트 주상복합건물을 건설한 현장

이다. 지하굴착면적은 대략 5775m2 
이며, 최종굴착깊이는 

25.0m 이다. A, B 두 현장에서는 지중연속벽을 지중에 시

공한 후, Top-Down 공법으로 지하굴착공사를 실시하였으

며, A, B 현장의 지하구조물 단면도는 그림 2와 같다. A 

현장의 흙막이벽의 두께는 800mm이며, 흙막이벽 근입깊

이는 1.85m로, 흙막이벽 깊이는 총 33.5m 이다. 한편 B 

현장의 흙막이벽의 두께 800mm이며, 흙막이벽 근입깊이

는 2.7m로, 흙막이벽은 총 27.7m 깊이로 설치되어 있다.

2.2 지반특성

그림 3과 그림 4는 A, B 현장의 지층구조를 나타낸 것

이다. 그림에 나타난 바와 같이 우리나라 내륙지방의 전형

적인 지층구조인 매립층, 퇴적층, 풍화대층, 연암의 순으

로 이루어진 다층지반이다. 매립층은 대부분 실트질 모래, 

모래질 실트, 자갈등이 혼재되어 이루어져 있다. 퇴적층은 

매립층 하부에 분포하고 있는 층으로 실트섞인 점토, 모

래, 모래자갈층으로 형성된 하상퇴적층 이다. 풍화대층은 

모든 현장에 분포되어 있으며 풍화도가 매우 심한 풍화잔

류토층과 모암조직이 존재하며 비교적 단단한 풍화암층으

로 구분되어 있다. 한편, 풍화대 하부에는 기반암인 연암

층이 분포하고 있으며 대부분 현장의 연암층은 균열과 절
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(a) A 현장 (b) B 현장

그림 2. 지하구조 단면도

(a) A-1 현장 (b) A-2 현장

그림 3. A 현장 시추주상도
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(a) B-1 현장 (b) B-2 현장

그림 4. B 현장 시추주상도

(a) A 현장 (b) B 현장

그림 5. 최종굴착단계에서의 지중연속벽의 수평변위

리가 발달되어 있다. 지하수위계로 측정된 지하수위는 A, 

B 현장 모두 GL(-) 15.4m로 동일한 위치에 형성되어 있다.

3. 지중연속벽의 최대수평변위

그림 5는 최종굴착단계에서 A 현장과 B 현장에 설치된 

지중경사계로 측정한 지중연속벽의 수평변위를 나타낸 것

이다. 그림에서 보는 바와 같이 Top-Down 공법을 적용하

여 지반굴착을 실시할 경우, 지중연속벽의 수평변위는 벽

체의 중간 부근에서 가장 크게 발생하였으며, 지표면  부

근과 벽체하부에서는 상대적으로 작게 발생하였다. 특히 

지표면부근에서 측정된 지중연속벽의 수평변위는 A 현장
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(a) Rankine(1857)의 토압 (b) 홍원표와 윤중만(1995a)의 토압

그림 6. 해석 프로그램에 적용된 측방토압

과 B 현장에서 대략 0～7mm 이내로 매우 작게 발생하고 

있어 Top-Down 공법이 적용된 굴착공사에서, 지중연속벽

은 벽체의 두부에서 수평변위의 구속효과가 상당히 큰 것

을 알 수 있다. 또한 그림 5에는 흙막이벽의 안정성을 판단

하는 시공관리기준(홍원표와 윤중만, 1995b)을 함께 도시

하였다. 그림에서 알 수 있는 바와 같이 A, B 현장에서 측정

된 지중연속벽의 최대수평변위는 안정구간 내에서 발생하

고 있다. 즉, 지중연속벽의 최대수평변위량은 굴착깊이의 0.07%

∼ 0.15% 범위내에서 발생하고 있어 홍원표･윤중만이 제안

한 흙막이벽의 시공관리기준치인 굴착깊이의 0.15%, Clough 

and O'Rourke(1990)가 제안한 0.2% 보다 작으므로, Top-Down 

공법이 적용된 지중연속벽의 안정성은 뛰어남을 알 수 있다.

4. 해석 프로그램을 이용한 벽체의 수평변위 산정

4.1 해석 프로그램 개요

현재 흙막이벽 설계시 사용되는 해석 프로그램으로 사

용되고 있는 SUNEX 및 GeoX 두 종류의 프로그램을 이

용하여 지중연속벽의 수평변위를 산정하였다. 

SUNEX ver 5.1은 (주)지오그룹이엔지에서 개발한 프

로그램으로 굴착단계별 흙막이벽 해석이 가능한 탄소성 

프로그램이다. 이 프로그램은 탄소성 보-스프링 모델을 적

용하여 흙막이벽의 변위, 전단력, 휨모멘트 및 지보공의 

축력을 계산할 수 있게 구성되어 있다. 

GeoX는 마이다스아이티에서 개발한 프로그램으로 탄

소성해석과 FEM해석기법이 적용된 흙막이벽 해석 프로

그램이다. 이 프로그램은 반단면 대칭모델만 고려할 수 있

었던 종래 탄소성 프로그램의 문제점을 보완하여, 비대칭 

전단면모델, 인접구조물의 영향평가, 인접구조물의 침하 

등을 해석할 수 있다. 

4.2 해석에 적용된 측방토압 분포

그림 6은 해석 프로그램에 적용된 측방토압의 분포를 

나타낸 것으로 이들 토압은 이론토압과 경험토압으로 구

분된다. 그림 6(a)는 현재 지중연속벽 설계시 사용되는 프

로그램에 적용되고 있는 Rankine(1857)의 이론토압으로 

삼각형분포 이다. 한편 그림 6(b)는 홍원표와 윤중만(1995a)

의 경험토압으로 상하부 대칭의 사다리꼴 모양의 분포를 

보이고 있다.

Rankine의 이론토압은 옹벽과 같이 벽체 하단을 중심으

로 회전하여 상단의 변형은 크고 하단의 변형은 매우 작은 

강성벽체를 대상으로 구한 토압이다. 그러나 흙막이벽의 

변형은 옹벽과 달리 각 굴착단계별로 흙막이벽의 변형 형

상이 달라지고 굴착깊이에 따라 증가하므로, 흙막이벽에 

작용하는 토압분포는 Rankine의 삼각형 토압분포와는 다

르게 된다. 따라서 흙막이벽에 작용하는 토압은 굴착현장

에서 계측기로 측정된 버팀보나 앵커의 하중으로 경험적

으로 구할 수 있다. 홍원표와 윤중만(1995a)의 토압은 본 

연구의 사례현장과 지층구조가 유사한 암반층이 포함된 

다층지반에 설치된 흙막이벽에서 측정된 앵커의 하중으로 

구한 경험토압이다. 토압은 중점분할법을 이용하여 산정

하였으며 각 단에 설치된 앵커의 축력을 하중분담원리에 

근거하여 단위면적당 토압으로 환산하여 구하였다(Flaate, 

1966).

4.3 해석에 적용된 토질정수

표 1과 2는 A, B 현장에 대한 지중연속벽 설계시 프로

그램에 적용된 각 지층별 토질정수를 나타낸 것이다. 매립

층, 퇴적층 및 풍화대층에 대한 토질정수는 표준관입시험 

N치를 이용한 각종 제안식의 평균값으로 적용하였다. 토
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표 1. A 현장의 토질정수

구분
단위중량 점착력

c (kN/m2)

내부마찰각

Ø (°)

지반반력계수

Ks (kN/m2)γt
※ (kN/m3) γsub

※ (kN/m3)

매립층 18 9 0.0 29° 25,100

실트질 점토층 17 8 30.0 0° 12,000

모래층 18 9 0.0 32° 23,300

모래질 자갈층 19 10 0.0 33° 27,100

풍화토층 19 10 0.0 34° 32,700

풍화암층 20 11 50.0 35° 40,000

연암층 21 12 70.0 38° 70,000

※γt (kN/m
3) : 습윤단위중량 γsub (kN/m

3) : 수중단위중량

표 2. B 현장의 토질정수

구분
단위중량 점착력

c (KN/m2)

내부마찰각

Ø (°)

지반반력계수

Ks(KN/m2)γt
※ (KN/m3) γsub

※ (KN/m3)

매립층 18 10 0.0 25 17,500

상부퇴적층 17 10 30.0 0 9,000

하부퇴적층 (모래,자갈) 19.5 10 0.0 30 40,000

풍화토층 19.5 10 20.0 33 35,000

풍화암층 20 10.5 50.0 35 55,000

연암층 20.5 11 90.0 40 70,000

※γt (kN/m
3) : 습윤단위중량 γsub (kN/m

3) : 수중단위중량

사층에 대한 지반반력계수는 국내 흙막이 설계시 주로 적

용되고 있는 후꾸오까식으로 추정하였다. 연암은 시험자

료 및 암질 등으로 토질 정수를 추정한 기존의 지반정수치

를 사용하였다.

5. 결과 및 고찰

지하굴착현장에서 흙막이벽 배면에 설치된 지중경사계

로부터 계측된 벽체의 실측수평변위를 현재 지중연속벽 

설계에 주로 사용되고 있는 SUNEX 프로그램과 GeoX 프

로그램으로 계산된 예측수평변위와 비교해 보도록 한다. 

즉, Rankine(1857)의 토압과 홍원표와 윤중만(1995a)의 토

압을 이들 두 해석프로그램에 적용하여 산정한 지중연속

벽의 예측치와 실측치를 비교검토 한다. 

5.1 SUNEX 프로그램에 의한 수평변위 비교

그림 7은 A 현장과 B 현장의 지중연속벽 배면에 설치

된 지중경사계로 측정된 벽체의 실측수평변위와 SUNEX 

프로그램을 사용하여 산정한 예측수평변위를 비교하여 나

타낸 것이다.

그림 8에 나타나 바와 같이 Rankine의 토압 적용시, A 

현장의 경우에는 지중연속벽의 예측수평변위는 전반적으

로 실측치보다 작게 발생하고 있으며, 벽체의 최대수평변

위량도 실측치보다 작게 발생하는 경향을 보이고 있다. 반

면 B 현장의 경우에는 지중연속벽 상간부까지는 예측치와 

실측치가 큰 차이를 보이지 않고 있으나 벽체 하부에서는 

예측치가 실측치 보다 크게 발생하는 경향을 보이고 있다. 

이는 Rankine의 토압이 삼각형 분포로 벽체 상부보다 하

부에 큰 토압이 작용하고 있는 것이 원인이라 사료된다. 

그리고 전체적인 수평변위 현상은 예측치와 실측치가 상

당히 다른 형상을 보이고 있다.

한편, 홍원표･윤중만의 토압을 적용할 경우에는 지중연

속벽의 수평변위는 A-2 현장과 B-2 현장의 상부에서 예측

치가 실측치 보다 크게 발생하고 있으나 전반적으로 A, 

B 현장 모두 예측치와 실측치가 거의 유사하게 발생하고 

있다. 그리고 전체적인 수평변위 현상은 예측치와 실측치

가 상당히 유사한 형상을 보이고 있으며 최대 수평변위량

의 크기 및 발생위치도 예측치와 실측치가 거의 일치하는 

있다. 이와 같이 홍원표･윤중만의 토압을 적용하여 산정

된 예측치가 실측치와 비교적 일치하는 것은 홍원표･윤중

만의 토압은 굴착현장에서 얻은 실측치를 역해석하여 산
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(a) A-1 현장 (b) A-2 현장

(c) B-1 현장 (d) B-2 현장

그림 7. SUNEX 프로그램으로 산정된 예측수평변위와 실측수평변위의 비교

정한 토압분포로, 굴착단계별 흙막이벽의 변형으로 인하

여 발생되는 토압분포의 변화를 모두 고려한 토압이기 때

문이라 사료된다. 따라서 SUNEX 프로그램을 이용하여 

지중연속벽의 설계시, Rankine의 토압보다는 홍원표･윤
중만의 토압을 적용하면 지중연속벽의 수평변위를 비교적 

잘 예측할 수 있는 것으로 사료된다.

그림에 나타난 바와 같이 흙막이벽 설계프로그램으로 

예측된 벽체의 수평변위와 지중경사계로 측정된 실측수평

변위의 크기가 해석 단면에 따라 다르게 나타나는 경향을 

보이는 있다. 이는 프로그램으로 지중연속벽 해석시 적용

된 굴착시공과정과 실제 현장에서의 굴착시공과정이 다소 

차이가 있으며, 지중연속벽의 수평변위는 굴착현장의 시

공조건(단계별 굴착깊이, 슬래브의 설치간격)과 지반조건

(지층의 종류 및 두께, 지하수위의 위치)에 영향을 받기 때

문이라 사료된다.

5.1.2 GeoX 프로그램에 의한 수평변위 비교

그림 8은 A 현장과 B 현장의 지중연속벽 배면에 설치

된 지중경사계 측정된 벽체의 실측수평변위와 GeoX 프로

그램을 사용하여 산정한 예측수평변위를 비교하여 나타낸 
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(a) A-1 현장 (b) A-2 현장

(c) B-1 현장 (d) B-2 현장

그림 8. GeoX 프로그램으로 산정된 예측수평변위와 실측수평변위의 비교

것이다.

Rankine의 토압 적용시, 그림 8에 나타나 바와 같이 

A-1 현장을 제외하고는 지중연속벽의 상부에서 중간부까

지 벽체의 수평변위의 예측치와 실측치가 어느 정도 일치

하고 있으나 벽체의 중간부에서 하부로 갈수록 예측치와 

실측치는 큰 차이를 보이고 있다. 그리고 벽체의 수평변위

형상, 최대수평변위의 크기 및 발생위치도 예측치와 실측

치는 상당히 다른 경향을 보이고 있다. 특히 B 현장의 경

우는 벽체 하부에서 예측치가 실측치보다 매우 크게 발생

하고 있다. 이는 앞에서 언급한 바와 같이 Rankine의 토압

은 하부로 갈수록 증가하는 삼각형 분포이기 때문이라고 

사료된다.

한편 홍원표･윤중만의 토압을 적용할 경우, 지중연속벽

의 수평변위는 A, B 현장과 모두 벽체 상부에서는 예측치

가 실측치와 비슷하거나 크게 발생하고 있으나 하부로 갈

수록 예측치가 실측치 보다 작게 발생하고 있으며 전체적

인 수평변위 형상은 예측치와 실측치가 다소 차이를 보이

고 있다. 그리고 최대 수평변위량의 발생위치는 차이는 있

지만 A-2 현장, B-2 현장의 경우에는 최대수평변위량은 

예측치와 실측치가 거의 유사하게 발생하고 있다. 그러나 
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(a) 7.45m 굴착시 (b) 18.25m 굴착시

(c) 25.7m 굴착시 (d) 최종 굴착시

그림 9. 굴착단계별 지중연속벽의 예측수평변위와 실측수평변위 비교

전반적으로는 GeoX 프로그램을 적용시 홍원표･윤중만의 

토압을 적용하여 산정된 수평변위형상 및 최대수평변위의 

크기는 실측치와는 다소 차이는 있지만 Rankine의 토압에 

의한 것보다 실측치와 유사한 경향을 보이고 있다.

5.2 굴착단계별 수평변위의 비교

앞 절에서 Top-Down 공법이 적용된 굴착현장에서, 흙

막이벽 해석프로그램을 이용하여 지중연속벽의 수평변위

를 예측하여 실측치와 비교분석한 결과, Rankine의 토압 

보다는 홍원표･윤중만의 토압을 적용하여 산정된 예측치

가 실측치와 더 잘 일치한다는 것을 알 수 있었다. 따라서 

본 절에서는 A-1 현장을 대상으로, 해석프로그램에 홍원

표･윤중만의 토압만을 적용하여 산정된 굴착단계별 지중

연속벽의 예측수평변위를 실측수평변위와 비교하여 굴착

단계별 홍원표･윤중만 토압의 적용성을 검토해 보고자 한다.

그림 9는 굴착단계별 SUNEX 및 GeoX 해석프로그램

으로 산정된 지중연속벽의 예측수평변위와 현장에서 계측

된 실측수평변위를 비교하여 나타낸 것이다. 그림 9(a)에

서 보는 바와 같이 굴착깊이가 7.45m인 초기굴착단계에
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서 지중연속벽의 수평변위는 SUNEX 및 GeoX 프로그램

으로 산정된 예측치가 실측치와 비교적 잘 일치하고 있으

며, 특히 SUNEX 프로그램로 산정된 예측치가 실측치에 

더 근접한 것으로 나타났다. 굴착깊이가 18.25m인 중간굴

착단계에서는 그림 9(b)에서 보는 바와 같이 GeoX 프로그

램으로 산정된 예측수평변위가 실측수평변위와 잘 일치 

하고 있다. 반면에 SUNEX 프로그램에 의한 예측치는 실

측치를 다소 과다하게 산정되고 있다.

그림 9(c)에서 보는 바와 같이 굴착깊이가 25.7m인 후

기굴착단계에서는 SUNEX 프로그램로 산정된 예측치가 

실측치보다 약간 크게 발생하고 있으나, GeoX 프로그램

로 산정된 에측치는 실측치보다 약간 작게 발생하고 있다. 

즉, 실측수평변위는 이들 두 예측수평변위 사이에 분포하

고 있다. 지중연속벽 상부에서는 두 프로그램으로 산정된 

예측수평변위가 실측수평변위 보다 약간 크게 발생하고 

있다. 한편, 그림 9(d)에서 보는 바와 같이 굴착깊이가 

31.65m인 최종굴착단계에서는 두 프로그램에 의해 산정

된 해석치는 실측치 보다 모두 작게 발생하고 있다. 본 단

계에서는 SUNEX 프로그램로 산정된 예측치가 GeoX 프

로그램에 의한 해석치보다 실측치에 근접하고 있다. 특히, 

GeoX 프로그램로 산정된 예측치는 실측치보다 상당히 작

게 발생하고 있다.

각 굴착단계별로 프로그램으로 산정된 벽체의 예측수

평변위와 현장에서 지중경사계로 측정된 실측수평변위를 

비교검토한 결과, 중간굴착단계까지는 GeoX 프로그램으

로 예측된 지중연속벽의 수평변위가 실측치와 잘 일치하

고 있으나 굴착깊이가 깊어져 최종굴착단계로 이르게 되

면 SUNEX 프로그램으로 예측된 지중연속벽의 수평변위

가 실측수평변위와 잘 일치하는 경향을 보이고 있다. 굴착

단계별로 다소 차이는 있지만 전반적으로 SUNEX 프로그

램과 GeoX 프로그램으로 예측된 수평변위 형상은 실측변

위형상과 매우 유사한 경향을 보이고 있으며, 예측된 최대

수평변위의 크기도 실측치와 비슷한 것을 알 수 있다. 따

라서 현재 실무에서 흙막이벽 설계시 사용되고 있는  SUNEX 

프로그램과 GeoX 프로그램에 홍원표･윤중만 토압을 적

용하는 것이 지중연속벽의 변형거동을 예측하는데 적합하

다고 사료된다. 한편 SUNEX 프로그램과 GeoX 프로그램

으로 산정된 지중연속벽의 수평변위가 다르게 예측된 것

은 두 프로그램의 구성모델, 알고리즘 및 경계조건의 차이

로 인한 것으로 사료된다.

6. 결 론

본 연구에서는 Top-Down 공법을 적용한 지하굴착 현

장을 대상으로 하여, 현재 실무에서 흙막이벽 설계시 사용

되는 해석프로그램에 적용하는 토압에 대하여 적합성을 

평가해 본 결과 다음과 같은 결론을 얻을 수 있었다.

(1) 해석프로그램에 의해 예측된 Top-Down 공법이 적용

된 지중연속벽의 수평변위 형상은 적용되는 토압의 

종류에 따라 큰 차이를 보이는 것으로 나타났다. 즉, 

Rankine의 토압은 벽체상부에서 수평변위가 작게 발

생하고 벽체하부에서 크게 발생하는 삼각형 분포에 

가까운 형상을 보이고 있지만, 홍원표 ·윤중만의 토압

은 벽체 상･하부에서 작게 발생하고, 벽체의 중앙부에

서 크게 발생하는 활모양에 가까운 분포형상을 보이

고 있다.

(2) 흙막이벽을 설계할 때 주로 사용되고 있는 SUNEX 프

로그램과 GeoX 프로그램으로 산정된 지중연속벽의 

예측수평변위는 Rankine의 토압보다는 홍원표, 윤중

만의 토압을 적용한 경우에 실측수평변위와 비교적 잘 

일치하고 있다. 그리고 굴착단계별로 다소 차이는 있

지만 SUNEX 프로그램과 GeoX 프로그램으로 예측된 

수평변위형상은 실측변위형상과 매우 유사한 경향을 

보이고 있다. 그러므로 SUNEX 프로그램과 GeoX 프

로그램에 홍원표･윤중만 토압을 적용하면 지중연속벽

의 변형거동을 정확히 예측할 수 있다.

(3) Top-Down 공법이 적용된 지중연속벽의 변형거동은 

옹벽의 변형거동과는 상당한 차이가 있다. 따라서 Top- 

Down 공법을 적용한 지중연속벽 설계시, 강성벽체에 

작용하는 Rankine의 이론토압보다는 굴착단계별 흙

막이벽의 변형으로 인하여 발생되는 토압의 변화가 

고려한 홍원표･윤중만의 토압이 적합하다.
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