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ABSTRACT

The purpose of this study was to examine the effects of small inquiry method on space perception ability and creative 
personality. Testees of this research are 36 elementary pre-service teachers taking an astronomical observation class. Doing 
inquiry activity after 36 elementary pre-service teachers are classified into 6 Jigsaw small inquiry. Learning activity was 
split into two groups, expert group and a population.

To find out research outcome, pre-test was executed space perception ability test, creative personality test. Analysis 
of test result was accomplished with statistical package SPSS 18.0 paired t testing hypothesis.

The results of this study are as follows.
First, 'source of season change' class using Jigsaw small inquiry method has effect on space perception ability 

improvement. This was interpreted that space perception ability improvement was effective because characteristic of 
Jigsaw small inquiry is made up of lots of semin

Second, 'source of season change' class using Jigsaw small inquiry method has no effect on creative personality. This 
was interpreted that experiment and discussion activity getting accomplished in a short time has no effect on  qualitative 
characterizing Creative Personality improvement.
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Ⅰ. 서  론

제7차, 2007년 개정교육과정, 2009 개정교육과정으

로 개편되면서 교사는 매우 혼란을 초래하고 있다. 
교육과정의 본질적인 내용의 개편 보다는 교육과정

의 단원 혹은 주제변동에 대한 관심이 더 많아지게

되었다. 교육과정의 개편은 국가가 육성해야 인재상

인 국정지표, 시대변화에 적응할 수 있는 대처방안, 
학습자의 정서적, 인지적 변화 등을 고려하여 교육과

정을 개편하고 있다. 그러나 빠른 사회변화에 적응하

기 위해 수시로 개편한다는 방침에 따라 너무 잦은

교육과정을 개편하고 있다. 그러나 현장교사는 교육

과정 속에서 단원 및 주제에 관심을 갖고 주어진 주제

를 어떻게 학생들에게 학습시킬 것인가에 관심을 가

질 수 밖에 없다. 본 연구에서 주안을 두고 있는 초등

과학의 천문분야는 지금까지 많은 연구(나재준 외, 
2010; 박승훈과 신영준, 2010; 윤마병과 김희수, 2010; 
신명렬과 이용섭, 2012a; Barnett et al., 2005; Gazit et 
al., 2005; Pratap & Salah, 2004)에서는 다양한 논의를

거쳐 여러 가지 대안을 제시하고 있지만 연구자와 교

사는 여전히 천문분야 주제의 학습에서는 학습방법

에 관심을 갖고 있다. 이러한 관심은 교육과정 개편
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때 마다 논의가 되고 있는 단원인 ‘지구와 달’ 은 제7
차 교육과정에서는 3학년, 2007년 개정교육과정에서

는 5학년, 2009 개정교육과정에서는 3,5학년에 배치

하고 있다. 천문분야 학습 주제를 어느 학년에 배치하

느냐의 고민에서 볼 수 있듯이 천문분야 학습에서 중

점적으로 습득해야 할 공간지각 능력이 학습자의 성

숙과 성장에서 상호작용적으로 관여하고 있다는데

주목할 필요가 있다. 특히, 교육과학기술부(2008)에
의하면 13∼16세가 되면 대부분의 학생들이 지구 중

심부로 향한 '아래' 개념을 가지게 된다고 제시하고

있다. 이러한 선행연구 결과로 볼 때 천문영역 학습에

서 공간지각 개념을 습득하는 데는 초등학생의 발달

단계에서는 어려움이 있다고 판단되어 진다. 
대부분의 교육대학교 교육과정은 교양과정, 심화

및 전공과정으로 편성하고 있으며, 심화과정의 교재

연구와 교수법에서는 초등학교 과학과의 모든 영역

을 다루는 것은 시간의 부족으로 어려움이 있다. 특히, 
B교육대학교의 과학교육 심화과정의 4개 영역(물리, 
화학, 생물, 지구과학)에서 지구과학의 천문분야에도

충분한 시간을 할애할 수가 없다. 이러한 교육대학교

의 교육과정 편성에서 보듯이 초등학교 예비교사가

천문분야에 대한 충분한 소양을 함양하기에는 충분

한 여건이 주어지지 않아 천문학에 대한 교수방법을

습득하는 데는 한계가 있게 마련이다. 즉, 교사가 모

르면 못 가르치게 된다는 정의가 있게 마련이다. 
한편 공간지각에 대한 선행연구(김은선 외, 2012; 

신명렬와 이용섭, 2011a; 김수정 외, 2012; 이석희와

이용섭, 2012)에서는 다양한 학습방법에 대한 제시를

하고 있으며, 박승훈과 신영준(2010)의 연구에서는 협

동학습에 대한 연구로 본 연구의 Jigsaw 소집단 기법

과 유사한 학습방법이라 보여진다. 또한 창의적 인성

에 대한 연구(김청자, 2010; 윤병배와 김진모, 2012)에
서는 창의적 인성이 성취목표에 관련이 있음을 시사

하고 있다. 이러한 연구결과에서는 천문분야의 학습

방법은 다양해야 하면 학습자의 수준을 고려한 주제

및 내용 제시가 매우 중요함을 밝히고 있다. 
또한 매년 실시하는 국가 성취도 평가에서는 한국

의 수학, 과학의 인지적 성취도는 세계에서 최고 순위

로 성취도가 높은 편이나 과학의 정의적 영역에서는

최하위에 머물고 있다. 미래의 지속 가능한 과학이

발전하려면 학생들의 정의적 성취도가 높아야 된다

고 할 수 있는데 우리나라는 이와는 반대인 성취도

결과를 나타내고 있다. 인지적 성취도와 더불어 정의

적 성취도를 높일 수 있는 계속적인 연구를 하고자

본 연구에서는 창의적 인성에 대한 종속변인을 설정

하게 되었다. 
따라서 본 연구에서는 소집단 탐구기법을 통해 ‘계

절의 변화 원인’ 을 학습하여 공간지각 능력 및 창의

적 인성에 미치는 효과를 알아보고자 다음과 같은 연

구문제를 설정하였다.
첫째, 소집단 탐구기법을 적용한 ‘계절의 변화 원

인’ 수업이 공간지각 능력에 어떠한 효과가 있는가?
첫째, 소집단 탐구기법을 적용한 ‘계절의 변화 원

인’ 수업이 창의적 인성에 어떠한 효과가 있는가?
 

Ⅱ. 연구 방법 및 절차

1. 연구 절차

본 연구는 소집단 탐구기법(Jigsaw)을 적용한 과학

수업이 학생들의 공간지각 개념 및 창의적 인성에 미

치는 효과를 알아보기 위해 교수․학습계획안을 작

성하였다. 예비연구를 통해 교수․학습 계획안을 수

정, 보완하였다. 그리고 공간지각 개념과 창의적 인성

에 대해 사전검사를 실시하였으며, 소집단 탐구기법

수업을 적용한 후 검사를 실시하고 자료를 수집하여

분석, 정리하는 단계로 진행하였다.

2. 연구 시기 및 대상

본 연구는 2012년 9월부터 12월까지 4개월간 B교

육대학교 심화과정(과학교육과)의 수강과목 ‘천체관

측’의 예비초등학교 교사 36명을 대상으로 선정하

였다.

3. 수업 과정 및 처치

본 연구는 초등학교 예비교사를 대상으로 수강 교

과목 ‘천체관측’을 대상으로 초등학생을 가르치는 교

수자의 입장과 학습자의 입장에서 교수-학습이 이루

어지게 하여 학습자의 인지적, 정서적 수준을 고려하

여 수업이 진행되었다. Jigsaw의 소집단 학습방식은

한 그룹을 여러 Jigsaw 집단으로 나누고 각 집단에서

같은 부분을 담당한 학생들이 따로 모여서 전문가 집

단을 구성하여 지정(선택)한 주제(소재)를 토의하고

학습한 후 각자 소속한 집단으로 돌아가 학습한 내용

을 집단 구성원에게 가르치는 수업의 형태이다. 본
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표 1. Jigsaw 소집단의 수업 단계 및 활동

수업단계 수 업 활 동

도입 수업에 대한 안내

모집단 활동 학생들은 집단을 조직하고 역할을 부여하여 설명한 뒤 주제를 소개하고 학습과제와 역할을 점검한다.

전문가 활동 전문가 집단을 조직하고 전문가 과제를 수행하게 하고 순회지도를 실시한다.

모집단의 재소집
모집단의 모둠 내에서 각 주제의 전문가가 차례로 돌아가면서 책임 있게 가르치고 모든 구성원이

전체를 학습한다.

보충지도 이해가 부족한 내용을 정리 및 보충설명을 한다.

결과발표 지금까지 학습한 결과를 바탕으로 결과를 발표하고 다른 의견에 대해서는 토의를 한다.

우수 모둠 보상
학습참여에 대한 활성화 정도를 파악하여 ‘학습활동의 적극적 참여’ 항목에 가점(3점)을 학점으로

부여하였다.

표 2. 학습 내용 및 과정(교육과학기술부, 2010)

단계 시간 주제명 학습방법 학습목표 핵심개념

선수학습

확인
1 선수학습요소 확인

- 계절의 변화 원인에 대한 학습을 위해 선수학습 수준

을 파악하여 보정한다.

재미있는

과학
1

계절에 따라서 무엇

이 달라질까요?
전문가 집단

모집단

- 사계절의 모습을 관찰하고 차이점을 말할 수 있다.
- 계절 변화에 호기심과 흥미를 가지고 계절 변화의 원

인을 탐구하려는 태도를 갖는다.
계절

과학

실험방

1
태양의 고도와 그림

자의길이, 기온은 어

떤 관련이 있을까요?

전문가 집단

모집단

- 하루 동안 태양의 고도와 그림자의길이, 기온을 측정

할 수 있다.
- 태양의 고도에 따른 그림자의 길이와 기온과의 관계

를 설명할 수 있다.

태양고도

그림자

길이 기온

3
계절에 따라 태양의

남중 고도는 어떻게

달라질까요?

전문가 집단

모집단

- 계절에 따른 태양의남중 고도 변화를 비교하고 설명

할 수 있다.
- 월별 태양의 남중 고도 변화를 그래프로 나타낼 수

있다.

남중고도

3
계절에 따라 기온이

달라지는 이유는 무

엇일까요?

전문가 집단

모집단

- 태양의남중 고도에 따라 일정한 면적에 도달하는 태

양 에너지의 관계를 알 수 있다.
- 태양의 고도에 따라 지표면에 도달하는 태양 에너지

량의 차이를 실험을 통해 비교할 수 있다.

태양에너지

3
해가 뜨고 지는 시각

과 기온은 계절과 어

떤 관계가 있을까요?

전문가 집단

모집단

- 계절에 따라 해가 뜨고 지는 시각을 측정할 수 있다.
- 계절에 따라 해가뜨고 지는 시각과 기온의 변화경향

을 이해할 수 있다.
기온

6 계절의 변화 원인은

무엇일까요?
전문가 집단

모집단

- 자전축이 수직일 때와 기울어져있을 때의 남중 고도

를 측정할 수 있다.
- 계절의 변화를 남중 고도의 변화와 관련지어 설명할

수 있다.

계절변화

과학 생각

모음
3

계절의 변화에 대해

배운 내용을 정리하

여 볼까요?

- 계절 변화의 현상과 원인을 말 할 수 있다.
- 계절 변화의 현상을 우리의 생활 속에서 찾아볼 수

있는 태도를 기른다.

나도

과학자
3

계절의 변화를 알 수

있는 해시계를 만들

어 볼까요?

전문가 집단

모집단

-앙부일구를 관찰하여 조상들의 슬기를 인식할 수

있다.
- 여러 해시계를 관찰하고 계절 변화를 알 수 있는 해시

계를 만들 수 있다.

앙부일구

강좌에 수강하는 36명의 학생을 대상으로 6명씩 6개
의 Jigsaw 집단을 구성하였다. 이러한 수업의 형태의

특성을살려 초등학교 예비교사들이 Jigsaw의 소집단

그룹 방식으로 학습하였다. B대학교의 한 학기 수강
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계절의 변화 원인

일사량 변화

일조시간 변화

복사 에너지, 태양고도

밤낮의 길이

지구의 자전

태양의 고도

지구의 공전 자전축 기울기

23.5°지구의 모양공전궤도 모양

지구 자전축의 기울기

필수선수학습

요소

달의 위상변환

그림자, 기온

남중고도 변화 절기

그림 2. 계절의 변화 개념도

     

내용의 일부인 ‘계절의 변화 원인’의 주제로 주당 3시
간으로 8주에 거쳐 교수-학습을 하였다. 본 강좌로 여

러 가지 학습주제를   학습한 내용 및 학습효과가 ‘계
절의 변화 원인’의 학습에 대한 간섭변인을 최대한

줄이기 위해 ‘계절의 변화 원인’에 대한 인지적 수준

에서만 한정하여 실험처치를 하였다. Jigsaw의 소집

단 학습을 위해 다음과 같은 Jigsaw 집단 구성, 경청

기술, 학습분위기 조성, Jigsaw 보충하는 단계에 대해

언급하였다.
첫째,  Jigsaw 집단 구성은 6명으로 하였으며, 이과

적인 성향이나 고등학교 이과반에 있었던 친구를 먼

저 배치하고남녀를 혼용하여 모둠을 구성하였다. 가
능한친한짝으로 지내고 있는친구를 분리하여 배정

하도록 하였다. Jigsaw 집단 구성은 이질적으로 다양

하게 구성할수록 학습의 효과가 있다는 특성을 고려

한 것이다.
둘째, Jigsaw 소집단 학습에서경청 기술은 정말중

요하다고 볼 수 있다. 만일 학생들이 서로 주의 깊게

경청하지 않는다면 그들은 다른 학생들이 가르치려

고 노력하는 것을 배울 수 없을 것이다. 경청은 학습

내용을 배우는 매우 중요한 기술이다. 따라서 Jigsaw 
소집단 모둠에서 서로가 경청하고 배우는 상호작용

이 이루어져야 학습효과를 기대할 수 있다고 설명하

였다.
셋째, Jigsaw 소집단 학습에서는 분위기 조성이 매

우 중요하다. 경청하려는 자세와 배우려는 자세가 진

정성이 없을 때는 학습의 효과를 기대할 수 없기 때문

이다. 허용적인 분위기 조성을 위해서 자연스런분위

기에서 일상적인 이야기를 하도록 허용하였다. 이때

학생들은 다양한 이야기로 담소를 나누면서 본 주제

와 관련된 학습활동에 대해서도 서로 토의를 하였다. 
넷째, Jigsaw 보충하는 단계는 수업의 진행과정에

대해 계획을 세우고 세부적인 내용으로 보충하는 방

법을 소개하고 어떻게 설명하는가에 대한 안내를 하

였다. 다음으로는 학습활동의 진행과정에서 있었던

사실과 결과에 대해 평가를 하는 단계로 진행하도록

하였다. 
이러한 Jigsaw 소집단 활동의 일반적인 단계에서

수정한 단계는 다음과 같다.

이러한 수업의 내용은 초등과학의 교사용지도서의

내용과 같다.
첫째, ‘계절의 변화 원인’ 학습을 위해 학생들의 선

수학습능력 수준을 파악하여 보정할 필요가 있다고

여겨졌다. 그러나 고등학교에서 이과반으로 지구과

학 교과목을 학습한 학생은 2명에 불과하여 34명이

문과반 학생들이다. 또한 이과반으로 지구과학을 학

습한 학생도 천체분야에 대한 학습은 거의 하지 않은

것으로 파악되었다. 지구와 달, 계절의 변화에 대한

내용을 질문한 결과 학생들은 ‘알지 못한다’ 혹은 ‘확
실히 모르겠다’ 는 식으로 답변을 하였다. 따라서 다

음과 같은 개념도를 제시하여 설명으로 개념습득을

보정하였다.
그림 1에서 점선으로 표시된 부분의 위쪽은 계절의
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표 3. 공간지각능력 검사의 하위요소별 문항 수

하위요소 문항 수 문항번호 계

2차원 회전

3차원 회전

반사

입체찾기

블록의 수

패턴으로 도형유추

4
3
2
5
3
3

1, 2, 3, 6
4, 5, 7
8, 9
10, 11, 15, 16, 17
12, 13, 14
18, 19, 20

20

변화 원인의 학습요소이며, 점선의 아래쪽은 계절의

변화 원인 학습에 대한 필수선수학습요소이다. 지구

의 공전, 지구의 자전, 자전축의 기울기. 공전궤도 모

양, 지구의 모양, 달의 위상변화 등에 대한 학습요소

를 점검하고 보정해야 하는 필수선수학습요소이다. 
이러한 필수선수학습요소에 대해서는 전체적으로 설

명하고 학생들에게 질문과 반응으로 확인하였다. 학
습의 위계가 그림 1 처럼구조화 되어 있는지잘몰랐

다는답변이 대분이었다. 이 때 초등학교 예비교사인

대부분의 학생들은 계절의 변화 원인에 대한 개념습

득이 초등학교 학생의 수준에 머물고 있었음을 확인

할 수 있었다. 이러한 이유는 고등학교까지 대학 입시

전형을 위해서 수능성적에만 관련된 교과목에 집중

적으로 학습하기 때문에 생기는 현상이기도 하다. 또
한 교육대학생은 문과반 출신의 학생이 대부분이다.
둘째, 표 1에서 제시된 내용에서 주제별로 제시하

면 너무 많은 내용이 될 것이라 보아 ‘계절의 변화

원인은 무엇일까요?’에 대한 주제에 대해 수업 과정

에만 언급하기로 한다. Jigsaw 소집단은 ‘계절의 변화

원인은 무엇일까요?’에서 계절 변화 원인은 지구의

자전축이 황극으로부터 23.5도 기울어진 채 자전을

하면서 공전을 하기 때문에 계절의 변화가 생긴다는

것을 먼저 인지하고 가르치는 교사의 입장과 학습자

의 입장에서 Jigsaw 소집단 활동을 하도록 안내하

였다. 
실험자료는 각 모둠별로 지구본 4개, 전구가 부착

된 스텐드 소켓 1개, 태양고도계 4개를 준비하였다. 
먼저지구본으로 실험을 하기 전 각 모둠구성원이 변

인을 통제해야 할 변인요소를 찾아보게 하였다. 실험
시 변인통제는 다음과 같이 설정할 수 있었다.

㉠ 지구본의크기 동일, ㉡광원의 높이는 지구본의

중간에 위치, ㉢광원으로부터 지구본의 거리가 동일, 
㉣ 우리나라의 위치에 태양고도계 부착, ㉤ 관측자의

방향을 한쪽방향에서 관찰, ㉥ 지구의 자전과 공전을

시계반대 방향으로 회전

Jigsaw 소집단에서 순서별로 변인통제를 선정하였

으며, 전문가 집단에서 학습한 내용을 모집단으로 가

서 설명하게 하고 실험을 하였다. 이때 한 모둠에서

보조자가 나서서낮과밤의 구분은손을맞잡고광원

이 비취지는 밝은 면은낮으로 인식하고광원이 비취

지지 않는 어두운면은밤으로 인식하게 하였다. 이때

손을맞잡게 하는 것은 학습자들이낮과밤을 구분하

는데 올바르게 인식하도록 하는 측면도 있으나 초등

학교 학생들은 지구본을 고정하는 플라스틱 축을 지

구본의 중간으로 인식하여 낮과 밤을 구분하려고 하

는 데서오류를범하지 않도록주의를 시키는 목적도

있다. 이렇게 초등학교 예비교사들은 모집단에서 각

자 맡은 변인통제를 설명하고 실험하게 하였다. 

4. 검사 도구 및 자료 처리

연구결과에 대한 신뢰성 확보를 위해 통계패키지

SPSS 18.0를 사용하여 결과를 처리하고 해석하였다.

1) 공간지각능력 검사

설문의 항목들은 리커트(Likert) 5점척도 설문지를

활용하여 측정하였으며, 공간지각능력 검사지는 공

간능력을 측정하기 위해 최미연(2004)의 연구에서 사

용되었던것을 활용하였다. 최미연(2004)에 따르면 공

간능력 측정을 위한 하위 요소는 시각적․작동적 조

형, 도형 배경 지각, 지각의 일관성, 공간에서의 위치

지각, 공간 관계 지각, 시각적 변별, 시각적 기억, 밀기, 
뒤집기, 돌리기의 항목 중 6개의 하위요소를 추출 재

구성하였다. 각각의 하위 요소들의 내용은 2차원 회

전 3차원 회전, 반사, 블록의 수, 입체 찾기 패턴으로

도형유추하기이다. 검사지 신뢰도는 Cronbach α= 
.7601이다.

2) 창의적 인성 검사

본 연구는 창의적 인성을 측정하기 위하여 하주현

(2000)이 개발한 창의적 인성검사(Creative Personality 
Scale-Revised : CPS)를 사용하였다. 이에 창의적 인성

의 하위영역을 호기심, 자기확신. 상상, 인내/집착, 독
립심, 모험심, 개방성, 유머감으로 모두 8개 요인을

구성되어 있으며 하위요인별 신뢰도는 .68～79이다. 
총 30개 문항으로 이루어져 있으며 각 문항은 Likert 
식 5점 척도로 이루어져 있다. 이 검사의 구성요인과

신뢰도 계수에 대한 자세한 사항은 표 4과 같다.
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표 4. 창의적 인성검사의 구성요인 및 신뢰도

하위영역 문항수 해당문항번호 Cronbach’s

인내/집착
자기확신

유머감

호기심

상상

개방성

모험심

독립심

5
5
4
4
4
4
2
2

5,16,17,(23),30
2,12,13,15,21

4,9,18,29
3,6,10,25

11,26,27,28
7,19,20,22

8,14
1,24

.84

.82

.80

.75
.73
.61
.53
.65

전 체 30 .81

(  )는 역채점 문항임.

표 5. 공간지각능력의 사후 t 검정 결과

내 용 전-후 N 평균 표준편차 t p

2차원 회전㉠
사전

사후

30
30

15.33
19.00

5.24
2.42 3.717 .001

3차원 회전㉡
사전

사후

30
30

11.33
15.00

3.70
2.00 5.430 .000

반사㉢
사전

사후

30
30

7.83
8.00

3.64
2.82 .183 .856

입체찾기㉣
사전

사후

30
30

20.33
21.00

10.90
3.81 .313 .756

블록의 수㉤
사전

사후

30
30

11.17
13.33

4.09
3.03 2.538 .017

패턴으로 도형유추㉥
사전

사후

30
30

9.83
13.67

4.64
2.60 3.915 .001

공간지각능력

(㉠+㉡+㉢+㉣+㉥)
사전

사후

30
30

68.00
82.00

16.33
5.96 4.336 .000

3) Jigsaw 소집단 활동 수업 후 학습자들의 인식 

반응 검사

초등학교 예비교사들을 대상으로 교수자의 입장, 
어떻게 하면 학습자가 이해를잘할 수 있을까?, 학생

들이 무엇을 이해하지 못하는걸까? 등으로 고민하고, 
학습자의 입장에서 Jigsaw 소집단 활동으로 개념습득

에 애로사항이 없는가? 등으로 학생들의 수업에 대한

반응을 알아보았다. 검사지는 전문가 집단을 구성하

여 내용타당도 검증을 거쳤다.

Ⅲ. 연구 결과 및 논의

본 연구에서는 Jigsaw 소집단 수업이 공간지각 개

념과 창의적 인성에 미치는 효과를 알아보고자 하

였다. 

1. 공간지각능력에 미치는 효과

점수의 변화가 유의미한 차이가 있는지를 알아보

기 위해 공간지각능력 검사 점수를 t 검정으로 결과를

해석하였으며, 그 결과는 표 5와 같다.
표 5의 공간지각능력 사후검사 점수에 대한 t 분석

결과, 공간지각능력의 하위요소인 ‘2차원 회전’에서

사전-사후 평균이 15.33, 19.00이고, 표준편차는 5.24, 
2.42이며, t=3.717, p=.001로 유의수준 .05에서 유의미

한 차이가 나타났다(p<.05). 이는 Jigsaw 소집단 탐구

기법을 활용한 ‘계절의 변화 원인’ 수업이 공간지각능

력의 하위요소인 ‘2차원 회전’에서 향상 효과가 있음

을 의미한다. ‘3차원 회전’에서 사전-사후 평균이

11.33, 15.00이고, 표준편차는 3.70, 2.00이며, t=5.430, 
p=.000로 유의수준 .05에서 유의미한 차이가 나타났

다(p<.05). 이는 Jigsaw 소집단 탐구기법을 활용한 ‘계
절의 변화 원인’ 수업이 공간지각능력의 하위요소인

‘3차원 회전’에서 향상 효과가 있음을 의미한다. ‘반
사’에서 사전-사후 평균이 7.83, 8.00이고, 표준편차는

3.64, 2.82이며, t=1.83, p=.856으로 유의수준 .05에서

유의미한 차이가 나타나지 않았다(p>.05). 이는 Jigsaw 
소집단 탐구기법을 활용한 ‘계절의 변화 원인’ 수업이

공간지각능력의 하위요소인 ‘반사’에서 향상 효과가

없었음을 의미한다. ‘입체찾기’에서 사전-사후 평균

이 20.33, 21.00이고, 표준편차는 10.90, 3.81이며, 
t=.313, p=.756으로 유의수준 .05에서 유의미한 차이가

나타나지 않았다(p>.05). 이는 Jigsaw 소집단 탐구기법

을 활용한 ‘계절의 변화 원인’ 수업이 공간지각능력의
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표 6. 창의적 인성의 사전-사후 t 검정 결과

내 용 N 평균 표준편차 t p

인내/집착㉠
사전
사후

30
30

18.60
18.80

1.55
1.40 .733 .470

자기확신㉡
사전
사후

30
30

18.53
18.97

1.68
1.63 1.190 .244

유머㉢
사전
사후

30
30

15.97
16.33

1.40
1.65 .983 .334

호기심㉣
사전
사후

30
30

15.00
15.20

1.36
1.49 .673 .506

상상㉤
사전
사후

30
30

15.70
15.77

1.80
1.68 .175 .862

개방성㉥
사전
사후

30
30

14.77
14.60

1.77
1.16 .388 .701

모험심㉦
사전
사후

30
30

6.87
6.93

1.07
.74 .273 .787

독립심㉧
사전
사후

30
30

7.00
7.30

1.34
.79 1.055 .300

창의적 인성
(㉠+㉡+㉢+㉣+㉤+㉥+㉦+㉧)

사전
사후

30
30

112.43
113.90

2.71
3.72 1.829 .078

하위요소인 ‘입체찾기’에서 향상 효과가 없었음을 의

미한다. ‘블록의 수’에서 사전-사후 평균이 11.17, 
13.33이고, 표준편차는 4.09, 3.03이며, t=2.538, p=.017
로 유의수준 .05에서 유의미한 차이가 나타났다(p< 
.05). 이는 Jigsaw 소집단 탐구기법을 활용한 ‘계절의

변화 원인’ 수업이 공간지각능력의 하위요소인 ‘블록
의 수’에서 향상 효과가 있음을 의미한다. 

‘패턴으로 도형유추’에서 사전-사후 평균이 9.83, 
13.67이고, 표준편차는 4.64, 3.03이며, t=3.915, p=.001
로 유의수준 .05에서 유의미한 차이가 나타났다(p< 
.05). 이는 Jigsaw 소집단 탐구기법을 활용한 ‘계절의

변화 원인’ 수업이 공간지각능력의 하위요소인 ‘패턴
으로 도형유추’에서 향상 효과가 있었음을 의미한다. 
공간지각능력 사전-사후 검사 점수에 대한 t 분석 결

과, 전체적인 공간지각능력에 평균이 68.00, 82.00이
고, 표준편차는 16.33, 5.95이며, t=4.336, p=.000으로

유의수준 .05에서 유의미한 차이가 나타났다(p<.05). 
이는 Jigsaw 소집단 탐구기법을 활용한 ‘계절의 변화

원인’ 수업이 공간지각능력 향상 효과가 있었음을 의

미한다. 
공간지각능력에 대한 선행연구 등(김수정 외, 2012; 

김은선 외, 2011; 신명렬과 이용섭, 2011a; 신명렬과

이용섭, 2011b; 이석희와 이용섭, 2012; Slater et al., 
2008; Bingham, 2005; Jatsch, 2005; Ocklenburg et al., 

2010; Eramudugolla et al., 2011; Fidler, 2009; Wexler, 
2003)에서 보면 공간지각능력 향상에 대한 연구는 국

내․외에서 꾸준히 연구되어 왔다. 
특히 Slater et al. (2008)의 연구에서는 천문에 관한

공간감각 능력과 과학적 탐구능력과 관련이 있음을

밝히고 있다. 또한 천문학습에 대한 다양한 학습방법

이 공간지각 개념 형성에 도움이 된다고 지적하고 있

는데 본 연구가 Jigsaw 소집단 기법이 공간직각 능력

향상에 도움이 된다는 연구결과와도 유사하다 할 것

이다. 이러한 연구결과에서 시사하고 있는 것은 공간

지각 능력 향상에는 다양한 학습방법이 도움이 됨을

알 수 있다.  Fidler(2009)의 연구에서는 초등학교 예비

교사는 천문분야에서 반드시 교수능력을 함양해야

함을 지적하고 있다. 이는 초등학교 교사에게는 천문

분야에 소양을 쌓아야 함을 제시한다고 볼 수 있다.

2. 창의적 인성에 미치는 효과

점수의 변화가 유의미한 차이가 있는지를 알아보

기 위해 창의적 인성 검사 점수를 t 검정으로 결과를

해석하였으며, 그 결과는 표 6와 같다.
표 6의 창의적 인성 사후검사 점수에 대한 t 분석

결과, 창의적 인성의 하위요소인 ‘인내/집착’, ‘자기확

신’, ‘유머’, ‘호기심’, ‘상상’, ‘개방성’, ‘모험심’, ‘독립
심’에서 유의수준 .05에서 유의미한 차이가 나타나지
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않았다. 또한 하위요소의합인 창의적 인성에서도 유

의수준 .05에서 유의미한 차이가 나타나지 않았다

(p>.05). 이는 Jigsaw 소집단 탐구기법을 활용한 ‘계절

의 변화 원인’ 수업이 창의적 인성에 효과가 없는 것

으로 해석된다.
이러한 결과는 초등학교 예비교사를 대상으로 짧

은 기간에 실험한 결과에서 정성적 특성의 변화가 없

는 것은 일반적인 현상이라 볼 수 있다. 특히 초등학

교 예비교사의 역할에서 교사의 입장, 학생의 입장에

서 실험은 창의적 인성에 효과가 없었다고 보아진다. 
그러나 초, 중등학생을 대상으로 하는 창의적 인성에

대한 연구(김청자, 2010; 윤병배와 김진모, 2012)에서

는 유용한 변화가 있었다고 언급하고 있다. 그러나

대학생인 초등학교 예비교사를 대상으로 한 본 연구

에서는 창의적 인성에 대한 변화가 없었다. 

Ⅳ. 결론 및 제언

결과와 논의를 통하여 얻어진 결론을 제시하면 다

음과 같다. 
첫째, Jigsaw 소집단 탐구기법을 활용한 ‘계절의 변

화 원인’ 수업이 공간지각 능력 향상에 효과가 있는

것으로 나타났다. 이는 Jigsaw 소집단 활동의 특성이

토의를 많이 하는 형태로 수업이 이루어졌기 때문에

공간지가 능력 향상에 효과가 있었다고 해석된다.
둘째, Jigsaw 소집단 탐구기법을 활용한 ‘계절의 변

화 원인’ 수업이 창의적 인성에서 효과가 없는 것으로

나타났다. 이는 짧은 기간에 이루어진 실험 및 토의

활동이 정성적 특성인 창의적 인성 향상에는 효과가

없는 것으로 해석된다.
본 연구를 통하여 나타난 결과의 논의와 시사점을

바탕으로 후속 연구에 몇 가지 제언을 하면 다음과

같다.
첫째, Jigsaw 소집단 활동 뿐만아니라 다양한 소집

단 활동으로 공간지각 능력을 향상시킬 수 있는지에

대한 후속연구가 필요하다고 본다.
둘째, 창의적 인성의 향상을 위해서 짧은 기간의

연구보다는 보다 여유있는 실험처치의 기간으로 연

구해 볼 필요가 있다고 보아진다.
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