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뽕나무의 온실재배에서 신초 생육 특성과 기상 요인
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Abstract. This research was carried out to investigate the shoot growth characteristics and climatic factors
for early harvest and stable yield by greenhouse on mulberry (Morus alba) in Buan-gun, Jeollabuk-do. Bud-
break and coloring date of mulberry in greenhouse were earlier 18~19 days than those in field, and from
bud-break to coloring was 39 days in both cultivation types. Shoot length and fruit number per shoot of mul-
berry in greenhouse were not significantly different with those of field, but number of node was signifi-
cantly little than that of field. For 39 days in greenhouse, weekly cumulative radiation were 0.3~0.8 times.
But weekly cumulative temperature was not different with that of field. And relative humidity as range of
53.0~94.5% in greenhouse was higher than that of field. Therefore, mulberry is suitable to greenhouse cul-
tivation for early harvest and stable yield.
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서 론

우리나라 뽕나무 재배 면적은 1,544ha이며 이 중

전북 지역이 60% 이상을 차지하고 있다(MIFAFF,

2009). 최근 오디의 여러 효능이 밝혀짐에 따라 양잠

을 위한 뽕잎 수확 목적이 아닌 오디를 수확하기 위

한 뽕나무 재배면적이 크게 늘어나고 있다. 이 중 오

디가 크고 많이 달리며, 당도가 높고 품질이 우수한

‘과상 2호’ 품종이 전라북도 지역에서 많이 재배되고

있다. 최근 지구 온난화에 따른 이상기후로 예상하지

못한 동해, 상해, 병충해 등 다양한 피해가 발생하고

있다(Jeon 등, 2011). 이를 예방하고자 시설 재배가

이루어지고 있지만 과수류에서는 포도(Yum 등, 2007),

온주밀감, 아열대과수를 제외하고는 대부분 채소 및 화

훼류에서 이루어지고 있다. 시설재배에서도 작물의 생

육 및 생산성에는 광, 기온, 습도 등 기상환경의 영향

을 크게 받는다(Dorais, 2003; Heuvelink 등, 2004;

Marcelis 등, 2004; Myoung, 2007). 과실 수확용 뽕

나무 재배가 본격화된 지 오래되지 않아 재배 기술이

체계화되어 있지 않고, 대부분 노지에서 재배되고 있어

오디균핵병, 뽕나무이, 나무좀 등 병해충에 의한 손실률

이 높은 실정이다. 그러나 일부 농가에서는 비가림 및

온실을 이용한 시설 재배를 통하여 과실의 손실률을 줄

이고 집중 출하시기를 회피하여 수익을 증대시키고 있

다. 하지만 뽕나무의 시설 재배에 대한 연구는 전무한

실정으로 뽕산업 발전을 위해서는 안정적인 수확량을

확보할 수 있는 대책을 마련하는 것이 필요하다.

이에 본 연구는 전북 부안에서 재배되고 있는 뽕나

무를 대상으로 온실 재배를 통하여 조기 수확 및 안

정적 수확량 확보가 가능한지를 알아보고자 신초 생육

특성과 이에 관계하는 기상 요인을 분석하였다.
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재료 및 방법

전북 부안에서 재배되고 있는 뽕나무(Morus alba)

‘과상 2호’를 대상으로 신초 생육 특성 및 재배지 기

상 환경을 조사하였다. 보온용 시설하우스는 8m ×

100m × 3m 규격으로 2011년 2월 28일에 피복을 실

시하였다. 시설하우스 내 뽕나무는 5년생으로 재식거리

는 3m × 2m였다. 신초 생육 특성은 시설하우스와 노

지에 재식되어 있는 주당 평균 20개의 결과지를 가지

고 있는 뽕나무를 3주씩 선택한 후 주당 9개 가지를

조사하였다. 신초 생육 특성 중 발아시는 인편이 벗겨

지고 눈이 부풀어 올라 녹색을 띠는 시기로 하였으며,

착색시는 과실이 분홍빛을 나타내기 시작하는 시기로

하였다. 그리고 발아 후 1주 간격으로 신초의 길이와

마디수를 조사하였고, 길이를 마디수로 나누어 절간길

이로 계산하였다. 그리고 착과수는 수정이 완료된 후

조사하였다.

재배지 기상은 온실의 뽕나무가 발아하기 전 노지와

온실에 기상식물생장 모니터링시스템(ZFR-1100,

Hanssystem Ltd., Korea)을 설치하여 수확일까지 측정

하였다. 광량, 기온, 상대습도는 10분단위로 설정하여

측정하였고 일평균값으로 계산하여 이용하였다.

결과 및 고찰

노지와 온실 재배에서 뽕나무의 생육일수를 조사한

결과(Table 1), 두 재배지에서 발아시는 각각 4월 14

일과 3월 26일로 온실 재배에서 19일 정도 빨랐다.

이에 따라 착색시도 각각 5월 21일과 5월 3일로 온

실 재배에서 18일 정도 빨랐다. 발아시에서 착색시까

지의 일수는 모두 39일로 차이를 나타내지 않았다. 따

라서 전북 부안의 기상환경 하에서는 2월 하순에 피복

한 온실에서 노지보다 뽕나무 발아를 앞당길 수 있고,

Table 1. Date of bud-break, fruit coloring, and days to
maturity of mulberry by cultivation type in Buan-gun,
Jeollabuk-do in 2011.

Cultivation type
Bud-break
date (A)

Coloring
date (B)

A~B
(days)

Field April 14 May 21 39
Greenhousez March 26 May 3 39

zcovered at February 28.

Table 2. Growth characteristics of shoot and number of
fruit setting of mulberry shoot by cultivation type for 39
days after bud-break in Buan-gun, Jeollabuk-do in 2011.

Cultivation
type

Length
(cm)

No. of
node (ea)

Internode
length (cm)

Fruit
number (ea)

Field z18.9 az 11.3 a 1.7 b 6.3 a
Greenhousey 18.2 a 06.5 b 2.8 a 6.9 a
yCovered at February 28.
zMean separation within columns by Duncan’s multiple
range test at P = 0.05.

Fig. 1. Change of shoot length and number of node by culti-
vation type after bud-break of mulberry in Buan-gun,
Jeollabuk-do in 2011. Bars are SE.

보온 방식의 온실 재배를 하고 있는 농가에서는 생육

일수를 줄이기는 어려우나 수확 시기를 충분히 앞당길

수는 있을 것으로 생각된다. 그러나 본 조사에서 발아

시기가 다름에도 생육일수가 같았지만 피복 시기 간격

에 따라 동일 간격만큼 발아일을 앞당길 수 있는지는

연구가 더 필요할 것으로 생각된다.

발아 후 생육 기간 동안 신초의 생장 특성을 알아

보았다(Table 2, Fig. 1). 두 재배지에서 신초길이는

각각 18.9cm와 18.2cm로 유의한 차이를 나타내지는

않았다. 그리고 온실에서는 신초는 발아 후 꾸준히 신

장하였던 반면 노지에서는 후기에 급격히 증가하는 경

향이었다. 신초당 마디수는 각각 11.3개와 6.5개로 온



김호철·권태오·배종향·김태춘

− 76 −

실 재배에서 노지보다 적게 발생하였다. 온실에서 마디

수는 발아 후 형성이 잘 되다가 후기에는 거의 발생

하지 않았지만, 노지에서는 발아 후 초기에는 크게 증

가하지 않았으나 후기에 급격히 신장과 더불어 늘어났

다. 절간 길이는 온실재배에서 2.8cm로 노지의 1.7cm

보다 1.6배나 길었다. 신초당 착과수는 각각 6.3개와

6.9개로 온실 재배에서 다소 많은 경향이었으나 유의한

차이를 나타내지는 않았다. 신초당 착과수에서 차이를

나타내지 않은 것은 신초의 기부 첫마디에 대부분의

과실이 형성되는 뽕나무의 특성 때문으로 생각된다.

노지 재배보다 온실 재배의 뽕나무 신초에서 마디수

가 적고 절간이 긴 결과를 고려하면 노지와 온실 간

에 절간 길이를 조장하는 관련 기상 환경의 차이가

뚜렷할 것으로 생각된다. 그리고 마디수가 적었어도 신

초당 착과수의 차이를 나타내지 않아 수확량 확보에는

문제가 없을 것으로 생각된다. 또한 오디 생산을 목적

으로 재배하는 뽕나무는 수확이 끝나는 7월 상순에 결

과지 기부에서 강전정하여 다시 신초를 발생시켜 이듬

해 결과지로 활용하므로 전정 전의 생장이 결과지 확

보에 큰 영향을 미치지 않는다고 생각된다.

뽕나무의 신초 생육 특성에 관계된 기상요인을 알아보

고자 생육기간 동안 노지와 온실 재배지의 기상 환경을

조사하였다(Fig. 2). 광량은 온실에서 32.5~712.9µmol ·

m−1 · s−1 범위였고, 노지에서는 132.1~1,187.5µmol ·

m−1 · s−1 범위로 온실에서 아주 낮은 수준을 보였다.

특히, 온실 내 광량이 낮은 것은 피복재의 투광률뿐만

아니라 시기적으로 낮은 외부 기온과 내부 기온의 차

이가 심해져 결로 현상이 발생한 것이 더욱 투광률을

낮게 한 것으로 판단된다. 일평균 기온은 온실에서

10.2~21.7oC 범위였고, 노지에서는 7.2~21.9oC 범위였

다. 그리고 온도 변화폭이 온실에서 다소 적은 경향을

보였다. 상대습도는 온실에서 53~94.5% 범위였고, 노

지에서는 30~97% 범위였다. 특히 온실에서는 발아 후

초기부터 후기까지 큰 변화 없이 습도가 유지되었지만

노지에서는 중후반기에 강우가 없어 습도가 아주 낮은

경향이었다. 외부 기온의 변화폭에 따라 내부 기온의

변화폭이 심하지 않았던 것은 높은 습도에 따른 내부

잠열량이 많고, 외부의 영향에 대한 완충력이 높아졌기

때문으로 생각된다.

주별 광량과 온도의 누적량을 살펴보았다(Table 3).

발아 후 생육 기간 동안 주별 누적 광량은 온실에서

노지에 비해 0.3~0.8배 수준으로 아주 적은 경향을 나

타내었다. 특히 발아 후 5주째에 0.3배으로 가장 적었

으며, 생육 기간 동안 총 누적광량도 0.5배 수준으로

아주 적었다. 이러한 차이는 동화산물 생성량 및 전류

량의 차이를 나타내어 Table 2에서와 같이 마디수 형

성이 적었을 것으로 생각된다. 발아 후 생육 기간 동

안 주별 누적 온도는 온실에서 노지에 비해 0.8~1.3배

수준으로 높은 경향을 나타내었다. 특히, 발아 후 4~6

주째까지는 차이를 나타내지 않았다. 생육 기간 동안

총 누적온도도 1.1배 수준으로 큰 차이를 나타내지 않

았다. 전반적으로 광량의 차이는 다양한 요인으로 큰

차이를 나타내었으나 온도는 뚜렷한 차이를 나타내지

않았다. Table 2에서 절간길이가 노지에 비해 온실의

Fig. 2. Change of daily mean radiation, temperature, and
relative humidity by cultivation type after bud-break of
mulberry in Buan-gun.
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뽕나무에서 아주 길었던 것은 적은 광량과 더불어 지

속적인 높은 온습도(Fig. 2)에 의한 것으로 생각된다.

그리고 뽕나무의 신초 생육에는 기온과 습도, 특히 유

사한 수준의 기온에서는 습도가 큰 영향을 줄 것으로

생각된다. 일반적으로 과채류 재배에서는 광량이 작물

의 생육 및 생산성에 크게 영향을 주는 것으로 알려

져 있다(Jeong 등, 2008; Kwon와 Chun, 1999). 이

상 전반적인 결과를 고려할 때 뽕나무의 온실 재배에

서는 수확시기를 앞당길 수 있고, 수확량 확보에 문제

가 없을 것으로 판단된다. 하지만 온실 재배에서 과실

수량 및 품질에 대한 연구가 차후 진행되어야 할 것

이다. 그리고 광량이 낮은 온실 재배에서 광량이 월등

히 높은 노지와 착과수준의 차이를 나타내지 않았고

(Table 2), 현장에서는 오히려 노지보다 생산성이 좋은

것으로 나타나고 있어 뽕나무의 생육에는 광량의 영향

이 크지 않아 온실 재배 작목으로서 적합한 것으로

생각된다.

적 요

본 연구는 전북 부안에서 재배되고 있는 뽕나무를

대상으로 온실 재배를 통하여 조기 수확 및 안정적

수확량 확보가 가능한지를 알아보고자 신초 생육 특성

과 이에 관계하는 기상 요인을 분석하였다. 발아 및

착색 시기는 온실의 뽕나무에서 노지에 비해 18~19일

정도 빨랐고, 발아시에서 착색시까지의 일수는 39일로

차이를 나타내지 않았다. 발아 후 39일 동안 온실에서

뽕나무의 신초 길이, 신초당 착과수는 노지와 차이를

나타내지 않았지만, 마디수는 적었다. 생육 기간 동안

온실 내부의 주별 광량은 노지에 비해 0.3~0.8배 범위

수준이었고, 총 누적량은 절반수준으로 아주 적었다.

그러나 온실에서 주별 누적온도는 노지와 거의 차이를

나타내지 않고 후반기로 가며 다소 상승하는 경향이었

으며, 총 누적량도 노지에 1.1배로 거의 유사한 수준

이었다. 생육 기간 동안 상대습도는 온실에서 53~

94.5%로 노지에 비해 대부분 높은 수준을 유지하였다.

따라서 뽕나무는 광의 영향을 적게 받고 안정적인 수

량을 조기에 확보할 수 있어 온실 재배 작목으로 적

합하다.

주제어 :기상요인, 뽕나무, 신초, 온실, Morus alba
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