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ABSTRACT

Thisstudywasperformedtodeterminelight-adaptabilityunderindoorlightingforKoreanwildDaphniphyllum

macropodum,andtoprovideanintroductionplanforindoorspacesoflandscapearchitecture.

Theexperimentalplants,DaphniphyllummacropodumwerepurchasedfromafarmhouseinJejudoasanannualplant,

anditwasacclimatizedintheglass-greenhouseofthegeneralfarmofGyeongnamNationalUniversityofScienceand

Technologyfor40days.TheexperimentwasperformedfromFebruary15,2010toNovember15,2010.

First,inthecaseofthefluorescentlamp,thegrowthanddevelopmentconditionwaspoorbecausetheplantswithered,

ortheleavesfelloffunderthe100luxto500lux,buttheconditionunder1,000luxwasgood.Intheaspectsofthenumber

ofleaves,formofthetree,photosynthesisrateinitsbody,andthevalueofsight,thebestlightintensityforthegrowth

conditionwasunderthe1,000lux.

Second,inthecaseoftheLEDlight,thegrowthanddevelopmentconditionwaspoorbecausetheplantswithered,

ortheleavesfelloffunder100luxto1,000lux,butthesmoothgrowthanddevelopmentwasdoneunderamorelight

intensity.Thebestintensityforthegrowthconditionwasunder2,000lux.

Third,inthecaseofthethree-wavelight,thewitheringwasseriousby1,000lux,andthegrowthanddevelopment

wastheworstamongstthefourintroducedlightingsystems,therefore,growthunderthethree-wavelightwasincongruous.

Thebestintensityforthegrowthconditionwasunder2,000lux.

Fourth,inthecaseoftheopticalfiver,thewitheringdidnotexistedunder100luxand growthwaspossible.The

growthanddevelopmentwastheamongstinthefourintroducedlightingsystems.Generally,inthemorelightintensity,

moregrowthwasobserved,butthevalueofsightwashigherunder1,000luxthanunder2,000luxbecausethefallingrate

ofleavesandtheformofthetreewasstable.Themosteffectivelightwasunder1,000luxduetothehighphotosynthesis

initsbody.
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WhenDaphniphyllummacropodumisintroducedintotheindoorlandscapingspaceconsideringthelight,theoptical

fiber,fluorescentlamp,andLEDlightaresuitabletointroduce.Thethree-wavelightisunfit.Themostproperlightintensity

bythelightsource,inthecaseoftheopticalfiber,andfluorescentlamp,is1,000lux,and,inthecaseofLEDlight,is

2,000lux.

ThewildDaphniphyllummacropodumisthespeciesoftreetosubstitutetheScheffleraactinophyllawhichistheintroduced

species,anditisexpectedtobeuseasthecentraltreeinindoorspaces.

KeyWords:IndoorPlant,InteriorLandscapearChitecture,LightIntensity,NativePlants

국문초록

본 연구는 우리나라 자생종 굴거리나무에 대한 실내조명 하에서 광적응성을 조사해 보고 실내조경공간으로 도입할

때,도입방안을 제시해 보고자 수행되었다.

공시수종인 굴거리나무는 제주도 농가에서 1년생을 구입한 후,경남과학기술대학교 종합농장 유리온실에서 40일간

순화시킨 후 2010년 2월 15일에서 2010년 11월 15일까지 실험하였다.

첫째,형광등의경우,100lux에서 500lux까지식물이 고사하거나잎이 지는 현상을보여 생육상태가좋지 못하였으며,

1,000lux부터 원활한생육및생장을보였다.엽수나 수형,체내 광합성률,관상가치등을토대로살펴볼때,형광등1,000lux

에서 가장 양호한 생장을 하여 최적광도인 것으로 조사되었다.

둘째,LED등의 경우,100lux에서 1,000lux까지 고사현상을 보여 생육상태가 불량하였으며,광도가 높을수록 원활한

생장을 보였다.2,000lux에서 가장 원활한 생육 및 생장을 하였다.

셋째,삼파장의 경우,1,000lux까지 고사현상이 심하여 도입한 4개의 광원 중 생육상태가 가장 좋지 않아 전반적으로

삼파장은 굴거리나무 생육에 부적합한 것으로 파악되었다.2,000lux에서 가장 원활한 생육 및 생장을 하였다.

넷째,광섬유의 경우 100lux하에서도 식물 전체가 고사하는 현상은 보이지 않아 생육이 가능하여 도입광원 중 생육

및 생장상태가 가장 양호하였다.대체적으로 광도가 높을수록 생장률이 높았으나,2,000lux보다 1,000lux하에서 엽수의

출엽률 및 수형이 흐트러지지 않아 관상가치가 더 좋았으며,체내 광합성률도 높아 1,000lux를 조명해 주는 것이 가장

효과적인 것으로 파악되었다.

광적응성을 고려하여 굴거리나무를 실내조경공간으로 도입할 때,광섬유,형광등,LED등의 순으로 도입하는 것이

적합하며,삼파장등은 부적합한것으로파악되었다.광원별 최적광도는광섬유와형광등을도입할경우1,000lux,LED등을

도입할 경우 2,000lux를 조명해 주는 것이 효과적인 것으로 나타났다.

또한,자생종굴거리나무는외래종인대엽홍콩을대체할수있는수종으로실내조경식물로도입이가능하며,중심목으

로 활용할 수 있을 것으로 기대되었다.

주제어:실내식물,실내조경,광도,자생식물

Ⅰ.서론

한반도에자생하는 상록활엽수는 모두 61속 132종으로 남북

한 전역에 걸쳐 분포하며,지역에 따라 분포하는 종의 다양성

은차이가많다(구경아등,2001).상록활엽수의지역별종다양

성은 북위 35°이남에서 높고,중부와 북부지방에서는 매우 낮

으며,내륙보다는 도서지역에 분포하며,일부종은 도서지방에

만 격리분포하기도 한다.

상록활엽수는매력적인수형,아름다운꽃,매혹적인꽃향기,

잎이 혁질로 광택이 나는 아름다움으로 인하여 이국적인 분위

기 연출 및 사계절 푸르름을 제공할 수 있어서 생활공간에 선

호되는 수종이지만,내한성이 떨어지거나 광적응성 등 도입에

제약조건이 있다(이창혁,1994;이종석 등,2002;최경옥과 방

광자,2002).

또한실내공간으로도입할경우,내한성문제는겨울철에국

한되어 어느 정도쉽게 해결될 수 있지만,자연광 유입이 부족

한실내공간의광환경은연중식물생육및신선도에영향을미

치는 주요요인으로 작용한다.
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즉,광환경은식물의광합성작용과엽록소함량및식물의형

태적변화에 중요한 역할을하며,식물의내음성은 임관상에서

주어진광이용효율성에따라결정된다.그러므로잎의구조나생

리학적 특징들을 변화시키는 광합성 능력은 차광율이나 광도에

대한순화정도에따라달라질수있다(TerashimaandHikosaka,

1995).

이러한실내환경의특수성에기인하여실내조경용식물의대

다수가 도입식물에 의존하고 있으며(이월희,1995;이종석 등,

2002;최경옥,2007),자생식물의식재선호도가높은것에비해

실내조경공간에 도입되고 있는 자생식물은 화분용으로 배치되

는 것을 포함하여 19과 27종에불과하며,자금우,백량금,산호

수등자금우과식물이주로활발하게도입되고있으며,대부분

의 상록활엽수는 소극적인 형태로 일부 공간에 도입되고 있어

서실내조경용으로자생상록활엽수종의적극적인이용방안을모

색할 필요성이 있다(박상헌과 심경구,1989;방광자 등,2000).

굴거리나무는 한국,중국,일본,대만 등지에서 분포하며,한

국의 남해안 도서지방과 내장산 이남지역,제주도에 자생하는

난대기후 지역의 상록활엽소교목으로 잎은 긴 타원형으로 혁

질이다.꽃보다 잎과 붉은 빛이 도는 엽병이 관상가치가 더높

으며,수형이 아름답고 잎이 특이하여 남해안이나 제주도에서

가로수나 정원수로 자주 식재된다.실내로 도입되는 대부분의

외래종 관엽식물들이 울창한 성목 하부의 음지에서도 잘 자라

는 것과는 달리 음지보다는 반음지에서 잘 자라고,일반적인

난대수종이 10℃ 이상에서 월동한 반면,5℃ 이상이면 월동이

가능하여우리나라 난대수종중내한성이매우강한 편이며,성

목은 한라산의 고지대에서도 자생한다(윤평섭,1989;곽병화,

1994).실내공간으로 도입할 경우,전체분위기를 돋보이게 할

수 있는 요점식재나 중심목으로 활용할 수 있다.

본 연구는 우리나라 제주도에서 자생하고 있는 굴거리나무

의광환경에 대한적응성을조사해보고,실내공간에정원용으

로 식재할 경우 실내광원별 도입방안을 제시해 보고자 수행되

었다.

Ⅱ.연구재료 및 방법

1.공시수종 및 실험구 설정방법

굴거리나무(Daphniphyllummacropodum)는 제주도 농가에

서1년생을구입한후,경남과학기술대학교종합농장유리온실

에서 40일간 순화시킨 후 각 실험구에 투입하였다.

실험전 굴거리나무의 형태적 평균측정치는 엽폭 2.1cm,엽

장 7.4cm,초장12.5cm,엽수8.5매,마디수2.4마디,가지수1.0

가지였다.각 실험구별로 투입된 굴거리나무는 신선도가 매우

높고,실험구간의평균오차범위,엽장이나엽폭의경우0.07cm,

초장의 경우 1～2cm이내,가지수1.0가지의균일한식물을투

입하였다.

실험기간은 2010년 2월 15일에서 2010년 11월 15일까지 하

였다.

도입광원은 실내조경공간 및 식물재배시 인공광으로 많이

사용되고 있는 형광등,LED등,삼파장등(방광자 등,2000;주

진희와방광자,2003;최경옥,2007)과태양광추적시스템인광

섬유 등(김정엽,1984;최경옥과 방광자,2002)을 도입하였다.

도입광원의파장대는형광등의 경우 380～780nm이며,13%정

도 청색광이 발산하였으며 연색성은 백색광이다.LED등의 경

우450～480nm의청색광의파장대이며,삼파장등의경우560～

630nm의 파장대로 백열등의 연색성을 띤 밝은 오렌지색광이

다.광섬유의경우태양궤도를추적하여 실내광으로 도입된 생

태적인자연광시스템으로(김정태,2000)파장범위대는태양광

중자외선파장대가90%이상차단된360～760nm이며무색광

이다.

또한,실내공간 개념을 주기 위하여 판넬을 사용하여 면적

3.24m
2
,높이 1.8m의 입체사각형태로 실험구를 설정하였다.실

험구는 동일장소에 일자형태로 4열로 배치하였다.

광도는100lux,500lux,1,000lux,2,000lux등으로설정하였으

며(방광자 등,2004a;2004b;최경옥,2007),1일 12시간을 지

속적으로조사(照射)해주었는데,발열효과로인한온도상승을

막고통풍을고려하여직경60cm,높이60cm의통풍구를만들

고,빛이 투과하지 않도록 차광막 처리를 하였으며,환기팬을

달아온도를조절해 주었다.실험장소의 온도는겨울철보온막

설치 및 냉난방기 2대를 설치하여 20±3℃를 유지하였으며,습

도는 50～60%를 유지하였다.

식물은 12cm포트에 피트모스,펄라이트,버미큘라이트,마

사토를 1:1:1:1로혼합한배양토에식재하였으며,5개체3반복

으로 실험하였다.

2.식물 측정요소,분석방법

식물의 형태적 측정요소는 초장,엽장,엽폭,엽수,마디수,

가지수,엽록소량 등을 측정하였다.

또한식물체내의특성을알아보고자광합성측정장치(Li-6400,

Li-Cor,USA)를사용하여광합성률(Pn),CO2흡수율(CO2),세

포내 CO2농도(Ci),대기 중 CO2농도(Ca),기공전도도(Cs),증

산량(Tr)등을 측정하였다.

측정기간은 2010년 10월 20일부터 2010년 11월 10일까지였

으며,측정시간은 오전11시부터 3시사이에각 식물당 완전히

전개된 상부 1～3엽을 선택하여 측정치의 평균을 산출하였다

(Fariaetal.,1996;임시규,1997;최종인등,1998).광합성측

정장치의 쳄버 내의 조건은 기온 25℃,상대습도 50%,CO2농
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도 400±30㎍ℓ－1의 조건에서 수행하였고,모든 공시식물의 광

합성량 측정은 3회 반복으로 수행하였다.

실험결과에 대한 통계처리는 SASVer.6.12(SASInstitute

Inc.,1996)프로그램을이용하여분산분석을하였으며,Duncan

의 다중범위검정(5%)에 준하여 평균치간의 차이에 대한 유의

성을 검정하였다.

Ⅲ.결과 및 고찰

1.형광등 하에서 굴거리나무(Daphniphyllummacro-

podum)의 생육 및 생리활성

형광등의경우,4개월이후부터엽색이황변화하면서낙엽지

는현상이일부나타났으며,7개월부터식물전체가고사하는현

상을 보였다.

고사율은 100lux에서 60%,500lux에서 40%였으며,1,000lux

부터 원활한 생육 및 생장을 하였다(RefertoFigure1).

Table1과 같이 모든 형태적 측정요소에서 통계적유의성이

나타났다.전반적으로 광도가 높을수록 생장률이 높아지는 경

향을보였으며,1,000～2,000lux에서가장원활한생장을하였다.

엽폭,엽장,초장 엽수 등은 100lux에서 현격하게 생장률이

저조하였으며,500～2.000lux간에통계적유의차는없었지만광

도가 높을수록생장률이 높아지는경향을보였다.엽수는1,000

lux에서 15매,2.000lux에서 14.4매로 출엽률이 1,000lux에서 더

높게 나타났다.

엽록소 함량에 따른 엽색의 차이도 나타나 100～1,000lux까

지 진녹색이 짙어지는 경향을 보이다가 2.000lux의 경우 오히

려 상부엽에서 연녹색이 짙어지는 경향을 보였다.

식물의 생리활성에 대한 변화는 광합성률(Pn),증산량(Tr),

Figure1.GrowthresponseofDaphniphyllummacropodumtolight

intensityprovidedbyfluorescentlamps

Light

intensity

(lux)

Growthincrement

Fluorescentlamps

Leaf

width

(cm)

Leaf

length

(cm)

Plant

height

(cm)

No.of

leaves

(EA)

No.of

joints

(EA)

No.of

branches

(EA)

Chlorophyll

(SPAD)

100 1.3b 3.2b 11.7b 4.0b 0.8b 0.4b 46.0ab

500 2.5ab 6.7ab 18.2ab 8.4ab 2.6ab 0.6ab 61.9a

1,000 3.3ab 8.2ab 27.7ab 15.0a 3.2ab 1.0a 62.1a

2,000 4.3a 10.0a 33.6a 14.4a 4.8a 1.0a 23.1b

Table1.GrowthcharacteristicsofDaphniphyllum macropodum as

influenced by different light intensities provided by

fluorescentlampsfor10months

Light

intensity

(lux)

Photosynthesis

Fluorescentlamps

Pn
a

Ci
b

Tr
c

Ca
d

CO2
e

Cs
f

100 2.35b 179.89a 0.28b 397.23a 2.96b 0.02a

500 3.38a 179.49a 0.40ab 395.75b 4.25a 0.03a

1,000 3.99a 211.97a 0.54a 395.11b 5.05a 0.04a

2,000 3.87a 188.67a 0.47ab 395.17b 4.86a 0.03a
a
: photosynthetic rate(Pn),

b
: intercelluiarCO2,concentration(Ci),

c
:

transpirationrate(Tr),d:airCO2,concentration(Ca),
e:CO2 absorption

rate(CO2),
f
;stomatalconductance(Cs)

Table2.PhotosyntheticcharacteristicsofDaphniphyllummacropodum

asinfluencedbydifferentlightintensitiesprovidedby

fluorescentlamps

대기중 CO2농도(Ca),CO2흡수율에서 통계적 유의성을 보였다

(RefertoTable2).증산량(Tr)은 1,000lux에서 가장 많이 이

루어진 것으로 나타났다.대체적으로 대기중 CO2농도를 많이

흡수할수록식물의세포내CO2농도는높아지는경향을보이는

데(Kimuraetal.,1991;손기철과 김민경,1998),1,000lux에서

CO2흡수율이 가장 높았으며,상대적으로 대기중 CO2농도(Ca)

는 가장 적어지는 경향을 보였다.

또한,광합성률(Pn)이 높을수록 대기 중 CO2농도(Ca)는 감

소하는 경향을 보이는(Reddyetal.,1995;Reyesetal.,1996;

최종인등,1998)바,광합성률(Pn)은1,000lux에서3.99μmol․

m－2․s－1,2,000lux에서 3.87μmol․m－2․s－1,500lux에서 3.38

μmol․m
－2
․s
－1
,100lux에서 2.35μmol․m

－2
․s
－1
순으로

1,000lux에서 가장 높았다.이는 광합성률(Pn)이 가장 높은

1,000lux에서 광합성률(Pn)이 높아짐에 따라 대기중 CO2농도

(Ca)는낮아졌으며,세포내CO2농도(Ci)는 상대적으로높아진

것에 기인하는 것으로 보인다.

2.LED등 하에서 굴거리나무(Daphniphyllummacro-

podum)의 생육 및 생리활성
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LED등의 경우,4개월부터 하엽에서 낙엽지는 현상을 보였

으며,7개월부터 식물 전체가 고사하는 현상을 보였다.

고사율은 100lux하에서 80%,500lux에서 60%였으며,1,000

lux의 경우 20% 정도 고사율을 보였지만 비교적 원활한 생장

을하였으며,2,000lux에서가장양호한 생육및 생장을보였다

(RefertoFigure2).

Table3과 같이 엽록소 함량을 제외한 모든 형태적 측정요

소에서 통계적 유의성이 나타났다.전반적으로 광도가 높을수

록높은생장률을보였다.엽폭,엽장,엽수,마디수등은100～

500lux에서 저조하였으며,1,000lux부터 원활한 생장을 하였다.

식물체내의생리활성변화량은기공전도도(Cs)를제외한모

든측정요소에서통계적유의수준에서차이가있었다(Referto

Table4).광합성률(Pn)은2,000lux에서3.5μmol․m－2․s－1,1,000

lux에서 3.03μmol․m－2․s－1,500lux에서 1.97μmol․m－2․

s
－1
순으로 2,000lux에서 가장 높게 나타났으며,증산량(Tr)도

2,000lux에서 가장 높았다.CO2흡수율도 2,000lux에서 가장 원

활하였으며,세포내 CO2농도(Ci)는 대기중 CO2농도(Ca)를 흡

Figure2.GrowthresponseofDaphniphyllummacropodumtolight

intensityprovidedbyLEDlight

Light

intensity

(lux)

Growthincrement

LEDlight

Leaf

width

(cm)

Leaf

length

(cm)

Plant

height

(cm)

No.of

leaves

(EA)

No.of

joints

(EA)

No.of

branches

(EA)

Chlorophyll

(SPAD)

100 0.8b 1.7b 4.0b 1.0b 0.2b 0.4b 59.6a

500 2.1ab 5.5ab 17.3a 6.0ab 1.6ab 0.6ab 53.1a

1,000 3.4a 7.9a 19.2a 9.2a 2.6a 0.8ab 49.7a

2,000 3.4a 9.2a 24.3a 10.6a 3.2a 1.0a 47.4.a

Table3.GrowthcharacteristicsofDaphniphyllum macropodum as

influencedbydifferentlightintensitiesprovidedbyLED

lightfor10months

Light

intensity

(lux)

Photosynthesis

LEDlight

Pn Ci Tr Ca CO2 Cs

100 0.00c 0.00b 0.00b 0.00c 0.00c 0.00a

500 1.97b 135.91a 0.2ab 397.65a 2.46b 0.01a

1,000 3.03ab 147.72a 0.33ab 396.45ab 3.78ab 0.02a

2,000 3.5a 162.87a 0.41a 395.71b 4.39a 0.02a

Table4.PhotosyntheticcharacteristicsofDaphniphyllummacropodum

asinfluencedbydifferentlightintensitiesprovidedby

LEDlight

수하면서 광도가 높을수록 상대적으로 높아졌다.LED등 하에

서 굴거리나무의 생육은 2,000lux에서 가장 양호하였다.

3.삼파장등 하에서 굴거리나무(Daphniphyllummacro-

podum)의 생육 및 생리활성

삼파장등의경우,500lux이하에서3개월부터 하엽에서낙엽

지는 현상을 보였으며,5개월부터 식물 전체가 고사하는 현상

이 나타나기 시작하였다.도입 광원 중 고사율이가장 높게 나

타나식물생육및생장량이가장저조하였다.고사율은100lux

에서100%,500lux에서 100%,1,000lux에서 80%로나타나,전

반적으로 생육상태가 좋지 않았다.2,000lux의 경우,잎이 일부

황변화 현상을 보였지만,식물전체가고사하는현상은보이지

않아비교적원활한생육및생장을하였다(RefertoFigure3).

일반적으로자연광유입이부족한실내공간에서낙엽지는현

상은수형및 균형감을떨어뜨려 관상가치를 저하시키며,식물

의 고사율은 실내공간으로의 식물도입 여부를 결정하는 가장

중요한 척도가 되는(곽병화와 김인자,1969;손관화와 염도의,

1988;박소홍과이용연,1997)바,전반적으로고사율이심하게

Figure3.GrowthresponseofDaphniphyllummacropodumtolight

intensityprovidedbythree-wavelight
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Light

intensity

(lux)

Growthincrement

Three-wavelight

Leaf

width

(cm)

Leaf

length

(cm)

Plant

height

(cm)

No.of

leaves

(EA)

No.of

joints

(EA)

No.of

branches

(EA)

Chlorophyll

(SPAD)

100 0.0b 0.0b 0.0b 0.0b 0.0b 0.0b 0.0b

500 0.0b 0.0b 0.0b 0.0b 0.0b 0.0b 0.0b

1,000 1.2b 2.3b 5.7b 1.2b 0.2b 0.2b 10.4b

2,000 4.5a 10.2a 26.1a 10.8a 3.2a 1.0a 65.2a

Table5.GrowthcharacteristicsofDaphniphyllummacropodumas

influencedbydifferentlightintensitiesprovidedbythree-

wavelightfor10months

Light

intensity

(lux)

Photosynthesis

Three-wavelight

Pn Ci Tr Ca CO2 Cs

100 0.00b 0.00c 0.00c 0.00b 0.00b 0.00a

500 0.00b 0.00c 0.00b 0.00b 0.00b 0.00a

1,000 2.26a 142.79b 0.25ab 397.25a 2.82a 0.01a

2,000 2.45a 231.78a 0.4a 396.96a 3.13a 0.03a

Table6.PhotosyntheticcharacteristicsofDaphniphyllummacropodum

asinfluencedbydifferentlightintensitiesprovidedby

three-wavelight

나타나고 2,000lux에서도 엽색의 변화 및 낙엽지는 현상으로

식물의 균형감이 깨져 삼파장등은 굴거리나무의 원활한 생육

및 생장에 부적합한 것으로 파악되었다.

Table5와 같이 모든 측정요소에서 통계적 유의성이 나타났

다.엽폭,엽장,초장,엽수,마디수,가지수,엽록소 함량 등

2,000lux에서 가장 양호하였다.

식물체내의생리활성은기공전도도(Cs)를제외한모든측정

요소에서 통계적 유의수준에서 차이가 있었다(RefertoTable

6).세포내CO2농도(Ci),증산량(Tr)등2,000lux에서가장높게

나타났으며,대기중 CO2농도(Ca)는 CO2흡수에 따른 세포내

CO2농도(Ci)가 높아짐에 따라 상대적으로 낮아졌다.삼파장등

하에서 굴거리나무의 생육은 2,000lux에서 가장 양호하였다.

4.광섬유 하에서 굴거리나무(Daphniphyllummacro-

podum)의 생육 및 생리활성

광섬유의경우,4개월부터엽색이변색되거나일부낙엽지는

현상을 보였지만,100lux하에서도 식물 전체가 고사하는 현상

을보이지않아 도입한광원중생육및생장상태가가장양호

하였다(RefertoFigure4).

Table7과 같이 엽장,가지수를 제외한 모든 측정요소에서

Figure4.GrowthresponseofDaphniphyllummacropodumtolight

intensityprovidedbyopticalfiber

통계적유의차가있었다.엽장,초장,엽수,마디수등은광도가

높을수록 생장률이 높아지는 경향을 보였으며,100lux에서 가

장 저조하였다.엽수의 경우 1,000lux와 2,000lux간에 통계적

유의성은 나타나지 않았지만,1,000lux에서 15매,2,000lux에서

12.6매로 1,000lux에서 엽수의 출엽이 약간 더 많았다.

식물의관상가치를높여주는식물의균형감도2,000lux의경

우 수형이 흐트러지며 전체적인 균형감이 깨지는 경향을 보였

지만,1,000lux의 경우 수형이 흐트러지지 않아 전체적인 균형

감을 유지하였다.

엽록소함량의경우,광도가낮을수록오히려높게나타나며,

엽색이 진녹색으로 짙어지는 경향을 보여 광도가 가장 낮은

100lux에서 진녹색이 가장 뚜렷히 강조되었다.이러한 결과는

광섬유 실험구에서 광도가 낮을수록 엽색이 짙어지는 경향을

보이며(최경옥,2002),자연광 차광율에 대한 실험에서 차광율

이높을수록엽색및꽃색이짙어졌다는연구결과(정정학과김

영진,1983;이소원등,2005;이경재등,2010)나몇가지자생

식물의 광도차에 따른 생육반응 연구에서 문수조릿대의 엽색

Light

intensity

(lux)

Growthincrement

Opticalfiber

Leaf

width

(cm)

Leaf

length

(cm)

Plant

height

(cm)

No.of

leaves

(EA)

No.of

joints

(EA)

No.of

branches

(EA)

Chlorophyll

(SPAD)

100 3.1b 8.8a 20.8b 7.4b 2.4b 1.0a 55.9a

500 4.2a 10.0a 23.4ab 12.0ab 2.6b 1.0a 58.8a

1,000 3.6ab 10.1a 28.8a 15.0a 3.3a 1.0a 38.2b

2,000 3.7ab 10.2a 28.9a 12.6ab 3.3a 1.0a 38.4b

Table7.GrowthcharacteristicsofDaphniphyllum macropodum as

influencedbydifferentlightintensitiesprovidedbyoptical

fiberfor10months
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Light

intensity

(lux)

Photosynthesis

Opticalfiber

Pn Ci Tr Ca CO2 Cs

100 2.66b 145.17c 0.29c 396.62a 3.33c 0.02b

500 3.13ab 171.41bc 0.39bc 396.15ab 3.94b 0.02b

1,000 4.57a 253.93a 0.95a 394.15b 5.93a 0.06a

2,000 4.51a 206.08b 0.69ab 394.28b 5.74ab 0.04ab

Table8.PhotosyntheticcharacteristicsofDaphniphyllummacropodum

asinfluencedbydifferentlightintensitiesprovidedby

opticalfiber

이 노지에서보다 차광율이 높은 실험구일수록 엽색이 짙어졌

다는 연구결과(김현진과 이종석,2005)와도 일치하였는데,이

는 자연광 유입시설인 광섬유 실험구의 낮은 광환경은 자연광

에 대한 차광율을 높인 효과를 나타내어 엽색이 짙어진 것에

기인한 것으로 보인다.

식물체내의 생리활성은 모든 측정요소에서 통계적유의차가

있었다(RefertoTable8).전반적으로 광도가 높을수록 양호

하였으며1,000lux에서가장우월하였다.광합성률(Pn)은1,000

lux에서 4.57μmol․m－2․s－1,2,000lux에서 4.51μmol․m－2․

s
－1
,500lux에서 3.13μmol․m－2․s－1,100lux에서2.66μmol․

m
－2
․s

－1
순으로나타나1,000lux에서가장높게나타났다.증

산량(Tr)및 기공전도도(Cs)도 1,000lux에서 가장 높았다.세

포내 CO2농도(Ci)의 경우 1,000lux에서 253.93㎍cm
－2
․min

－1
,

2,000lux에서206.08㎍cm
－2
․min

－1
,500lux에서171.41㎍cm

－2
․

min
－1
,100lux에서 145.17㎍cm

－2
․min

－1
순으로 나타나,광합

성 활성에 따른 CO2농도의 고정율도 1,000lux에서 가장 높게

나타났다.

광섬유에서 굴거리나무의 생장은 1,000lux에서 가장 우월하

였다.

Ⅳ.결론

현재 실내조경공간에 일반적으로 도입되고 있는 광도범위

내에서 굴거리나무를 실내공간의 정원식물로 도입할 경우,적

정광원 및 광도를 구명하고자 형광등,LED등,삼파장등,광섬

유를 도입하여 100lux에서 2,000lux까지의 광도범위에서 실험

한 생육 및 식물체내 활성의 변화 및 도입방안은 다음과 같다.

첫째,형광등의 경우,100lux에서 500lux까지 식물이 고사하

거나,잎이 지는 현상을 보여 생육상태가 좋지 못하였으며,

1,000lux부터원활한생육및생장을보였다.엽수나수형,체내

광합성률,관상가치 등을 토대로 살펴볼 때,형광등 1,000lux에

서 가장 양호한 생장을 하여 최적광도인 것으로 조사되었다.

둘째,LED등의 경우,100lux에서 1,000lux까지 고사현상을

보여 생육상태가 불량하였으며,광도가 높을수록 원활한 생장

을 보였다.2,000lux에서 가장 원활한 생육 및 생장을 하였다.

셋째,삼파장등의 경우,1,000lux까지 고사현상이 심하여 도

입한 4개의 광원중 생육상태가 가장 좋지 않아 전반적으로 삼

파장등은굴거리나무생육에부적합한것으로파악되었다.2,000

lux에서 가장 원활한 생육 및 생장을 하였다.

넷째,광섬유의경우 100lux하에서도 식물 전체가 고사하는

현상은 보이지 않아 생육이 가능하여 도입광원 중 생육 및 생

장상태가 가장 양호하였다.대체적으로 광도가 높을수록 생장

률이높았으나,2,000lux보다1,000lux하에서엽수의출엽률및

수형이 흐트러지지않아관상가치가더 좋았으며,체내광합성

률도 높아 1,000lux를 조명해 주는 것이 가장 효과적인 것으로

파악되었다.

굴거리나무의 광적응성 실험결과,전반적으로 광도가 높을

수록 원활한 생육 및 생장을 하였으나,외래종 수종이 원활하

게생육하는광도범위내에서양호한생육및생장상태를보여

단기간의 이벤트 실내공간의 정원용 식물로 식재하거나 분화

용 식물로 식재할 수 있을 뿐만 아니라,상시적인 실내조경공

간의 정원용 식물로도 도입이 가능한 것으로 사료된다.

또한,외래종에 비해 더 낮은 온도에서도 월동이 가능하여

외래종인대엽홍콩을대체할 수있는수종으로도활용이가능

하며,실내공간에서 중심목으로 활용할 수 있을 것으로 기대

된다.

굴거리나무의 생육 및 생장상태를 고려하여 적합한 도입방

안을 제시한다면,실내조명 도입시 광섬유,형광등,LED등은

적합하며,삼파장등은 부적합한 것으로 파악된다.

식물생육에가장적합한도입방안은광섬유를도입하여1,000

lux로 조명해 주는 것이 가장 효과적인 도입방안인 것으로 나

타났다.
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