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비정형 초고층 빌딩의 을 위한 활용에Parametric Design BIM
관한 연구

A Parametric design study for free-formed super tall building using BIM
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Abstracts
The Purpose of this study is to develop a design process of free-formed super tall buildings with
parametric design approach using BIM. Before BIM tools like Revit was developed, it is considered as
very time consuming process and requires extensive efforts and costs for making free-formed super tall
building modeling. Current trends of free-formed super tall building are for proofing city's economic
strength and symbol. New digital tools have been developed and used for pursuing many design
methods for building design. In this study, BIM based Parametric design approach is studied to seek
for possibility of generating free-formed super tall building fast, easily, and accurately.
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서 론1.
연구의 배경 및 목적1.1
예전의 초고층빌딩은 각 도시의 이미지를 대표하기

위한 로서의 기능과 높이 경쟁을 통한 우월Landmark
성 입증 도시의 경제력을 과시하기 위해 많이 건설되,
어왔다1) 이런 부분은 도시 내의 중요한 요소로써 미.
국과 홍콩을 시작으로 두바이 중국 유럽 그리고 한, ,
국까지 유행을 가져오게 되었다 이러한 유행에 따라.
초고층빌딩의 형태의 발전은 건축가들뿐만 아니라 일

반 대중에게도 큰 관심사가 되고 있다.
최근의 초고층빌딩의 뚜렷한 경향중 하나는 빌딩형

태에 있다 단순히 틀에 박힌 정형화된 형태가 아닌.
자유로운 비정형의 형태이며 계획적이고 구조적인 해

법을 제시하고 있다 이렇게 초고층빌딩이 새로운 형.
태로 발전하고 있지만 이 새로운 형태를 설계하기 위,
한 새로운 디지털 도구와 방법은 많이 개발되지 않은

상태이고 앞으로 지속적으로 개발될 것이다 새로운, .
디지털 도구와 방법의 개발은 앞으로의 초고층빌딩의

다양한 형태개발에 많은 도움과 아이디어를 제공하고

또한 이전에는 쉽게 설명하지 못했던 복잡한 구조의,
을 수행함으로써 더 발전된 설계 방법을 구Modeling

현할 수 있을 것이다.
연구의 방법과 범위1.2
본 연구에서는 이러한 새로운 추세 속에서 매개변

수와 수식을 이용해 을 수행함으로써 급변하Modeling
는 건축 환경에 손쉽게 대응하고 적용할 수 있는 새

로운 의 필요성에 따라Modeling Parametric Design
가 새로운 비정형 의 설계방법으로써Method Modeling

각광받고 있다 그에 따라 이번 논문에서는 새로운 디.
지털 도구를 사용하여 새로운 설계방법인 Parametric

로 자유로운 형태를 갖는 초고층빌딩의 설계방Method
법을 연구하고 새로운 를 제공함으로써 앞으Process
로 수행되는 비정형의 초고층빌딩의 설계를 수행하는

데 있어 다양성을 증진시키고자 한다.
연구의 방법1.3
본 연구는 초고층건물의 형태디자인을 위해 개발된

디지털 도구의 단계별 사용방법과 실행한 비정형초고

1) H. Kim, 2004, Space Efficiency in Mixed-use
High-rise Building

층 건물의 의 결과물을 중심으로 구성하며Modeling ,
앞으로 실행되는 초고층설계의 다양성을 고려하여

된 고정요소와 한 가변요소를 설정하여Fixed Variable
초고층건물의 설계방법 중 하나인 Parametric design
을 수행하는 것으로 범위를 정하고 있다 생성된 빌딩.
의 상세한 계획적 구조적인 형태별 분석은 본 연구의,
범위에 포함시키지 않고 향후의 연구과제로 남겨두었

다.
이 연구에 사용 된 디지털 설계도구는 사Autodesk

의 Revit Architecture2)로 앞으로의 활성화 될 도BIM
구로써도 가능성이 무한한 설계도구이다 이 설계도구.
를 이용하여 변수를 설정하고 수식을 만들어

을 수행하였고 현실적인 법과 규제Parametric design ,
에 맞추어 고정요소를 설정하였다 또한 설계과정에. ,
적용한 초고층빌딩은 에서 조사된 개의 초CTBUH 100
고층건물의 평균을 내서 수행했으며 그 내용은 오피,
스 용도의 의 층고를 갖는 총 바닥면적 만 천3.9m 17 5
의 건물을 대상으로 을 실행하였다m² Modeling .

초고층빌딩의 역사와 비정형 초고층빌딩2
초고층빌딩 역사2.1
초고층 빌딩은 년도 후반에 처음으로 정의되어1800 ,
년 에 의해서1995 David Bennett the Functional

Period, the Eclectic Period, the Art Deco Period, the
International Style, the Super Tall Period, the Social

이렇게 일곱 가지의Period and Post-modern Period
기간으로 포괄적으로 정의되었다3).
(1) The Functional Period (1880-1900)

세기 후반 초기 고층빌딩의 발달은 사무실 공간19 ,
의 수직적 밀집과 자연광을 받을 수 있을 만큼의 최

대한의 사무실 임대에 의한 임대공간증가라는 경제법

칙에 기반을 두고 있었다 이런 경제적 요구에 발맞춰.
새로운 기술 또한 발전하고 있었다 이 기간이 첫 번.
째 초고층 시대인 이다the Functional Period .
(2) The Eclectic Period (1900-1920)

세기의 변환기에 건물들은 장식과 높이를 합친20
2) 는 초기 디자인 컨셉Autodesk® Revit® Architecture
및 폼 탐구 설계문서화 시공 전체에 걸쳐 보다 정확한, / /

데이터를 이용해 지속 가능한 디자인 간섭 체크 시BIM , ,
공 계획 및 제조를 지원하도록 개발 및 발전 되어오고 있

다.
3) Skyscrapers: form & function, David Bennett, Simon
& Schuster, 1995
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건축 스타일을 적용하고 확대시켰다 서민양식의 특.
색 고딕 카톨릭과 팔라디안 빌라 그리스 신전 르네, , ,
상스 궁전과 프랑스 지방을 포함한 대부분의 유럽스

타일의 초고층 건물이 이 시기에 만들어졌다.
(3) The Art Deco Period(1920-1940)

를 따라 이 시기는 다양한 종류The Eclectic Period
의 고전과 모던이 혼합된 경향의 영향을 받은 초고층

건물의 기간이었다 측면하중 영향의 이해 증가로 빌.
딩은 전단코어와 전단 트러스 구조를 포함한 새로운

구조 시스템의 발전을 이룬다 높은 품질 수준의 강.
관 얇은 철판의 거더 더 좋아진 리벳 연결 기계 착, , ,
굴 파일과 케이슨 기초 이 모든 구조적인 시스템은,
새로운 빌딩의 층수를 층까지 도달하게 만들었다100 .
(4) The International Style (1950-1970)

은 원래 제 차 세계대전에The International Style 2
의해 미스 반 데로에나 다른 유럽인들이 피난한 미국

에 퍼지기 전에 유럽에 의해 발전했다 이 기간의 빌.
딩들은 경제적이고 기능적이었다 그들은 주로 박스형.
태 유리 강철과 콘크리트와 같은 모든 장식들이 보, ,
여 지도록 건물을 만들었다.
(5) The Super Tall Period (1965-1975)
이 시기의 고층빌딩을 위한 구조시스템은 년대1960

의 전통적인 고정 프레임을 철골과 콘크리트 고층 빌

딩을 위한 우월한 구조 시스템으로의 계승을 통한 극

적인 변화를 겪었다 게다가 높은 수준의 강철의 발. ,
달 혼합된 용접 부분 새로운 형태의 연결은 재료의, ,
무게와 공사기간 그리고 공사비를 줄이는 수많은 강,
력한 잠재력을 제공했다 또한. , The Super Tall

는 구조와 건축형태 사이의 연결의 중요 요소를Period
제공했다 구조적인 건축의 형태와 구조는 당연하게. ( )
분리할 수 없는 것이었고 그것들은 서로의 조립에 의,
한 형태로 서로를 보완했다.
(6) The Social Period and Post-modern Period (1980-)
새로운 포스트모던 고층빌딩은 현대의 유리박스 형

태의 초고층 빌딩에 대한 특정한 반응적인 형태로 나

타났다 건축적인 경향은 일반적으로 임의적이고 극적.
으로 정확히 표현된 빌딩으로 만들어져 갔다 년. 1980
대에는 건물의 외관과 미적인 부분이 강조되어 기초

으로 어떤 수정이나 하이브리드 형태의 결합Concept
같은 많은 신기한 아이디어가 활용되었다 대 동. 1990
안에는 초고층 빌딩들은 발전된 구조시스템의 기술과

구조재료 시공공법 그리고 건축적이고 구조적인 디자,

인에서의 특별히 큰 스케일의 컴퓨터의 사용으로 엄

청난 높이에 닿을 수 있었다.
최근 초고층빌딩의 발전(7)
현재 초고층빌딩의 발전은 건축에서의 새로운 빌딩

형태학적으로 경향의 연장이라고 할 수Post-modern
있다 새로운 도시 발전의 일부분으로 초고층빌딩의.

에 대한 강한 욕구와 함께 디지털 의 발'Iconic' Tool
전으로 비정형 초고층빌딩의 계획안들이 끊임없이 계

획되고 있다.
비정형 초고층 의 필요성2.2 Modeling
세기 현대사회로 오면서 건물의 설계기법 또한21

빠르게 발전하고 있다 건물의 구조와 경제성을 고려.
하는 것 뿐만 아니라 작게는 건물의 미관에서 크게는,
도시의 미관을 고려하며 초고층건물을 통한 도시의

하고 적인 요소들을 추구하기도 한다Iconic Landmark .
또한 바람의 영향을 많이 받는 초고층설계를 수행,

할 때 가장 크게 고려해야하는 풍하중에 대한 대비도

비정형설계를 통해 더욱 유리한 건물 환경을 만들 수

있게 되었다 기존의 정형 초고층건물은 건물을 돌아.
나가는 바람이 다시 건물의 뒤에서 만나게 되어 와류

가 생기며 바람에 의한 직접적인 횡하중 뿐만 아니라,
차적으로 건물에 횡력과 진동을 더하게 되어 초고층2
건물에 불리한 상황을 만들게 된다 하지만 비정형 초.
고층건물은 이렇게 건물을 돌아나가는 바람을 분산시

킴으로써 차적인 횡력과 진동을 방지함으로써 초고2
층건물의 설계에 유리한 상황을 만들 수 있게 된다4).
마지막으로는 건물의 방향을 자유롭게 조절함으로

써 사용자의 편안함을 추구할 수 있다 단순히 사각형.
의 직각 로써 만들어져 한 방향으로만 향을 고Module
려해야 하는 건물이 아닌 자유로운 형상을 통해 여러

방향으로 향을 고려할 수 있음으로써 더 큰 사용자의

편안함을 추구할 수 있다.
이처럼 세기의 많은 초고층설계기법 중에서도 비21

정형의 초고층건물은 무한한 가능성과 잠재력을 가지

고 있다 비정형 초고층건물을 앞으로 계속해서 발전.
시키고 개발해 나아간다면 앞으로 신 패러다임의 초

고층건물의 시대가 빠르게 다가올 것이다.
비정형 초고층빌딩 사례2.3
년대에 개발된 초고층 구조시스템이 현재까지1960

4) 정광량 비정형 초고층 건축물을 위한 구조시스템 건축, , ,
월호4 , 2008, p59-62
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많은 초고층건물에 적용되어 왔으나 현대로 올수록

초고층빌딩의 형상은 점점 더 심화되고 극적으로 표

현되고 있다 최근 전 세계의 초고층빌딩의 경향은.
으로 정Tapered Shape, Tilted Shape, Twisted Shape

의할 수 있다.
은 건물 높이가 올라갈수록 크기가Tapered Shape

점점 작아지는 것으로 이번 연구에서 진행 된 초고층

빌딩 또한 이 결합된 형태로 를Tapered Shape Case
진행을 하였다 대표적인 계획안으로는. Burj Khalifa
그림 와 그림 를( 1) Bahrain World Trade Center ( 2)
들 수 있다.

그림 1. Burj Khalifa 그림 2. Bahrain World
Trade Center

은 초고층빌딩이 휘는 형상을 한 건물Tilted Shape
로써 대표적인 계획안으로는 현재 송도에 건설중인

동북아 무역센터 그림 와 북경의(NEATT) ( 3) CCTV
그림 가 있다( 4) .

그림 3. NEATT 그림 4. CCTV

마지막으로 가장 많은 형상이 계획되고 있는

은 말 그대로 초고층빌딩의 각 층의Twisted Shape
면이 돌아가면서 꼬이는 형상을 말한다 이번 연구에.
서도 된 형상을 된 형상과 결합하Twisted Tapered
여 연구를 진행하였다 대표적인 으로. Twisted Shape
는 그림 와 송도의 그림Dubai Tower 29 ( 5) D24 ( 6)

를 꼽을 수 있다.

그림 5. Dubai Tower 29 그림 송도6. D24

의 소개 및 필요성3. Parametric Design
의 특징3.1 Parametric Design

컴퓨터의 발달로 인해 기존에 표현하기 힘든 형태

의 물리적 수학적 부분을 컴퓨터가 지원할 수 있게,
됨에 따라 건축에서도 이러한 디지털 을 이용한Tool
새로운 테크놀로지를 바탕으로 공간을 형상화하려는

건축가들이 등장 하였다.
비정형 디자인에 있어 가장 많은 관심을 받고 있는

는 이전의 디지털 이 가Parametric Architecture Tool
지고 있던 정보 처리 한계를 극복하기 위한 방법으로

개발된 것으로 매개변수를 이용하여 다양한 형태를,
생성하고 건축가가 상상하고 의도한 자유로운 형태를

정확하게 구현할 수 있게 해준다 이러한. Parametric
을 이용한 방법은 일련의Design Modeling Geometry

의 상호 관련에 따라 구속조건기반과 번식기반 두 가

지로 구분할 수 있다5).
구속조건기반3.2 Parametric Design Modeling
구속조건기반의 은 하Parametric Design Modeling

나의 이나 구성요소를 매개변수 로Shape (parameter)
해 전체에 연결되는 관계를 갖게 해 매개변수에 변‘ ’
화를 주었을 때 전체의 형상에 변화를 줄 수 있는 것,
이다 예를 들면 을 이용해. , Revit Parametric

을 수행할 때 기둥두께라는 매개변수를 놓Modeling ,
고 하나의 기둥두께를 변화시킬 때 이 기둥두께와 수,
식으로 묶여 있거나 관계를 가지고 있는 모든 요소들

5) 박흥식 전한종 파라메트릭기반 비정형 형태 생성방법, ,
에 관한 기초연구 대한건축학회 학술발표대회 논문집 제,
권 제 호28 1 2008, p335-338
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의 형태나 상태에 변화가 함께 생기게 된다 하지만.
구속조건기반의 은 주어Parametric Design Modeling
진 조건 하에서 매개변수 값을 조절하기 때문에 정형

의 디자인에는 그 효율성이 극대화되지만 자유로운

형상을 만들어 내기에는 적합하지 않다.
번식기반3.3 Parametric Design Modeling
최근 국내뿐만 아니라 전 세계적으로 비정형

에 대한 관심이 생기고 있지만 앞서서 말했듯Design
구속조건기반 은 비정형Parametric Design Modeling

에 적합하지 않다 물론 지금 현재에Design Modeling .
상용화 되어있는 디지털 로도 비정형Tool Design

은 가능하지만 불필요한 대량의 시간과 노력Modeling
이 필요하다 이러한 부정확한 정보와 비효율적인.

수행을 줄이기 위해서 정확한 좌표를Modeling node
바탕으로 를 구성하고 수학적 연계가 가능한surface ,
번식기반 을 통해 비정형Parametric Design Modeling

을 수행하는 것이 더욱 정확하고 자유로운Modeling
형상을 만들어 낼 수 있는 효율적인 방법이 될 것이

다.
의 구현3.4 Parametric Design

이번 연구에서는 비정형 형태를 구현하기 위하여

여러 가지 측면과 방법을 고려하여 연구를 진행하였

다 비정형 형태와 초고층에 특화된 를 찾아. Parameter
서 적용하였고 이러한 들을 조절하고 반영, Parameter
하면 더욱 더 적합한 형태의 비정형 초고층빌딩을 구

현하기 위해 노력하였다.
사용된 는 총 높이 층고 총 바닥면적 각Parameter , , ,

층 면적 기둥두께 등을 변수로 설정하고, Geometry, ,
수식을 만들어 변수를 수식에 대입시켜 이러한 변수,
를 변화시키면서 건물의 형태를 손쉽게 조절하여 최

적의 형태가 되도록 을 수행하며 를Modeling Interface
만들어 적용해 보았다.

을 위한 매개변수 및4. Parametric Design
수식설정

디지털 도구 선택4.1
기존의 즉BIM Tool, Archi-cad, Generate

과 같은 로도Component, Microstation Tool BIM
을 수행할 수 있지만 이번 연구에서 수행하Modeling ,

고 있는 비정형 초고층빌딩 뿐만 아니라Modeling ,

앞으로 지속적으로 진행되어야 할 구조해석이나 건물

성능평가와 같은 수행을 위한 나Revit Structure
와 같은 다른 프로그램과의 호환성 빌딩Revit MEP ,

를 기반으로 한 물량산출 용이성과 자동화Database ,
비정형 설계 수행능력 등을 고려하여 비정형 초고층

빌딩 로써 프로그램이 가장 적합하다BIM Tool Revit
고 판단하였으며 이를 사용하여 연구를 진행하였다6).
매개변수 및 수식설정4.2

(1) Parameters
기하학적 속성과 여러 가지 다양한 정보를 정의하

기 위한 수단으로써 여러 파라미터가 서로 연동되며

각각의 파라미터가 상호관계를 맺게 된다.
이번 연구에서는 각 층의 한 변의 길이 기둥두께, ,

각 층의 꼭지점 각도 등을 파라미터로 설정하여,
연구를 수행하였다 각 층의 한 변Parametric Design .

의 길이를 변화시킴으로써 한 층의 면적을 자유롭게

설정할 수 있었고 이 파라미터를 통해, Tapered
을 만들 수 있었다 또한 각 층의 꼭지점을 각Shape . ,

도와 관계시켜 각도를 변화시킴에 따라 위치를 변화

시키며 각 층별 사각형 면을 회전시킬 수 있었다.
(2) Formulas
파라미터와 여러 기하학적 속성을 상호관계를 맺도

록 연동시키는 정의된 규칙으로써 기하학 모델에 디,
자인 지식을 부여할 수 있는 가능성을 제시한다.
이번 연구에서는 각각 층 모서리의 점을 하나의 도

형에 구속시켜서 도형의 범위 안에서 움직이도록 식

을 설정함으로써 비정형 을 수행했다 이러Modeling .
한 식을 설정하고 여러 파라미터가 함께 연동될 수

있도록 설정할 수 있는 부분이 프로그램의Revit
이다 먼저 각 층의 에는 도형 안에서Family . Family

좌표를 각도와 연동시켜주는 식을 정의하고 각도의,
변화에 따라 도형의 꼭지점의 위치가 변화할 수 있는

식을 정의함으로써 입력되는 각도에 따라 면이 회전

하는 를 만들 수 있다 그림 그림Family ( 7, 8).

6) 에서는 평면 입면 단면 및 차원 모델Autodesk Revit , , 3
링과 같은 다양한 객체의 정보를 가지고 있어서 한 번의

작업으로 평면도 입면도 단면도 및 차원 모델링은 물론, , 3
창호도 물량산출 시공공정 등과 같은 건축의 모든 단계의, ,
작업이 동시에 이루어진다 그러므로 은. Autodesk Revit
하나의 프로젝트를 관리하는 통합작업도구인 것이다.
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그림 각 층의 면적에7.
해당하는 사각형 Family

그림 기둥을 형성하기 위한8.
원기둥 Family

(3) Patterns
사전에 정의한 와 를 하나의 일Parameter Formula

정한 패턴으로써 를 배열하고 실행시킴으로써Family
하나의 비정형 초고층빌딩을 실현시키는 과정이다 그(
림 연구에서는 각 층별로 와 를9). Parameter Formula
연동해 구현함으로써 를 각각의 층에 적용시켜Family
변화를 줄 수 있는 번식기반의 을Parametric Design
수행하였다 그림( 10).

그림 를 형성하기 위한9. Formula Family Property

그림 다양한 를 결합해 건물을 형상화10. Family

(4) Analysis
기반의 프로그램의 가장 큰 장점은 건물BIM Revit

정보의 자동화에 있다 이런 기능은 후에 건물의 물량.
산출 또한 쉽게 수행 할 수 있게 해준다 건물의 어떤.
한 부분을 수정함으로써 발생하는 변화를 쉽고 자동

적으로 표시함으로써 실무에서 여러 사람이 수행한

작업을 결합하더라도 그 변화에 대한 정보를 자동적

으로 포함할 수 있다 또한 식으로 연계된 파라미터. ,
의 변화를 자동으로 인식함으로써 건물정보의 변화를

쉽게 알 수 있다는 것이 의 가장 큰 장점이다Revit .
이러한 의 기능을 실행하기 위해 모든 모델링Revit

이 끝난 후에는 를 에 로드시켜 를Family Project Mass
각 부분별로 실현시켜 건물의 모든 정보를 표시하게

된다 이러한 정보는 각 층별로 산출할 수 있게 되기.
때문에 처음 을 수행할 때부터 기둥이나 슬Modeling
라브를 층 단위로 하였다Modeling .

그림 건물정보표시11.
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(1) 층 면적감소율 의70 ( 0%) Modeling Case Study

전체3D View 축 회전3D View

최하층 평면도 최상층 평면도

그림12. 층 면적감소율 의70 ( 0%) Modeling Case Study

고정요소

전체면적1) : 175,000m²
층고2) : 3.9m
층간 각도차이3) : 5°

가변요소

높이1) : 273m
전체층수 층2) : 70
최하층면적 한 변의 길이3) : 2500m² ( 50m)
최상층면적 한 변의 길이4) : 2500m² ( 50m)
최하층면적 대비 최상층면적 감소율5) : 0%
최하층 대비 최상층의 변화된 각6) : 350°
층 의 빌딩을 계획하여 최하층부터 최상층70 273m

까지 각 층의 면적 변화없이 을 수행하였다Modeling .
건물의 전체면적은 으로 고정하여 각 층의175,000m²
면적은 으로 설정하였고 층간 각도는 씩 변2500m² , 5°
화를 주어 최하층에서 최상층까지 각도의 변화가 350°
있도록 을 실시하였다Modeling ..

(2) 층 면적감소율 의70 ( 40%) Modeling Case Study

전체3D View 축 회전3D View

최하층 평면도 최상층 평면도

그림13. 층 면적감소율 의70 ( 40%) Modeling Case Study

고정요소

전체면적1) : 175,000m²
층고2) : 3.9m
층간 각도차이3) : 5°

가변요소

높이1) : 273m
전체층수 층2) : 70
최하층면적 한 변의 길이3) : 3125m² ( 55.90m)
최상층면적 한 변의 길이4) : 1893.78m² ( 43.52m)
최하층면적 대비 최상층면적 감소율5) : 40%
최하층 대비 최상층의 변화된 각6) : 350°

두 번째 에서는 총 층수와 높이 건물Case Study ,
전체면적은 층과 로 첫 번째70 273m, 175,000m² Case

와 같지만 빌딩 최하층부터 층인 빌딩 최상층Study 70
까지 조금씩 면적을 변화시켜 최종적으로 최상층의

면적 감소율이 가 되도록 설정하여 을40% Modeling
실시하였다 각도 변화는 과 마찬가지로 최하층. Case 1
에서 최상층까지 가 변하도록 설정하였다350° .
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(3) 층 면적감소율 의80 ( 40%) Modeling Case Study

전체3D View 축 회전3D View

최하층 평면도 최상층 평면도

그림14. 층 면적감소율 의80 ( 40%) Modeling Case Study

고정요소

전체면적1) : 175,000m²
층고2) : 3.9m
층간 각도차이3) : 5°

가변요소

높이1) : 312m
전체층수 층2) : 80
최하층면적 한 변의 길이3) : 2734.38m² ( 52.29m)
최상층면적 한 변의 길이4) : 1654.30m² ( 40.67m)
최하층면적 대비 최상층면적 감소율5) : 40%
최하층 대비 최상층의 변화된 각6) : 400°

세 번째 에서는 전체 높이는 층으로Case Study 80
증가하였지만 총 면적은 로 고정했고 최하175,000m² ,
층 대비 최상층의 높이가 가 감소하도록 각 층의40%
면적을 조금씩 변화시켰다 층간 각도 차이는 로 동. 5°
일했지만 전체 층수가 층에서 층으로 변하면서70 80
최하층 대비 최상층의 각도 차이는 로 설정하여400°

을 수행하였다Modeling .

(4) 층 면적감소율 의90 ( 40%) Modeling Case Study

전체3D View 축 회전3D View

최하층 평면도 최상층 평면도

그림15. 층 면적감소율 의90 ( 40%) Modeling Case Study

고정요소

전체면적1) : 175,000m²
층고2) : 3.9m
층간 각도차이3) : 5°

가변요소

높이1) : 351m
전체층수 층2) : 90
최하층면적 한 변의 길이3) : 2430.56m² ( 49.30m)
최상층면적 한 변의 길이4) : 1470.10m² ( 38.34m)
최하층면적 대비 최상층면적 감소율5) : 40%
최하층 대비 최상층의 변화된 각6) : 450°

네 번째 에서는 첫 번째 에Case Study Case Study
비해 층수를 층 올린 층의 초고층빌딩20 90 351m

을 실시하였다 이번 도 마찬가지Modeling . Case study
로 건물의 전체면적은 으로 고정하였고 최175,000m²
하층의 면적에서 최상층의 면적으로 갈수록 면적을

조금씩 변화시켜 최종적으로는 의 면적감소율을40%
수행하였다 이번 역시 층간 각도차이를. Case study
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씩 주었지만 총 층수가 층이 되어 최하층 대비5° 90
최상층의 변화각이 가 되었다450° .

을 활용한5. BIM Parametric Design
비정형 초고층빌딩5.1 Parametric Modeling
현대 사회에서 초고층빌딩을 설계하고 시공하는 데

에는 많은 제약조건이 따른다 용적율 건폐율 높이제. , ,
한 등 많은 건축법규의 제한이 따르기도 하고 생각하,
지 못했던 변수가 작용하여 전체 설계를 반복하여 시

간과 노력을 더 많이 들이게 되어 건물을 짓기 위한

전체 를 낭비하기도 한다 이러한 시행착오를 줄Cost .
이고 복잡하고 다양한 비정형 형태의 디자인을 신속

하고 정확하고 용이하게 대처할 수 있는 방법을 연구

하였다.
비정형 초고층빌딩의 을 수행하기에 앞서Modeling

서 매개변수를 고정요소와 가변요소로 나누어 설정한

뒤 을 수행하였다 전체면적과 층고 층간 각Modeling . ,
도차이는 고정시켜놓고 높이와 전체층수 각층면적과, ,
최종 변형각은 가변요소로 설정하여 각각의 상황에

가장 적합한 을 수행할 수 있도록 다양한 방Modeling
법으로 한 비정형 초고층빌딩 을Parametric Modeling
수행하였다 그림( 16).

그림 를 이용하여 수행한16. Revit Architecture
다양한 형태의 비정형 Modeling

초고층빌딩 의 가능성5.2 Parametric Design
이번 연구를 진행하며 를 이용한Revit Architecture

비정형 초고층빌딩의 의 무한한 가Parametric Design

능성을 확인할 수가 있었다 어떠한 어렵고 복잡한 구.
조라도 신속하고 정확하게 형상화함으로써 다양하고,
자유로운 형태의 구조물을 효율적으로 할Modeling
수 있을 것이라고 생각한다.

결 론6.
본 연구를 통해서 비정형이라는 초고층빌딩의 최신

동향과 인 프로그램을 이용해 현재BIM Tool Revit
각광받고 있는 을 활용한 비정형Parametric Design
초고층빌딩을 하기 위한 를 연Modeling Methodology
구하였다 이를 통하여 다음과 같은 결론을 지을 수.
있었다.
첫째 초고층빌딩의 역사와 최근 초고층빌딩의 동향,

에 따른 비정형 초고층빌딩의 필요성 비정형 초고층,
빌딩 을 위한 여러 가지 기법에 대한 연구를Modeling
통해 앞으로 더욱 발전된 초고층빌딩의 을Modeling
위한 정리를 할 수 있었다 이러한 정리가 앞으로 초.
고층빌딩을 연구하고자 하는 사람들에게 큰 도움이

될 수 있을 것이다.
둘째 기반의 프로그램을, BIM Revit Architecture

이용하여 을 수행하였고 를Parametric Design , Family
활용하여 매개변수와 수식 패턴을 이용하여 비정형의,
초고층빌딩 을 수행하였다 이러한Modeling .

을 이용하여 비정형 초고층빌딩Parametric Design
을 신속하고 정확하고 용이하게 수행할 수Modeling , ,

있게 되었다 또한 여러 가지 패턴을 변화시키면서. ,
다양한 의 비정형 초고층빌딩 을Geometry Modeling
수행할 수 있게 되었고 기반의, BIM Parametric

의 무궁무진한 가능성을 통해 어떠한 복잡한Design
형태의 건축물이라 하더라도 건축가가 쉽게 건축물을

형성할 수 있는 가능성을 제시하였다.
셋째 고정요소와 가변요소의 설정을 통한 비정형,

초고층빌딩의 여러 가지 연구를 통해 초고층빌Case
딩 초기설계단계에서 필수적인 계획요소를 고려한 정

확한 빌딩형태와 빌딩정보를 생성할 수 있고 어떠한,
계획의 변화에도 신속하고 용이하게 빌딩형태와 정보

를 생성할 수 있게 되었다 이러한 연구가 실무에서.
생기는 여러 가지 돌발 상황이나 법적으로 규제되는

부분에 유연하게 대처할 수 있는 하나의 방법을 될

수 있을 것이다.
년대부터 현재에 이르기까지 수많은 초고층빌1880

딩 설계기법이 연구되어 왔고 현대에 이르러서는 비
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정형 초고층빌딩이 부각되고 있다 과거에는 건축가의.
상상만큼 디지털 이 충분히 발전하지 못해 창의Tool
적이고 자유로운 형상을 건축물로 만들어 내기 위해

많은 시간과 노력 그리고 비용이 들었지만 현대에 이,
르러 기반의 디지털 의 발전으로 어떠한 복BIM Tool
잡한 구조의 건축물이라 하더라도 신속하고 정확한

건축물을 형상화 할 수 있게 되었다 이러한 디지털.
의 발전이 있을 수 있었던 것은 건축물의 상징성Tool

과 더 경제적이고 더 발전된 기술로 생성된 건물을

원하는 많은 사람들의 필요성 때문이었다.
이번 연구는 그러한 시대의 흐름에 따른 복잡한 형

태의 건축물을 쉽고 빠르게 을 실현하고자Modeling
진행되었다 새로운 디지털 을 이용하여 여러 가. Tool
지 를 대입하여 더 신속하고 효율적인Parameter

을 하기 위한 연구를 진행하였다 연구를 진Modeling .
행하면서 기반의 디지털 의 무한한 가능성BIM Tool
을 확인 할 수가 있었다 과거에는 과 물량. Modeling
산출을 따로 계산하면서 많은 시간과 노력이 필요했

지만 단순한 만으로 물량산출과 다양한 건, Modeling
물에 대한 정보를 나타냄으로써 의 활용성을 느BIM
낄 수 있었다 또한 최근 몇 년 사이에 이렇게 발전. ,
된 프로그램이 나올 수 있었다는 것이 놀라웠다.
이후에는 더 발전된 의 에 관한Geometry Modeling

연구와 와 호환되는Revit Architecture Revit
나 를 활용한 구조와 성능평가가Structure Revit MEP

이루어진 더욱 실용적인 건물에 대한 연구를 진행할

것이다.
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