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  요 약 :  본 연구에서 황색 발색제는 피리딘 존재 하에 α-pivaloyl-2-chloro-5-amino- acetaniline 

hydrogen chloride와 1-hexadecane sulfonyl  chloride를 반응시켜 얻었다. 이 물질은 다양한 분석장비

를 이용하여 녹는점, 원소분석기, 적외선분석기, 자외선분석기, 질량분석기로 확인하였다. 황색 발색제

를 CD-3(발색현상주약)와 반응시키면 황색이 나타났다.

  Abstrac t : In this paper, yellow coupler was prepared by the reaction of α-pivaloyl- 

2-chloro-5-aminoacetaniline hydrogen chloride with 1-hexadecane sulfonyl chloride in the presence 

of pyridine. The product was identified by using various analytical tools such as melting poin 

elemental analyzer, IR spectrophotometer, UV-Vis spectrophotometer, mass spectrometer. The 

reaction of yellow coupler with CD-3(color development agent) was shown yellow color. 

Keywords : Coupler, Yellow Coupler, Yellow Color, Color Development Agent.

  

1. 서 론
  

  과학문명의 발전에 힘입어 인류는 더욱더 오

래 살게 되었으며, 매스컴의 발전과 사회적 교

류의 활성화로 아름답고 건강하고 살고 싶은 

것은 누구나 바라는 영원한 주제가 되었다.  이

러한 인류 공통의 요구에 부응하는 것 중의 하

나가 화장품이며, 사회적으로나 심리적으로도 

큰 역할을 하고 있기에 ‘삶의 질’ 향상의 도구

󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏󰠏
✝

주저자 (E-mail : yckim@joongbu.ac.kr)

로 그 필요성은 앞으로도 더욱 더 커진다고 생

각할 수 있을 것이다. 화장품이라는 말이 나오

기 전부터 사용되던 퍼퓸(Perfume), 콜롱

(Cologne), 파우더(Powder), 크림(Cream), 루즈

(Rouge) 등 외관이나 성상으로 불려지던 제품

들이 점차 그룹화되고 화장품이라는 이름 아래 

모인 것은 그리 오래되지 않은 일이다. 그리고 

이제는 과학기술의 발전과 함께 수많은 제형과 

성상으로 미용단계·피부타입·기능·적용시간·신

체적용부위 및 남녀노소 대상층에 따라 구분이 

되고 있다. 메이크업 화장품은 여러가지 물성을 

가진 수많은 분체 원료를 조합하여 화장품의 
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특성을 만들어내고 있다. 감촉이나 질감을 내는 

체질 안료, 기미나 주근깨를 커버하는 백색 안

료, 색조를 내는 착색 안료, 광택을 내는 펄 안

료 등을 조합해 만들어지고 있다. 화장품과 색

채는 깊은 관계가 있다. 12색의 물감을 사용해 

본 사람과 64색의 물감을 사용한 사람은 서로 

색상의 표현이나 느낌이 다를 수 있다. 아름다

운 화장을 하기 위해서 피부색을 비롯하여 빛

과 색, 색 화학, 색소와 안료, 제형과 색, 유행

색, 색채의 심리학 등이라고 하는 색채의 기본

적인 뒷받침을 토대로 하고 있어야 한다. 색소

를 형성하는 가장 일반적인 물질로 발색제[1]라

는 것이 있는데 이를 이용하여 발색현상주약의 

산화물과 반응하여 색소를 형성할 수 있는 것

을 말하며, Fischer에 의해 개발되었다[2-7]. 발

색제의 종류는 기본적으로 yellow, magenta, 

cyan dye를 형성할 수 있는 것을 말한다. 

Yellow coupler는 발색 현상시 흡수최대분광영

역이 400～500nm인 것이 가장 이상적이다. 이 

발색제의 대표적 구조는 carbonyl 기에 의하여 

활성화되는 methylene 기를 갖거나 carbonyl 

기가 -CO-NH- 기로 치환된 구조를 하고 있

다. Magenta coupler는 분광영역이 500～

600nm사이에 흡수최대가 있으며, 분자구조에 

carbonyl 기와 cyanol 기를 포함하고 있는 것과 

pyrazolone 계이다[8-10]. Cyan coupler는 흡수

최대분광영역이 600～700nm인 색소를 형성시

킬 수 있는 것이어야 한다. 이와 같은 발색제는 

주로 phenol이나 naphthol의 유도체인데 분자구

조에 -CO-NH-R 기를 가진다[11]. 따라서 일

반적인 분광스펙트럼영역을 Fig. 1에 나타내었

다[12]. 

Fig. 1. UV-Vis spectrum of yellow, magenta 

and cyan coupler.

  화장품이 발전, 진화한 배경에는 분명히 화장

품을 뒷받침하는 과학이 있기 때문이며, 화장품

이 발달된 나라들은 모두 선진국의 과학기술을 

접목시켰음은 틀림없는 사실이다. 화장품 분야

는 다양한 학제간의 융합이 화장품 개발의 기

초를 이루는 종합과학이다. 따라서 본 연구는 

색소화장품과 관련된 다양한 기초화장품, 메이

크업, 네일에나멜, 립스틱, 염모제 등에 응용될 

수 있는 색소를 개발하고자 하였다.

2. 실험 및 방법

2.1. 시약 

  본 실험에 사용한 시약은 Table 1에 나타내

었다.

2.2. 분석기기

  생성물의 확인 및 분석을 위한 기기로서 녹

는점 측정에는 Electrothermal 1A 9100 

MK3(Taiwan)를, 원소분석에는 Carlo Erba EA 

1108(USA)을 사용하였으며, IR spectrum은 

Shimadzu IR-435 spectrophotometer(Japan)를 

이용하였고, UV-Vis spectrum은 Shimadzu 

UV-265 spectrophotometer를 사용하였다. 또

한, GC-mass spectrum은 Shimadzu  GC 

Mass QP1000(Japan)을 사용하여 측정하였다.

2.3. 합성

  황색발색제를 합성하기위해서 1L 3-neck 

round bottom flask에 α-pivaloyl-2-chloro-5- 

aminoacetaniline hydrogen chloride 

50g(0.162mol)과 pyridine 200mL를 넣고 교반

하면서 녹인다. 그 후 1-hexadecane sulfonyl  

chloride 53.718g(0.162mol)을 pyridine 50mL와 

toluene 200mL에 녹여서 실온에서 천천히 적하

시킨다. 그리고 적하가 끝나면 하루밤 방치한 

다음 여과하여 고체의 염을 제거하고 남은 용

액을 감압증류기로 용매를 날려 보내고 고체의 

결정을 얻는다. 이 결정을 다시 hexane에 녹여

서 두번 정도 재결정을 하는데 이때 세척액은 

methanol과 hexane을 혼합한 용매를 이용하였

으며, 최종 감압 건조를 시켜 순수한 결정을 얻

었다. TLC로 반응물의 확인을 위해 전개용매는 

ethanol:ethyl acetate:hexane=4:1:4로 하여 확인

하였다. 또한, 황색발색제 합성도표는 scheme 1
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Scheme 1. Synthesis of α-Pivaloyl-2-Chloro-5-(1-Hexadecyl-Sulfonamido)Acetanilide

Reagents Grades Supplier

α-pivaloyl-2-chloro-5-aminoacetaniline

hydrogen chloride
99% H.W. SANDS CORP.

1-hexadecane sulfonyl  chloride 98% H.W. SANDS CORP.

Pyridine 99% Aldrich Chemical Company, Inc.

Toluene 98% Aldrich Chemical Company, Inc.

Ethanol E.P
Samchun Pure Chemical Industries 

Ltd.

Ehtyl Acetate E.P
Samchun Pure Chemical Industries 

Ltd.

Hexane E.P
Samchun Pure Chemical Industries 

Ltd.

Methanol E.P
Samchun Pure Chemical Industries 

Ltd.

Dichloromethane E.P
Samchun Pure Chemical Industries 

Ltd.

Sodium Bisulfite 98% Shinyo Pure Chemicals

Potassium Pyrosulfate 99% Aldrich Chemical Company, Inc.

Ammonia Solution E.P Junsei Chemical Co., Ltd. 

CD-3(development agent) • Kodak

Potassium Bromide 99% Aldrich Chemical Company, Inc.

TLC Plate • 6Aldrich Chemical Company, Inc.

Table 1. Reagents

에 나타내었다.

2.4. 황색발색제의 발색현상 및 용매의 안정성

  발색제를 합성한 후 발색제가 원하는 색상을 

나타내는지 확인하기위하여 다음과 같은 발색

현상시험을 하였다[13-18].

  첫째, 발색현상주약인 코닥사의 CD-3 3g과 

NaHSO3 3g을 증류수 100ml에 녹여 A용액을 

만든다.

  둘째, K2S2O7 3g을 증류수 100ml에 녹여 B용

액을 만든다.

  발색현상을 확인하기 위하여 벤젠에 녹인 발
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색제를 유리 모세관을 이용하여 TLC 판에 옮

긴 후 합성시 생성물의 추적에 사용한 전개용

매를 이용하여 전개시킨다.

  TLC 판에 전개된 발색제를 A용액에 수초간 

담구어 건조시키고, 다시 B용액에 수초간 담구

어 건조시킨다. 그리고 최종적으로 TLC 판에 

전처리된 발색제를 암모니아수가 담긴 비이커

위에 접근시켜 암모니아를 흡수시키면 발색제

가 반응하여 색상을 띠게 된다. 또한, 발색제의 

UV-Vis spectrum을 알아보기 위하여 발색제를 

메탄올에 녹여 A용액을 소량 넣고 교반하고, 

다시 B용액을 소량 넣은 후 교반시키고, 암모

니아수를 소량 첨가시켜 교반을 하면 발색된 

용액과 고체를 얻을 수 있는데 발색된 생성물

과 미반응물을 완전히 반응시키기 위해 이를 

CH2Cl2 용매를 첨가하여 교반하면 하층에서 발

색된 생성물만을 추출해 낼 수 있다. 추출된 용

액을 이용하여 용매에 대한 안정성과 UV-Vis 

spectrum을 UV-Vis spectrophotometer를 사용

하여 측정하였다. 

3. 결과 및 고찰 

3.1. 황색 발색제의 분석결과 

  α- P i va l o y l -2 -C h l o r o - 5 - ( 1 - H e x a d e c yl - 

Sulfonamido)Acetanilide(PCHSA)의 수율, 녹는

점 및 원소분석결과는 Table 2에, IR spectrum, 

Mass spectrum은 Fig. 2, Fig. 3에 각각 나타

내었다.

Table 2. Yield, Melting Point and Elemental 

Analysis of  PCHSA

Yield(%) M.P(℃) 

Elemental Analysis : 

found (cal.)

C H      N

91.00 85.00
62.25

(62.51)

8.68

(8.86)

5.00

(5.03) 

  생성물의 IR spectrum은 N-H 신축진동이 

3145cm-1, -CH3 비대칭신축진동이 2945cm-1, 

대칭신축진동이 2850cm-1, C=O 신축진동이 

1706cm-1, 방향족의 C=C 신축진동이 1560cm-1, 

Ph-N의 신축진동이 1307cm-1, Ph-Cl의 신축진

동이 1075cm-1, S=O의 비대칭신축진동이 

1337cm-1, 대칭신축진동이 1166cm-1으로 나타나 

목적한 생성물임을 확인할 수 있었다. 

Fig. 2. IR spectrum of PCHSA.

  Mass spectrometer를 사용하여 측정한 

spectrum은 M+가 557로 확인되어 이론치와 잘 

일치함을 알 수 있어 목적한 물질임을 확인하

였다.

 

Fig. 3. Mass spectrum of PCHSA.

3.2. 발색현상 및 용매에 대한 안정성 측정결과 

  발색현상 주약으로 TLC 판에서 발색현상 시

험을 한 결과 PCHSA는 황색계통의 색상을 얻

었고, 이것을 CH2Cl2 용매에 녹여 UV-Vis 

spectrophotometer를 사용하여 6시간 동안 안정

성을 측정한 결과는 CH2Cl2 용매에 매우 안정

하였다. 또한, 메탄올에 녹여 UV-Vis 

spectrophotometer로 측정한 한 결과는 Fig. 4

에서 나타난 바와 같이 흡수최대피크가 

440.30nm였으며, 이것은 전형적인 황색계통의 

색소 영역에 속했다. 
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Fig. 4. UV-Vis spectrum of development 

PCHSA in methanol.

4. 결 론

  PCHSA에 대한 합성, 발색현상 및 용매의 안

정성을 측정한 결과 다음과 같은 결론을 얻었

다.

  1. 생성물의 분석을 위하여 녹는점 측정기, 

CHN 원소분석기, IR spectrophotometer, 

UV-Vis spectrophotometer 및 Mass 

spectrometer로 측정한 결과 목적한 물질

임을 확인하였고, 녹는점은 85.00℃였으며, 

수율은 91.00%였다.

  2. PCHSA를 발색현상주약과 반응시켜 발색

시험을 한 결과 전형적인 황색계통임을 

확인하였고, 자외선 분광기로 측정한 흡수

최대피크값이 440.30nm로 나타나 목적한 

색소임을 알 수 있었다.

  3. CH2Cl2 용매를 사용하여 추출한 발색 현상

된 물질을 6시간 동안 안정성을 측정한 결

과 매우 안정하였다.
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