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온도에 따른 죽절초 왜화효과
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Dwarfing Effect by Different Temperature Treatment
in Chloranthus glaber
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Abstract. The purpose of this study was to examine the dwarfing effect in variable temperature treat-
ments on 1-year-old and 3-year-old Chloranthus glaber. The plants grown in four difference growth cham-
ber under a mean light intensity 500 ± 20 lux, RH of 40 ± 5%, and temperature of 5oC, 10oC, 15oC, and
20oC for 120 days from January 3, 2011. And then they were moved into a glass house (50% shading). In 1-
year-old seedlings, the rate of plant height elongation was lowest at 5oC, but plant growth was not good. The
number of leaves and leaf width were highly increased by 10oC treatment although the plant height was
slightly increased. Also the plant height of 15oC and 20oC was decreased and defoliation was started from
the bottom leaves. Thus, 10oC treatment was thought to be the most appropriate for dwarfing effect of 1-
year-old seedlings. In 3-year-old seedlings, the plant height tended to increase with temperature, and growth
pattern showed a similar trend between 5oC and 10oC, 15oC and 20oC. The number of leaves increased the
most at 5oC. Lateral branches per node were mainly occurred at 5oC and 10oC, whereas they almost didn’t
happen at 15oC and 20oC. Flowering rate at 5oC and 10oC reached more than 90% and 60%, respectively,
but it was too low at 15oC and 20oC until the end of August. From these results, it could improve plant qual-
ity of 1-year-old and 3-year-old Chloranthus glaber making compact potted plants when temperatures were
maintained at 10oC and 5oC, respectively.
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서 론

죽절초(Chloranthus glaber(Thunb.) Makino)는 홀

아비꽃대과에 속하는 상록활엽관목으로 환경부지정 법

정 보호 야생식물 18호로 등록된 보호대상이고 산림청

지정 희귀 및 멸종 위기 식물 보존 후보 5위에 등재

된 희귀식물이다(Je 등, 2006). 주로 국내에서는 제주

지역의 표고 700m이하 산기슭과 계곡의 나무 밑에서

만 자생하는 반음지 식물로 알려져 있고, 줄기에는 대

나무와 같은 마디가 있는 것이 특징이다(Seo 등,

2006). 세계적으로는 중국, 대만, 인도, 필리핀, 일본

(혼슈 이남), 말레이시아 등지에도 분포하는데 보통 일

본에서 정월 초 집안에 장식하는 풍습 및 관상용으로

가장 많이 이용되고 있다(Krussmann, 1984).

죽절초는 자웅동주로 6~7월에 은은한 향기를 내며

개화하고, 열매는 황색에서 붉은색으로 변해 겨울동안

붉은색 열매와 녹색 잎, 줄기 등을 관상할 수 있으며,

병·해충이 거의 없어 절화용, 화단용, 조경용 등 다양

하게 이용 가능한 것으로 알려져 있다. 그리고, 죽절초

는 실내 온열효과 감소에 효과적이며(Lee 등, 2007a),

수분 스트레스 및 내음성이 강해 실내의 낮은 광도에

서도 충분히 광합성을 할 수 있을 뿐만 아니라((Lee

등, 2007b), 원활한 기공개폐를 통해 엽육 세포내

CO2 농도와 수분이용효율을 높임으로써 실내공기 오염

도를 낮추는 역할을 한다고 연구된 바 있다(Je 등,
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2006). 이와 같이 죽절초는 재배환경 및 식물적 기능

면에서 실내에 적합한 식물로 보고 되는 등 분화용으

로 재배하기에 우수한 장점을 가지고 있다. 하지만 죽

절초는 파종 후 3년이 지난 후에 꽃과 열매를 감상할

수 있으며(Seo 등, 2006), 내한성이 약해 도심지보다

주로 제주 및 일부 남부지역에서 절화 용도로만 재배

하고 있다. 따라서 본 실험은 실내에서의 기능적인 측

면과 재배적인 측면의 장점을 모두 지닌 죽절초를 소

형분화로 생산하기 위해 온도처리에 따른 생육특성을

조사하여 소형 분화 재배방법의 기초자료로 활용하기

위해 수행하였다.

재료 및 방법

죽절초 소형분화 상품생산을 위해 2011년 1월 죽절

초 1년생과 3년생을 구입 후 각각 직경 10cm와

17cm 플라스틱 화분에 혼합상토(Sunshine Mix No.

4, SunGro Horticulture, Canada), 마사토, 펄라이트를

1 : 1 : 1(v/v)로 섞은 혼합배지를 채워 이식하였다. 1년

생과 3년생의 평균 초장은 11cm와 28cm이었으며, 2

주 동안 국립원예특작과학원 유리온실(50% 차광)에서

순화시켰다. 순화 후 광도 500 ± 20 lux, 습도 40%,

온도 5oC, 10oC, 15oC 그리고 20oC로 유지되는 생육

상에 각각 120일간 처리하였다. 생육상 온도처리 후

즉시 유리온실(50% 차광)에 입실시켜 2달 동안 재배

하였다. 생육특성은 실험초기부터 1달 간격으로 초장,

엽수, 신초수 등을 조사하였으며, 죽절초 3년생은 개화

시기도 함께 조사하였다. 생육특성은 처리구당 각각

10개체씩 조사하였으며, 관수는 1~2일 간격으로 마르

지 않도록 하였다. 통계분석은 Duncan’s multiple range

test p ≤ 0.05 수준에서 유의성을 검정하였다.

결과 및 고찰

일반적으로 여름 고온기에 화아분화하는 온대성 자

생식물 대부분은 겨울동안 저온을 받아 춘화현상이 나

타나야 휴면이 타파되고 화아분화가 되어 정상적으로

개화하는 것으로 알려져 있다(Salisbury와 Ross,

1991). 따라서 본 실험도 죽절초 생육에 온도가 미치

는 영향을 알아보기 위해 몇가지 온도처리를 하였다.

죽절초 1년생의 생육상에서 각각의 온도처리 후와

입실 2달 후 생육조사 결과는 다음과 같다. 5oC,

15oC, 20oC 처리구의 초장은 생육상보다 유리온실 입

실 이후에 오히려 감소되었다. 이는 온도처리 후 유리

온실에 입실 후 적응하는 동안 생육이 저하되어 나타

난 결과로 보여진다. 하지만 10oC 처리에서는 유리온

실 입실 이후 초장이 약간 증가하는 등 다른 처리구

와 달리 생육저하가 없었으며, 신초수와 엽폭도 증가하

였다. 엽수도 약 63%가 증가하여 형태적으로 가장 우

수한 생육을 보였다(Table 1). 15oC와 20oC 처리에서

도 엽수가 약간 증가하긴 하였지만 전체적인 생육을

살펴보았을 때 하엽이 떨어지는 등 관상시 양호하지

않은 생육을 보였다(Fig. 1). 따라서 1년생 죽절초의

소형화를 위한 온도처리는 10oC 처리가 가장 효과적

일 것으로 생각된다.

죽절초 3년생은 1년생과 달리 온실입실 이후에 전반

적으로 초장이 증가하였으며, 통계적으로도 유의한 차

이를 보였다. 즉 15oC와 20oC 처리시 초장은 온실

입실 후 각각 약 50%와 62%가 증가하여 5oC와

10oC 처리에 비해 단기간동안 초장신장이 급속하게 이

Table 1. Growth characteristics of 1-year-old Chloranthus glaber in growth chamber and green house.

Temperature
(oC)

Growth chamberz Green-housey

Plant
height
(cm)

No. of
lateral branch

(ea)

Leaf
width
(cm)

No. of
leaves
(ea)

Plant
height
(cm)

No. of
lateral branch

(ea)

Leaf
width
(cm)

No. of
leaves
(ea)

05 13.0ax 2.8a 09.2ba 13.0ab b9.5ba 2.7ba 10.4ba 18.7a
10 11.9ax 3.3a 10.7ab 11.9ba 12.7ab 4.0ab 12.4ab 19.4a
15 14.9ax 3.1a 11.6ab 14.9ab 13.7ab 3.3ab 12.0ab 17.9b
20 14.0ax 3.0a 12.4ab  14.0ab 13.4ab 3.4ab 11.5ab 16.4b

ZGrowth characteristics after temperature treatment in growth chamber.
yGrowth characteristics after temperature treatment in green house.
xMean separation within columns by Duncan’s multiple range test (p ≤ 0.05).
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루어진 것으로 나타났다. 엽폭은 20oC 처리시 가장

많이 증가하였지만, 5oC, 10oC, 15oC의 경우에는 유

리온실 입실이후 큰 변화가 없었다. 엽수는 20oC 처

리시 오히려 감소한 반면, 10oC와 15oC 처리구는 증

가하였으며, 특히 5oC 처리구는 약 73% 증가하였다

(Table 2). 또한 죽절초 3년생도 1년생과 같이 15oC와

20oC 처리구는 식물 기부부터 잎이 탈리되어 유리온실

입실 후 엽수가 감소하거나 크게 증가하지 않았다. 하

지만, 5oC 처리는 탈리가 적고, 신엽도 많이 발생하여

엽수가 크게 증가하였다(Data not shown).

측지수 변화를 살펴보면, 5oC와 10oC 처리는 생육

상 내에서는 측지가 소량 형성되었으나, 온실 입실 이

후에는 증가하였으며, 특히 온실 입실이후에는 5oC 처

리에서 가장 많이 증가되었다. 반면, 15oC와 20oC 처

리는 생육상 내에서는 측지가 소량 발생하였으나, 온실

로 이동 후에는 오히려 거의 발생하지 않는 등 반대

경향을 보였다(Fig. 2). 이는 신초가 왕성하게 자라는

Table 2. Growth characteristics of 3-year-old Chloranthus glaber in growth chamber and green house.

Temperature
(oC)

Growth chamberz Green-housey

Plant height
(cm)

Leaf width
(cm)

No. of leaves
(ea)

Plant height
(cm)

Leaf width
(cm)

No. of leaves
(ea)

05 29.6ax 30.9a 61.0a 31.5a 30.9ba 105.3a
10 28.1ax 30.5a 54.7a 30.7a 30.4ba 076.1b
15 28.6ax 31.1a 57.3a 44.0b  32.5ab 065.6bc
20 26.9ax 28.4a 57.9a 43.5b 36.3ab 054.7c

zGrowth characteristics after temperature treatment in growth chamber.
yGrowth characteristics after temperature treatment in green house.
xMeam seperation within columns by Duncan’s multiple range test (p ≤ 0.05).

Fig. 1. Plant growth of 1-year-old and 3-year-old Chloran-
thus glaber after different temperature treatments (A; 1-
year-old, B; 3-year-old).

Fig. 2. The number of lateral shoot and development of lateral branch of 3-year-old Chloranthus glaber in growth chamber
and green house (A; 15oC and 20oC, B; 5oC and 10oC).
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시점에서 수체내 특정 호르몬이 이행됨으로써 정아우

세성을 지연시켜 측지로 세력을 유지하는 현상이라고

보고된 바 있다(Ha 등, 1988). 측지변화로 미루어

보아 5oC와 10oC 처리에서 엽수가 크게 증가한 이유

는 죽절초 마디마다 새로 형성된 눈이 잠아로 있다가

실온에 적응되면서 측지로 분화된 후 그 사이에서 잎

이 발생되어 나타나나 결과로 판단된다. 따라서, 식물

생육과 형태를 고려해 보았을 때 죽절초 3년생을 분

화로 생산하기 위한 가장 효과적인 온도는 5oC로 보

인다.

또한 죽절초 3년생의 개화율을 조사한 결과, 20oC

처리구는 7월 30일까지 개화된 식물이 없었지만, 5oC

와 10oC 처리구는 각각 약 90%, 50%가 개화되었다

(Fig. 3). 15oC와 20oC 처리에서 개화율이 낮았던 원

인은 저온을 겪지 않음으로써 휴면타파가 제대로 이루

어지지 않아 조사시점까지 개화가 지연되어 나타난 것

으로 보인다(Suh 등, 2006). 일반적으로 국화와 같은

화훼식물은 GA3를 처리하여 개화시기를 단축시키고

(Kim 등, 2000), 동백과 같은 자생식물은 BA를 처리

하여 화경이나 개화율을 증진시키는 등(Song과 Lee,

1995) 주로 생장조절제를 사용하여 개화시기를 조절하

는 경우가 많다. 하지만 위의 실험을 통해 죽절초는

저온처리만으로 휴면이 타파되어 생육 및 개화율이 증

가되는 등 분화로써의 상품성이 향상되는 것을 볼 수

있었다.

즉, 죽절초는 5~10oC의 저온에서 장기간 재배시에도

냉해를 받지 않는 것으로 보아 내음성 뿐만 아니라

내한성도 강한 식물로 생각되며, 식물 연령에 따라 저

온에 적응하는 적정 온도도 달라지는 것으로 판단된다.

연령이 많은 식물이 더욱 낮은 온도에까지 적응할 수

있는 것으로 보이며, 일정기간 저온처리를 받음으로써

생육과 관련된 생리적 물질이 활성화되어 생육을 조장

하는 것으로 판단된다.

죽절초는 5~10oC의 저온처리에 의해 분화로의 상품

성이 향상된 것으로 보아 동계기간동안 5~10oC으로

가온한다면 제주 및 남부지방이외의 지역, 특히 수도

권에서도 고품질의 분화용 재배가 가능할 것으로 생각

되며, 난방비를 절약하여 재배할 수 있는 식물 중 하

나로 보인다. 따라서 향후 왜화 및 생육에 가장 적절

한 저온처리기간에 대한 추가실험이 필요하다고 판단

된다.

적 요

온도에 따른 왜화효과를 알아보기 위해 죽절초 1년

생과 3년생 각각을 2011년 1월 3일부터 광도 500 ±

20 lux, 상대습도가 40 ± 5%로 유지되는 5oC, 10oC,

15oC, 20oC의 생육상에 약 120일간 처리한 후 즉시

유리온실(50% 차광)에 입실시켜 60일 동안 계속 재배

하였다. 그 결과 죽절초 1년생은 5oC 처리에서 초장

증가율이 가장 낮아 왜화에 효과가 있었지만, 생육상태

는 양호하지 않았다. 10oC 처리의 초장은 약간 신장

하였지만, 엽수와 엽폭이 가장 많이 증가되어 미관상

생육이 가장 양호하였다. 15oC와 20oC 처리는 초장이

오히려 감소되고 하엽이 지는 등 생육이 좋지 않았다.

따라서, 죽절초 1년생의 소형화를 위해서는 10oC가 가

장 적정한 온도로 생각된다. 3년생 죽절초의 초장은

처리온도가 높을수록 증가하였고, 초장 신장률은 5oC

와 10oC, 15oC와 20oC 처리구가 서로 비슷한 경향을

보였다. 엽수는 5oC에서 가장 많이 증가하였다. 한 마

디당 측지도 5oC와 10oC는 많이 발생한데 비해 15oC

와 20oC는 거의 발생하지 않았다. 또한 5oC와 10oC

처리구는 8월말까지 각각 약 90%와 60% 이상 개화

되었지만 15oC와 20oC는 거의 개화되지 않았다. 위

결과로 보아 1년생과 3년생 죽절초를 소형분화로 상품

화하기 위한 왜화 온도는 각각 10oC와 5oC가 가장

적정한 것으로 판단된다.

주제어 :신초, 저온, 측지, 1년생, 3년생

Fig. 3. Flowering rate of 3-year-old Chloranthus glaber
after different temperature treatments.
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