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Abstract. This study was conducted to analyze the seeding quality of paprika and the growth and early
yield after transplanting of paprika nursed under artificial light and natural light. In this study, blue LED, red
LED, and white fluorescent lamps (FL) were used as artificial lighting sources. Photoperiod, average photo-
synthetic photon flux, air temperature, and relative humidity in a closed transplants production system
(CTPS) were maintained at 16/8 h, 204 µmol · m−2 · s−1, 26/20oC, and 70%, respectively. Leaf length, leaf
width, leaf area, top fresh weight and dry weight of paprika seedlings, and chlorophyll content in paprika
leaves nursed under LED and fluorescent lamps for 21 days after experiment were significantly affected by
light treatments. As compared with the control (white FL), leaf area of paprika grown under blue LED, red
LED, and natural light was decreased by 63%, 63%, and 28%, respectively. Top dry weight of paprika
grown under blue LED, red LED, and natural light was 64%, 50%, and 22%, respectively, compared with
the control. Number of leaves on 18 days after transplanting showed with red LED, blue LED, and natural
light by 86%, 84%, and 48%, respectively, compared with the control. On 114 days after transplanting,
paprika nursed under blue LED and red LED had relatively short plant height. This result might be caused
that the elongation of its internodes was suppressed by the illumination of sole blue or red light. Average
number of fruits per plant harvested during 4 weeks after first harvest was 3.5 with red LED, 3.3 with blue
LED, 1.0 with natural light, and 2.2 with control, respectively. Early yield of paprika nursed under red LED,
blue LED, natural light, and control were 453 g/plant, 403 g/plant, 101 g/plant, and 273 g/plant, respec-
tively. Larger fruit of 136 g was harvested with red LED treatment. Even though the early yield of paprika
was greatly increased with artificial lighting, but total yield was almost similar as the harvest period after
transplanting in greenhouses was lengthened. From the above results, we could understand that paprika
nursed under white FL, blue LED, and red LED showed good growth after transplanting and was early har-
vested by a week as compared to the natural light. Therefore, the white FL, blue LED, and red LED as the
artificial lighting sources in CTPS could be strategically used to enhance the seedling quality, to shorten the
harvest time, and to increase the yield of paprika.
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서 론

파프리카와 같은 과채류의 묘소질은 정식 후 생육과

수량에 커다란 영향을 미칠 수 있다(Buwalda et al.,

2006; Markovic et al., 2000). 생육 특성이 우수한

묘는 활착 환경에 쉽게 적응하거나, 재배과정에서 관리

노력을 적게 투입하여도 궁극적으로 수량의 증가 또는

품질의 향상이 기대된다(Kozai et al., 2000). 그런데

대부분의 육묘가 유리온실이나 플라스틱온실 내에서 이

루어지는 데다 온실 내부 환경이 외부 환경의 영향을

쉽게 받으므로 고온기나 저온기에 품질이 우수한 묘를

안정적으로 생산하기가 쉽지 않다.

인공광을 이용한 폐쇄형 식물생산 시스템(이하 ‘폐쇄

형 시스템’)은 외부 환경의 영향을 받지 않기 때문에

묘소질이 균일한 고품질의 묘 생산이 가능하다(Kim,

2002; Kozai et al., 2000). 이러한 폐쇄형 시스템의

인공광원으로 고압나트륨등, 메탈할라이드등, 형광등이

주로 사용되고 있다(Tibbitts et al., 1983; Kim et

al., 2008; Park et al., 2010). 고압나트륨등과 메탈할

라이드등은 조명효율이 높으나, 각각 청색광 또는 적색

광이 부족하여 폐쇄형 시스템에서 단독 광원으로 사용

하기에는 부적합하므로, 다른 광원과 병행해서 사용되

고 있다. 한편 형광등은 근접조명용 광원으로서의 분광

특성을 지니고 있으나(Kim and Lee, 1998), 광포화점

이 높은 작물에 적용하기에는 광합성유효광양자속

(photosynthetic photon flux, PPF)이 부족하므로 주로

묘 생산에 사용되고 있다(Kim et al., 2008). 최근 들

어 발광다이오드(light emitting diodes, LED)가 작물

생산용 인공광원으로 주목받고 있다. LED는 소형으로

서, 높은 신뢰성과 응답성을 지니고 있으며, 수명이 길

고, 전력소모가 낮으며, 광합성에 유리한 펄스 조사가

가능한 점 등의 장점을 가지고 있다(Barta et al.,

1992; Kim, 1999).

국내의 채소류 생산 과정에서 LED 조명의 응용은

수박 접목묘의 증발산과 활착 촉진(Kim and Park,

2001; Kim and Lee, 2006)을 시작으로 하여 잎들깨

의 유묘 생장 촉진(Eun et al., 2010), 상추의 생장

촉진과 기능성 성분 증진(Lee et al., 2011; Kim

and Lee, 2012; Lee and Kim, 2012) 등에 이용된

바 있다. 이밖에 토마토와 오이의 묘소질에 미치는 광

질 효과(Um et al., 2009), 파프리카의 착색 증진

(Choi et al., 2009), 파프리카의 생육과 착과에 미치

는 보광 효과(An et al., 2011) 등에 청색과 적색

LED가 적용된 바 있으나, 파프리카의 육묘 단계에서

묘소질의 향상과 정식 후 초기 생육에 미치는 LED

조명 효과에 관한 보고는 미흡한 실정이다. 본 연구의

목적은 폐쇄형 시스템에서 청색LED, 적색LED, 백색

형광등을 인공광원으로 사용한 가운데 인공광 하에서

육묘된 파프리카와 자연광 하에서 육묘된 파프리카의

묘소질과 정식 후 생육 및 초기 수량 특성을 분석하

는 데 있다.

재료 및 방법

1. 인공광 하에서 육묘 실험

파프리카 묘의 생육 특성에 미치는 인공광원의 광질

효과를 분석하고자 폐쇄형 시스템 내에 청색LED, 적

색LED, 백색형광등을 설치하였다. 폐쇄형 시스템의 크

기는 외부 3,500(W) × 3,200(D) × 3,060(H), 내부 3,300

(W) × 2,800(D) × 2,860(H)이며, 벽체로는 두께 100mm

의 폴리우레탄(polyurethane)을 단열재로 충전한 강판

을 이용하였고, 내부에 스테인레스로 제작된 4단식 선

반을 설치하였다.

480(W) × 720(L)의 크기로 제작된 LED 광원에는 전

력소모가 0.2W인 칩 3,072개가 어레이 형태로 배치되

었다. 백색형광등은 55W의 2중형광등(DULUXL55W/

21-840, OSRAM, Germany)이 10cm 간격으로 설치

되었다. 인공광원의 분광 특성을 분석하고자 분광광도

계(LI-1800, Li-Cor Inc., USA)를 이용하였다. 또한

광양자센서(LI-190SA, Li-Cor Inc., USA)를 사용하여

파프리카 묘 배지면의 6곳에서 PPF를 측정하였다. 이

때 광원과 광양자센서 사이의 거리는 20cm이었으며,

다른 광원에 의한 광양의 간섭을 차단하고자 각 광원

만을 점등한 후 암조건에서 측정하였다. 또한 파프리카

가 생장함에 따라 선반의 높이를 조절하여 작물의 생

장점 부근에서 PPF가 일정하게 유지되도록 하였다. 본

연구에 사용된 청색LED와 적색LED의 피크파장은 각

각 448nm, 654nm로 나타났다. 또한 3파장 백색형광

등은 546nm, 612nm 및 436nm에서 피크파장이 나타

났다(Fig. 1). 배지면에서의 평균 PPF는 청색LED

213.6µmol · m−2 · s−1, 적색LED 194.4µmol · m−2 · s−1,

백색형광등은 204.0µmol · m−2 · s−1로 나타났다.
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인공광 하에서 육묘된 파프리카 묘의 생육 특성을

분석하고자 전북 김제시에 소재한 재배 농가 온실에서

파종된 파프리카 ‘Spirit’를 공시 작물로 이용하였다.

100(L) × 100(W) × 65(H) 크기의 암면블록에 이식된

파프리카 묘를 광주기 16/8h, 기온 26/20oC, 상대습도

70%로 유지되는 폐쇄형 시스템에서 21일간 육묘하였

다. 육묘 단계에서 배양액의 pH와 EC를 각각 5.5,

2.0mS · cm−1로 유지하였으며, 저면 관수 방식으로 배

양액을 공급하였다.

실험 개시 후 21일째에 처리구별로 각 5주씩 파프

리카 묘의 초장, 엽수, 엽장, 엽폭, 엽면적, 엽색, 엽록

소함량, 마디수, 생체중과 건물중 등을 측정한 후 생육

특성을 분석하였다. 엽면적은 칼라CCD카메라(VK-

C370, HITACHI, Japan)를 이용하여 획득한 영상을

처리하여 실면적을 산출하는 방식으로 결정하였다. 생체

중과 건물중의 측정에 전자저울(AB204-S, METTLER-

TOLEDO Inc., Switzerland)을 사용하였고, 엽록소함량

의 측정에 휴대용 엽록소측정계(SPAD 502, MINOLTA

Co., Japan)를 사용하였다. 한편, 백색형광등 하에서

육묘된 파프리카 묘를 대조구로 하여 생육 특성을 분

석하였다.

2. 인공광 하에서 육묘된 묘의 정식 후 생육 및

수량 실험

2009년 11월 18일에 전북 김제시 소재의 파프리카

재배 농가 온실에서 폐쇄형 시스템의 청색LED, 적색

LED 및 백색형광등 하에서 육묘된 파프리카 묘와 같

은 기간 동안 온실 내의 자연광 조건에서 육묘된 파

프리카 묘를 처리구별로 6주씩 정식하였다. 이때 폐쇄

형 시스템의 백색형광등 하에서 육묘된 파프리카 묘

를 대조구로 사용하였다. 실험기간 동안 배양액의 pH

와 EC를 각각 5.5, 2.4mS · cm−1로 유지하였으며, 점

적 관수 방식으로 배양액을 공급하였다. 파프리카의

정식 후 생육 특성을 분석하고자 정식 후 18일째와

114일째에 초장, 엽수, 마디수, 절간장 등을 측정하였

다. 또한 정식 후 114일째부터 1주일 간격으로 4주

에 걸쳐 처리구당 과실 수량을 조사하였다. 재배기간

에 온실 내의 주간 및 야간 평균기온은 각각 21.9oC,

18.2oC 이었으며, 1일 적산일사량은 9.50MJ · m−2로

나타났다. 생장 데이터를 분석하고자 SAS 프로그램

(SAS 9.1, SAS Institute Inc., USA)을 사용하였으

며, 측정된 자료에 대한 최소유의차 검정을 실시하

였다.

Fig. 1. Spectral characteristics of blue LED (A), red LED  (B), fluorescent lamps (C), and natural light (D) used in this study.
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결과 및 고찰

1. 파프리카 묘의 생장 특성

처리 후 21일째에 대조구인 백색형광등 하에서 육묘

된 파프리카 묘는 초장을 제외한 엽수, 엽장, 엽폭, 엽

록소함량, 엽면적, 지상부 생체중과 건물중, 건물율, 마

디수에서 유의차가 인정될 만큼 최대치가 나타났다

(Table 1). 백색형광등 처리구의 엽면적은 86,487mm2

으로 가장 크게 나타났으며, 자연광 처리구에서의 엽면

적은 대조구에 비해서 28% 수준으로 작게 나타났다.

한편 적색LED과 청색LED 처리구의 엽면적은 비슷하

게 나타난 가운데 대조구에 비해서 각각 63%, 63%

로 나타났다. 이러한 결과는 엽수에서도 유사하게 나타

났다. 적색LED, 청색LED 및 자연광 처리구에서의 엽

수는 대조구에 비해서 각각 61%, 64%, 43%로 나타

났다. 결국 처리구에 따른 엽면적의 차이는 엽수에 기

인한 것으로 판단된다. 자연광 처리구의 주당 지상부

건물중은 0.71g으로 대조구의 3.16g에 비해서 22%에

불과할 정도로 작게 나타났으며, 청색LED와 적색LED

처리구도 각각 64%, 50%로 나타났다. 한편 지하부

생체중과 건물중은 유의차가 인정되지 않았다. 지상부

건물율은 대조구 >청색LED >자연광 >적색LED 처리

구의 순서로서, 적색LED 처리구에서의 수분함량이 가

장 높음을 알 수 있었다. 엽장과 엽폭은 대조구에서

높게 나타났으나, 엽형지수(엽장/엽폭)는 대조구에서 가

장 작게 나타났고, 청색LED와 적색LED 하에서는 자

연광 처리구와 비슷한 수준이었다. 엽록소함량은 대조

구 >청색LED >적색LED >자연광 처리구의 순서로

유의차가 인정되었다. 마디수는 대조구에서만 7.0개로

유의차가 인정되었다. 초장은 청색LED 처리구가

200.2mm로서 가장 크게 나타난 가운데, 청색LED >

자연광 >적색LED >대조구의 순서로 나타났다. 청색

광은 적치마 상추의 생장을 억제하고 적색광은 생장을

촉진한다는 기존의 연구결과(Lee and Kim, 2012)와는

반대로 청색LED 처리구가 파프리카 묘의 줄기 신장을

촉진하였다. 들깨의 초장은 청색광에서 신장되었고, 적

색광에서는 억제되었던 연구결과(Choi et al., 2003)와

유사한 것으로 판단된다. 결국 작물의 생장에 미치는

광질 효과가 다르게 나타남을 알 수 있다. 엽색 관련

지표인 색상(Hue)은 색좌표의 하나로서 인간의 눈으로

감지하는 물체의 색깔을 표시하고, 채도(Saturation)는

색깔의 선명도를 나타낸다. 인공광원의 종류에 따른 색

깔의 차이는 크지 않았으나, 인공광 처리구의 경우 자

연광 처리구와 비교될 정도로 짙은 녹색을 띄면서 채

도에서 유의차가 나타났다.

전체적으로 인공광 하에서 생장된 파프리카 묘의 엽

Table 1. Growth characteristics of paprika ‘Spirit’ measured on 21 days under blue LED, red LED, fluorescent lamps, and
natural light.

Treatment
No. of
leaves

Leaf length
(mm)

Leaf width
(mm)

Leaf shape
indexz ODDy Leaf area

(mm2)

Fresh weight (g/plant)

Top Root

Blue LED 16.6bx 183.0a 77.8b 2.3a 45.9b 54,096b 24.26c 4.37a
Red LED 15.8b 189.4a 87.8ab 2.2bc 42.4c 54,625b 22.70b 4.18a
Natural light 11.0x 129.2b 55.8c 2.3ab 35.6d 24,546c 08.92c 4.61a
Control 25.8a 194.4a 96.8a 2.0c 51.2a 86,487a 34.95a 3.99a

LSD0.05 02.20 028.60 10.90 0.17 02.40 10,197 03.65 0.96

Treatment
Dry weight (g/plant) Dry matter (%) Leaf color No. of

nodes
Plant height

(mm)Top Root Top Root Hue Saturation

Blue LED 2.03b 0.48a 8.4ab 11.0ab 133.70a 17.68b 6.8ab 200.2a
Red LED 1.57c 0.45a 6.9c 10.7b 104.51a 18.85b 5.8ba 167.2b
Natural light 0.71d 0.46a 8.0b 10.0b 129.25a 26.36a 5.8ba 195.0a
Control 3.16a 0.52a 9.1a 13.2a 133.80a 16.50b 7.0aa 152.4b

LSD0.05 0.34a 0.40a 0.73 a2.30 39.04 5.43 1.10 a20.40
zLeaf length divided by leaf width.
yOptical density difference (ODD) measured by a chlorophyll meter.
xMeans with the same letter are not significantly different.
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장, 엽폭, 엽면적 등 잎 관련 지표뿐만 아니라 지상부

생체중과 건물중, 엽록소함량 등이 자연광에 비해서 크

게 나타났다. 특히 대조구인 백색형광등 처리구에서 파

프리카 묘의 엽면적이 매우 높게 나타났으나, 초장은

가장 작게 나타났다. Fujiwara et al.(2003)은 토마토

육묘를 위한 인공광원으로 적색LED에 청색LED를 혼

합하여 이용할 경우 엽면적이 증가되어 묘소질 향상에

도움이 된다고 보고한 바 있다. 또한, Um 등(2009)은

폐쇄형 육묘 시스템의 인공광원으로 적색LED, 청색

LED, 혼합LED(적색 +청색)를 설치하고, 인공광 하에

서 토마토와 오이 육묘 시 적색LED와 혼합LED(적

색 +청색)가 묘 생산에 이용 가능성이 높다고 보고한

바 있다.

2. 정식 후 생육 및 초기 수량

정식 후 18일째에 엽수와 줄기직경은 처리구간의 유

의차가 나타났으나, 마디수, 초장, 평균 절간장은 유의

차가 없었다(Table 2). 엽수는 대조구에서 44매로 가

장 크게 나타났다. 적색LED, 청색LED 및 자연광 처

리구의 엽수는 대조구에 비해서 각각 86%, 81%,

48%로서 정식 시기와 비교할 때 엽수의 차이가 줄어

들었음을 알 수 있다. 파프리카의 육묘 과정에서 백색

형광등, 청색 또는 적색LED를 인공광원으로 사용할

Table 3. Growth characteristics of paprika ‘Spirit’ on 114 days after transplanting.

Treatments
No. of
nodes

Plant height
(cm)

Stem diameter
(mm)

Main stem
length (cm)

Average length of
internodes (mm)

Blue LED 14.0bz 099.6c 14.5b 22.1b 68.0c
Red LED 13.8b 107.8bc 14.6b 21.1b 76.8b
Natural light 14.0b 134.1a 16.0a 30.5a 94.9a
Control 15.8a 119.6ab 16.2a 18.2c 74.1bc

LSD0.05 01.6 015.4 01.2 02.8 07.6
zMeans with the same letter are not significantly different.

Table 2. Growth characteristics of paprika ‘Spirit’ on 18 days after transplanting.

Treatments
No. of
leaves

No. of
nodes

Plant height
(cm)

Stem diameter
(mm)

Main stem
length (cm)

Average length of
internodes (mm)

Blue LED 35.7bz 8.0a 37.1a 8.41ab 20.5b 49.0a
Red LED 37.7ab 9.3a 34.9a 8.23ab 19.6b 37.5a
Natural light 21.3c 9.0a 37.4a 7.60ba 27.8a 41.6a
Control 44.0a 8.0a 35.5a 9.13aa 17.1c 44.4a

LSD0.05 07.7 2.0a 3.4 0.99aa 3.3 15.6a
zMeans with the same letter are not significantly different.

경우 엽수의 증가로 인하여 정식 초기에 충분한 엽면

적의 확보가 가능할 것이다. 실제로 백색형광등과

LED 처리구에서의 엽면적은 자연광 처리구에 비해서

2.2~3.5배 높게 나타났다(Table 1). 엽수를 충분하게

확보하여 엽면적이 늘어나면 파프리카의 착과가 증가

하는 것으로 보고된 바 있다(Jung et al., 2010). 인

공광 하에서 육묘된 고추 플러그 묘의 경우 자연광

조건에 비해서 묘령이 짧았음에도 불구하고 엽수가 많

이 나타난 것으로 보고된 바 있다(RDA, 2006). 인공

광 하에서 육묘된 과채류 묘의 엽수가 증가된 원인으

로서 명기시간, 광질, 광강도, 주·야간 온도차와 같은

환경조건을 들 수 있으나, 보다 명확한 원인을 구명하

기 위해서 추가적인 연구가 이루어져야 할 것이다.

정식 후 114일째에는 초장, 줄기 직경, 평균절간장

등에서 유의차가 인정되었다(Table 3). 초장은 자연광

처리구에서 가장 크게 나타났으며, 청색LED 및 적색

LED 처리구에서 작게 나타났다. 이러한 결과는 단색

광 LED하에서 육묘된 파프리카의 줄기 신장이 정식

후에 상대적으로 작게 이루어진 것으로 판단된다. 줄기

직경은 자연광 처리구에서 16.0mm로서 크게 나타났으

며, 청색LED와 적색LED 처리구에서는 유의차가 인정

되지 않았다. 파프리카의 절간장은 개화 및 과실의 착

과 높이를 결정하므로 수량과 밀접한 관련이 있다. 그
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러므로 육묘 후 엽면적이 가장 크고, 원 가지에서 두

가지로 나뉘는 분지의 높이가 가장 낮으며, 초장이 작

은 대조구인 백색형광등이 과실의 수량 증대에 유리할

것으로 판단된다. 정식 후 18일째의 생육 특성과 비교

할 때 평균 절간장은 청색LED 처리구에서 68mm로

서 139% 증가하였으나, 자연광 처리구에서는 94.9mm

로서 228%의 증가를 나타낸 가운데 최고치가 나타났

다. 마디수는 대조구에서 15.8개로 18일째와 비교할

때 7.8개 증가하였고, 자연광 처리구에서는 14개로 5

개 증가하였다. 한편 청색LED, 적색LED, 자연광 처

리구의 유의차는 인정되지 않았다. 상기의 결과로부터

파프리카의 정식 초기에는 육묘 과정에서 생성된 묘소

질, 즉 엽수, 초장, 엽수 등이 유지되었으나 그 후에는

정식이 이루어진 온실 환경에 적응하면서 생장패턴이

변화된 것으로 추측된다.

인공광 처리구에서의 첫 수확은 자연광 처리구에 비

해서 1주 정도 빠르게 이루어졌다. 초기 4주 동안 수

확된 파프리카는 청색LED 3.5개/plant, 적색LED 3.3

개/plant으로서 대조구 2.2개/plant에 비해서 각각

159%, 150%로 나타났다. 한편 자연광 처리구에서는

1.0개/plant으로서 대조구의 45%에 해당하였다(Table

4). 초기수량은 적색LED 453g/plant, 청색LED 403g/

plant으로서 대조구 273g/plant에 비해서 각각 166%,

148%로 나타났으며, 자연광 조건에서의 초기수량은

101g/plant로서 37%에 불과하였다. 첫 수확 후 3주

동안 청색LED, 적색LED 처리구에서의 수량이 자연광

처리구에 비해서 높게 나타났으나, 이후에는 자연광 처

리구와 비슷하게 나타났다. 파프리카의 생육과 착과에

미치는 청색 및 적색 LED의 보광 효과(An et al.,

2011)에 따르면 파프리카의 엽온이 청색LED 처리구에

서 가장 높게 나타났으나, 수량에 미치는 영향은 크지

않은 것으로 보고되었다.

재배기간 동안 파프리카의 수량은 누적광량과 선형

관계를 지니고 있어, 누적광량이 증가하면 수량이 비례

적으로 증가한다(Myoung et al., 2008). 이 때문에

형광등 또는 LED 조명을 이용한 육묘에서 인공광의

조사로 인해 일장이 짧은 겨울철 온실에서의 자연광

처리구보다 누적광량이 많아 초기 생장이 충분히 이루

어져 초기 과실의 수량이 많았던 것으로 판단된다. 한

편 정식 후 온실에서의 재배기간이 길어짐에 따라 인

공광과 자연광 처리구에서 수량 차이가 없었으며, 적색

LED 처리구에서의 평균 과중은 136g으로서 다른 처

리구와 비교할 때 상대적으로 큰 과실이 생산되었다

(Table 4). 이러한 결과를 종합하면 LED 또는 형광등

을 인공광원으로 이용한 조건에서 육묘된 파프리카의

정식 후 초기 생육이 양호하였으며, 초기 수확이 자연

광처리구에 비해서 1주 정도 빠르게 이루어졌음을 알

수 있다. 또한 적색LED 처리구에서 육묘된 파프리카

의 경우 다른 처리구에 비해서 상대적으로 큰 과실이

수확되었다. 한편 육묘단계에서 형성된 파프리카의 육

묘 특성은 정식 후 약 3주 정도까지 유지되었고, 그

이후 단계에서의 생육은 온실 내 환경 조건의 영향을

많이 받는 것으로 나타났다. 따라서 LED 또는 형광등

과 같은 인공광원이 파프리카 육묘에 이용될 경우 묘

소질의 향상, 조기 수확 및 초기 수량의 증대가 기대

되므로 이러한 인공광원이 폐쇄형 묘생산 시스템에 적

용 가능할 것으로 판단된다.

적 요

폐쇄형 묘생산 시스템에서 청색LED, 적색LED, 백

색형광등을 인공광원으로 이용한 가운데 파프리카의 육

묘시 생장 특성과 정식 후 생장 및 초기 수량을 분석

하고자 본 연구가 수행되었다. 폐쇄형 시스템에서 파프

리카 육묘용 환경조건은 광주기 16/8h, 평균 PPF

204µmol · m−2 · s−1, 기온 26/20oC, 상대습도 70%이었

Table 4. Early yield of six paprikas ‘Spirit’ harvested by every week.

Treatments
Yield (g) Yield

per plant (g)1 week 2 week 3 week 4 week Total

Blue LED 1,305 (11z) 0,637 (6) 359 (3) 119 (1) 2,420 (21) 115 (3.5)
Red LED 1,051 ( 9) 1,074 (7) 453 (3) 141 (1) 2,719 (20) 136 (3.3)
Natural light 0,000 (0) 0,300 (3) 093 (1) 212 (2) ,605 (6) 101 (1.0)
Control 0,731 (5) 0,808 (7) 000 (0) 101 (1) 1,640 (13) 126 (2.2)

zFigure in parenthesis means the number of fruits harvested.
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다. 육묘 후 21일째에 백색형광등과 LED 하에서 생

장된 파프리카 묘의 엽장, 엽폭, 엽면적 등 잎 관련

지표뿐만 아니라 지상부 생체중과 건물중, 엽록소함량

등이 자연광 처리구에 비해서 크게 나타났다. 청색

LED, 적색LED 및 자연광 처리구에서의 엽면적은 대

조구인 형광등 처리구와 비교할 때 각각 63%, 63%,

28%에 해당하였다. 또한 청색LED, 적색LED 및 자연

광 처리구의 지상부 건물중은 각각 대조구의 64%,

50%, 22%로 나타났다.

정식 후 18일째에 엽수는 대조구에서 44매로 가장

크게 나타났다. 적색LED, 청색LED 및 자연광 처리구

의 엽수는 대조구에 비해서 각각 86%, 81%, 48%로

서 정식 시기와 비교할 때 엽수의 차이가 줄어들었다.

정식 후 114일째에 초장은 청색LED와 적색LED 처

리구에서 상대적으로 작게 나타났다. 이러한 결과는 단

색LED 하에서 육묘된 파프리카의 줄기 신장이 정식

후에 억제된 것으로 판단된다. 초기 4주 동안 수확된

파프리카는 청색LED 3.5개/plant, 적색LED 3.3개/

plant, 자연광 1.0개/plant으로서 대조구 2.2개/plant에

비해서 각각 159%, 150%, 45%로 나타났다. 초기수

량은 적색LED 453g/plant, 청색LED 403g/plant, 자

연광 101g/plant으로서 대조구 273g/plant와 비교할

때 각각 166%, 148%, 37%로 나타났다. 한편 적색

LED 처리구에서의 평균 중량은 136g으로서 다른 처

리구와 비교할 때 상대적으로 큰 과실이 생산되었다.

한편 정식 후 온실에서의 재배기간이 길어짐에 따라

인공광 처리구와 자연광 처리구에서 수량 차이가 없었

다. 이러한 결과를 종합하면 LED 또는 형광등을 인공

광원으로 이용한 조건에서 육묘된 파프리카의 정식 후

초기 생육이 양호하였으며, 초기 수확이 자연광 처리구

에 비해서 1주 정도 빠르게 이루어졌음을 알 수 있다.

따라서 LED 또는 형광등과 같은 인공광원이 파프리카

육묘에 이용될 경우 묘소질의 향상, 조기 수확 및 초

기 수량의 증대가 기대된다.

주제어 :발광다이오드, 수량, 인공광원, 파프리카, 폐쇄
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