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Abstract To promote the growth and proliferation of in 
vitro rose (Rosa hybrida L) shoots, a liquid medium was 
added to shoot culture. Shoots were obtained by culturing 
internodes of four cultivars, ‘Antique Curl’, ‘Shiny Orange’, 
‘White Zen’, and ‘Red Zen’, and then were proliferated by the 
subculture two times. An addition with 10 ~ 15 mL of liquid 
medium enhanced the shoot elongation of all four cultivars. 
However, the effect of liquid medium addition to culture of in 
vitro shoot for proliferation was dependent on cultivars of rose.

Keywords addition, elongation, in vitro shoots, liquid 
medium, promotion, rose

서 론

형질전환 기술은 교잡육종 기술의 한계점을 극복할 수 

있어 최근에는 화훼작물의 신품종 개발을 위한 주요 육

종 기술로 이용되기 시작하였다. 형질전환체를 개발하기 

위해서는, 기내 재분화 기술이 선행적으로 확립되어야만 

하고(Lee et al. 2008), 기내 재분화 기술을 확립하기 위해

서는 재분화 대상 절편체를 채취할 최적 생육 상태의 기

내 모식물체가 지속적으로 제공되어야 하므로, 결국, 형

질전환체를 개발하기 위해서는 기내 모식물체를 최적 생

육상태로 유지하는 것이 무엇보다도 중요하다고 할 수 

있다. 기내 식물체의 최적 생육상태를 유지하기 위해서 

배양 배지를 주기적으로 교체해 주는데, 미량 영양원들

의 고갈시점을 고려하여(Maene and Debergh 1985), 배양 

용기 내에 배양되는 식물체 수에 따라 달라질 수 있겠지

만 액체배지의 경우 2주, 고체배지의 경우 4주를 주기로 

배지를 교체해 주는 것이 보편적이다(Kim et al. 2003; Pati 
et al. 2006). 그런데 세계 3대 절화류의 하나인 장미의 형

질전환 기술 개발을 위한 본 연구팀의 이전의 연구에서 

장미의 경우 배지 교체 3주내로 기내 신초 하부잎이 낙

엽 되며 식물체 전체 생육이 저하되는 것을 관찰할 수 있

었다(Lee et al. 2008, 2010). 한편, 기내 식물체 생산비를 

줄이기 위하여 Maene and Debergh(1985)이 고안한 액체배

지 첨가 방법은 배지를 교체해주지 않으면서 식물체가 

배양중인 배지에 액체 배지를 첨가해 주는 방법으로 기

내 증식중인 나리(Han et al. 2004), 스파티필럼(Han et al. 
2001), 안스리움(Han et al. 2003) 등의 경우 액체배지 첨가

에 의해 신초 생육이 촉진되었다고 보고된 바 있다.
이에 본 실험은 기내 도입 후 증식중인 장미에서도 액체

배지 첨가에 의하여 기내 식물체의 생육을 촉진할 수 있

는지를 조사해 보고자 실시하였다. 

재료 및 방법

실험 재료, 기내 도입 및 증식

국립원예특작과학원에서 육성되어 2012년도에 출원된 장

미 신품종 중 스탠다드 타입 2품종(‘엔틱컬’과 ‘샤이니오

렌지’)과 스프레이 타입 2품종(‘화이트젠’과 ‘레드젠’)을 
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Table 1 Materials used in the study

Growth type Cultivar name Flower color group
Standard Antique Curl Compound pink

Shiny Orange Orange
Spray Red Zen Red

White Zen Yellow

Table 2 Growth of shoots generated from internode of rose 
cultivars

Cultivar Shoot length (cm)
Antique Curl 0.6 ± 0.3
Shiny Orange 0.5 ± 0.2
White Zen 0.8 ± 0.3
Red Zen 0.7 ± 0.4

* The growth of the shoots was examined at 4 weeks after 
internode culture. All data represents mean ± standard deviation.

A B

C D

E F

G H

Fig. 1 In vitro rose shoots growing in the medium added with 
liquid medium after 2 weeks in subculture. A, B, ‘Antique Curl’;
C, D, ‘Shiny Orange’; E, F, ‘Red Zen’; and G, H, ‘White Zen’.
A, C, E, G, control; B, D, F, H, addition of liquid medium

실험재료로 사용하였다(Table 1). 온실에서 양액재배 중인 

모주로부터 신초를 채취하여 흐르는 수돗물에 성엽을 제

거한 다음 2마디 정도로 잘라 70% ethyl alcohol 용액에 30
~ 40초 표면 소독한 후, 2% NaOCl용액에 10분간 감압살균

하였다. 소독 후, 클린벤치내에서 멸균수로 3회 세척  및 

무균 filter paper에 흡습시킨 후, internode를 1.5 ~ 2 mm길이

로 잘라 MS기본배지(Murashige & Skoog 1962)에 BAP 2 m
g･L-1

와 NAA 0.1 mg･L-1
가 첨가된 배지 30 mL이 담긴 175 

mL의 배양병에 배양하였다. ‘엔틱컬’, ‘샤이니오렌지’, ‘화이

트젠’, ‘레드젠’ 각각 12, 9, 5, 8개의 internode를 배양병당 

한 개씩 배양하였다. 3 ~ 4일 암배양한 다음 명배양하였고, 
4주 후 품종별 신초의 생육을 조사하였다. 신장한 신초는 

MS 기본배지에 BAP 1 mg･L-1
와 IBA 0.1 mg･L-1

가 첨가된 

배지(이하 계대배양 배지)에 4주간격으로 3회 계대배양하

였다. 배양은 25±2℃로 조절된 배양실에서 50 μmol･m2･
sec-1

의 광도로 하루 16시간 조명하에서 이루어졌다.

액체배지 첨가 

‘엔틱컬’ 등 4품종의 internode 의 초대배양과 3회의 계대

배양을 거쳐 증식된 신초 5개체를 초대배양 시 사용했던 

것과 같은 크기의 배양병 5개에 배양하였다. 2주 후 고압

멸균된 계대배양용 액체배지를 10 ~ 15 mL 첨가한 후 5주
째 무첨가구에서 배양된 신초와 생육을 비교 조사하였다.

결과 및 고찰

액체배지 첨가법은 Maene와 Debergh(1985)가 필로덴드론, 
스파티필름, 솔란기어나목련 등 화훼작물 조직배양묘 생

산비를 절감하기 위하여 시도하였다가 생산비의 절감뿐 

아니라 생산된 묘의 생육도 촉진할 수 있다고 보고한 방

법이다.  액체배지 첨가에 의하여 장미 기내 신초 증식과

정에서 배지교체 후 3주쯤 신초의 하단부위에서 발생하

는 낙엽현상도 방지하고 기내 도입 후 증식 중인 기내 신

초의 생육을 촉진할 수 있는지를 조사하였다. 국립원예

특작과학원에서 육성하여 2012년 3월에 출원된 신품종 

‘엔틱컬’ 등 4품종의 internode를 기내 도입하였다. 3일간

의 암배양과 이후 명배양 7일 후에 절편체로부터 신초가 

신장되기 시작하였다. 신초가 신장되지 않은 절편체는 

절단면 주위로 캘러스만 형성되거나 고사하였다. 초대배

양 4주 후 품종별 신초의 신장 정도를 조사한 결과, 스탠

다드형 품종중에는 ‘샤이니오렌지‘보다 ‘엔틱컬’이, 스프

레이 타입 품종중에는 ‘레드젠’보다 ‘화이트젠’의 신초가 

약간 빠르게 신장하였는데(Table 2), 기외 삽목 시 보여준 

이들 품종의 맹아율과 같은 양상이었다(no data). 액체배

지 첨가에 의해 증식 중인 장미 기내 신초의 생육이 촉진

되는가를 조사하고자, 초대배양 이후 3회의 계대배양으

로부터 획득한 신초를 새로운 배지로 옮긴지 2주 후 액

체배지를 첨가하여 계속 배양한 결과, 5주 후 4품종 모두 

신초의 생육이 촉진된 것을 확인할 수 있었다(Fig. 1). 신
초길이에 있어서 ‘엔틱컬’ 등 4품종 모두 액체배지를 첨

가하지 않았을 때 보다 1.1 ~ 1.6배 길어졌다(Fig. 2). 액체

배지 첨가에 의한 증식력의 차이는 품종에 따라 달랐다. 
분지수에 있어서는 ‘샤이니오렌지’와 ‘화이트젠’의 경우 

액체배지를 첨가하지 않았을 때 보다 1.5 ~ 1.9배 증가하

였으나, 신초 생장이 ‘샤이니오렌지’와 ‘화이트젠’ 보다 
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Fig. 2 Effects of liquid medium addition on elongation of in vitro 
rose shoots

Fig. 3 Effects of liquid medium addition on increasing the number 
of in vitro rose shoots

빨랐던 ‘엔틱컬’과 ‘레드젠’은 액체배지를 첨가하지 않았

을 때 보다 분지수가 감소하였다(Fig. 3). ‘엔틱컬’과 ‘레
드젠’과 같이 액체배지를 첨가할 경우 액체배지를 첨가

하지 않았을 때 보다 신초의 길이 신장은 촉진되었지만 

분지수가 감소한 예는 스파티필럼에서도 찾아볼 수 있었

으나(Han et al. 2001), 안스리움의 경우, 첨가한 액체배지

의 MS다량 및 미량원소 종류, charcoal과 sucrose 첨가 농

도에 따라 신초신장은 물론 분지수의 증가도 가능하였으

므로(Han et al. 2003), 장미에서도 첨가하는 배지 내 성분

들의 농도를 다르게 처리하는 등 보완 실험이 필요하리

라 생각된다. 또한 액체배지 첨가에 의해 증식력이 커진 

‘샤이니오렌지’와 ‘화이트젠’의 경우 같은 생장형 품종인 

‘엔틱컬’과’ 레드젠’에 비해 영양성분 증가에 대한 반응

이 매우 크다는 것을 알 수 있었다.
  증식된 신초는 발근배지(MS 기본배지에 NAA 0.3 mg･
L-1

가 첨가된 배지, Lee et al. 2010)에서 2 ~ 3주 배양에 의한 

발근 후 온실 순화를 거쳐 온실에서 생육가능 할 것이다.
  일본 Suntory(사)에서 2004년에 개발한 후 위해성 평가

를 거쳐 2009년말 상업화 된 화색 변형 장미 형질전환 품

종 ‘APPALUSE’는 현재 일본과 미국에서 일반 품종에 비

해 높은 가격으로 판매될 만큼 형질전환 기술은 장미 고

부가가치 창출 신품종을 개발하기 위한 중요 육종 기술

의 하나가 되었다. 국내에서도 2010년말 본 연구팀에 의

해 장미 형질전환 기술이 확립되어 현재 국내 육성 장미 

품종에 내환경성 유전자가 도입된 형질전환 장미를 개발 

중에 있고, 차후에는 형질전환 기술에 의해 국내 육성 장

미 품종의 단점이 보완되어 새로운 형질전환 품종으로 

육성될 수 있을 것이다. 그런데 서론에서 언급한 것처럼 

장미 형질전환체를 획득하기 위해서는 재분화 기술이 확

립되어야 하며, 재분화 기술의 확립을 위해서는 최적의 

생육상태의 기내 모식물체의 제공이 매우 중요하므로, 
본 연구를 통해 얻어진 액체배지 첨가에 의한 장미 기내 

신초 생육 촉진 방법은 향후 장미 형질전환 품종 개발에 

매우 유용하게 활용될 수 있을 것으로 기대한다.

적 요

장미 기내 신초 생육을 촉진시키고자 액체배지 첨가 실

험을 실시하였다. 국립원예특작과학원 육성 신품종 ‘엔
텍컬’, ‘샤이니오렌지’, ‘화이트젠’, ‘레드젠’ 등 4품종의 

internode를 기내 도입한 후, 2회의 계대배양에 의해 신초

를 증식하였다. 10 ~ 15 mL의 액체배지 첨가에 의해 4품
종 모두 신초의 신장이 촉진되었고, 증식력에 있어서는 

품종간 차이를 보였다.
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