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요 약

폐자동차는 재활용 자원의 주요 원천이며 단계별로 해체 재활용업자, 파쇄 재활용업자 및 파쇄잔재물 재활용업자 등 여러 주

체가 재활용을 분담하고 있다. 우리나라는 2015년부터 법적으로 95% 재활용률 달성을 목표로 하고 있는데, 여러 가지 이유로 

재활용 모니터링이 원활하지 않은 형편이다. 본 연구는 전기전자제품 및 자동차 재활용 시스템(EcoAS)과 연계하여 국내 폐

자동차의 실질 재활용률 산정을 위한 모니터링 체계를 제안한다. 국내 대표 재활용업체를 선정 조사하여 도출한 재활용 시나

리오를 바탕으로 표준 재활용률 DB를 구축하고, 이를 활용하여 실질 재활용률을 산출하고자 한다. 또한 차종별 표준 분리품 

DB를 활용하여 해체단계의 중량 정보 기록 및 해체 부품 DB 업데이트를 지원함으로써 분리품 재활용 추적을 용이하게 한다.

주제어 : 폐자동차, 재활용, 모니터링, 실질 재활용률, 표준 재활용률 DB

Abstract : The end-of-life vehicles (ELV) are important recycling sources, and there are several stages involved in the recycling 
such as dismantling, shredding, and treatment of shredder residues (ASR). The legal recycling rate should be at least 95% on and 
after 2015, while we need a proper system to monitor recycling of ELV components and to calculate the practical recycling rate. 
The paper suggests a monitoring system that calculates practical recycling rates of dismantled components by use of a database of 
standard recycling rate as well as a web-based monitoring, which is linked to the Eco Assurance system for electric & electronic 
equipment and vehicle (EcoAS). Also the system supports dismantling and monitoring process by incorporating a standard vehi-
cular component database, which facilitates recording dismantled weight data but also monitoring of dismantled components.

Keywords : End of life vehicle, Recycling, Monitoring, Practical recycling rate, Standard recycling rate DB

1. 서 론

우리나라는 자동차/가전제품 등 주력사업에 필요한 금속 원

자재의 95% 이상을 수입에 의존하고 있기 때문에 폐금속 재

활용은 절실한 문제가 된다. 이와 관련하여 폐자동차의 경우 

철/비철 등 금속자원이 자동차 전체 중량의 73~75%로써 재활

용 가치가 높은데, 2008년에서 2010년 기간 중 국내 자동차 폐

차 대수는 평균 67만대(평균 등록 대수 1,730만대)에 이른다[1]. 
폐자동차의 효과적인 재활용을 위해 환경부는 ‘전기전자제

품 및 자동차의 자원순환에 관한 법률’(이하 ‘자원순환법’)[2]
을 제정하고 2015년부터 폐자동차 재활용률을 95%(에너지 회

수 10% 포함)까지 높이고자 노력하고 있다. EU(유럽연합)의 

경우 Directive 2000/53/EC[3], Commision Decision 2005/293/ 
EC[4] 등의 규정을 통하여 폐자동차 재활용 모니터링 및 재활
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Figure 1. ELV treatment chain[6].

용률에 대한 기본 지침을 제정하였다. 참고로 ISO는 ISO 22628 
[5]에서 폐자동차 재활용가능률(recyclability and recoverabi-
lity) 계산방법에 관한 기준을 제시하고 있다. 

현재 폐자동차 재활용은 단계별로 여러 주체가 역할을 분담

하고 있다. 즉 자동차 제조/수입업자, 해체 재활용업자, 파쇄 재

활용업자, 파쇄잔재물 재활용업자, 폐가스류 처리업자로 구분

할 수 있다. 현실적으로는 법정 재활용률을 달성하기 어려운데 

그 이유로는 주체별 책임 부재, 영세한 폐차 재활용업, 부적정 

처리, 유가성 중심으로만 재활용, 폐차 재활용산업의 선진화 

필요, 폐냉매 등 환경오염물질 처리체계 미흡(대기방출) 등을 

들 수 있다[1].
의미있는 폐자동차 재활용률을 계산하기 위해서는 적절한 

모니터링 시스템이 갖춰져야 하는데, 현재 환경부는 전기전자

제품 및 자동차재활용 시스템(Eco Assurance System for electric 
& electronic equipment and vehicle, EcoAS)[7]을 구축하여 재

활용 실적을 관리하고 있다. 하지만 재활용업체의 영세성 및 

복잡한 분리품 순환 구조, 부정확한 재활용 결과(중량 데이터) 
보고 등으로 재활용 모니터링이 쉽지 않기 때문에 실질적인 재

활용률 산정이 어렵다.
본 연구는 EcoAS 시스템과 연계되어 국내 폐자동차의 실질

적 재활용률 계산을 위한 모니터링 체계(방안)를 제안하고자 

한다. 2절에서는 국내 폐자동차 재활용 및 모니터링 현황을 살

펴보고, 3절에서는 현실을 감안한 모니터링 체계를 제안하였다.

2. 폐자동차 재활용 및 모니터링 현황

2.1. 재활용 순환구조 및 현황

자동차가 폐차장에 입고되면 환경부에서 정한 기본 분리품  

(냉매, 액상류, 에어백, 타이어, 범퍼, 플라스틱 연료탱크, 배터

리, 촉매)을 포함한 제반 분리품에 대한 해체 작업을 수행한다.
해체 후 차피는 압축하여 파쇄재활용 업체(shredder)로, 냉매

는 폐가스처리 업체로 보내진다. 파쇄재활용 업체는 파쇄 후

파쇄잔재물(ASR)을 ASR 처리업체로 보낸다. 차피와 냉매를 

제외한 분리품은 중고부품으로 재사용(reuse), 재제조(remanu-
facturing, rebuilt) 되거나, 물질 재활용(recycling) 및 에너지 

회수(energy recovery) 된다. 일반적인 자동차의 자원 순환 구

조를 Figure 1에 나타내었다. 
국내에는 총 480여개 폐차 재활용업체(폐차장)가 등록되어 

있다[1]. 업체 중 59%는 월 폐차대수 100대 미만의 영세 폐차

업체이며, 18% 업체가 월 200대 이상 처리하는 대형 폐차업

체이다[1]. Figure 2는 국내 A 폐차장과 거래하는 수거업체 및 

2차 처리업체 현황을 나타내고 있다. 재활용 수요가 많은 고

철 및 비철 분리품(예: 소음기, 라디에이터)은 소규모 수거업

체가 수거한 후 별도 수집업체를 거쳐 제강업체에 전달된다. 
이때 1차 수거업체는 폐자동차 분리품 이외의 금속물질(예: 
폐가전 제품, 시설물)도 혼합하여 취급하는 경우도 있다. 

파쇄재활용 업체로 보내지는 압축 차피는 금속 이외의 부

품을 포함하지 않는 것이 이상적이지만 현실적으로는 시트, 
내장제, 플라스틱, 유리, 고무류 부품이 분리되지 않은 상태

로 함께 압축되고 있다. 즉 판매 가능한 중고부품 및 금속류 

부품은 우선적으로 해체 즉, 하지만 그 외 부품은 차피에 압

축하는 것이 현실이다. 
분리품 중 중고품 수요가 있는 부품(예: 램프, 범퍼, 판금 부

속류)은 폐차장에서 직접 판매하기도 한다. 그러나 판매용으

로 보관하더라도 이후 수급 상황에 따라서는 차피에 압축하여 

파쇄재활용 업체로 보내는 경우도 있다.
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Figure 2. Typical post-treatment of ELV components.

Figure 3. EcoAS system flow[7].
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2.2. 재활용 모니터링 현황

폐자동차 재활용률 계산은 기본적으로 재사용, 재제조 및 물

질 재활용된 분리품 중량을 폐자동차 중량으로 나눈 값이다. 
따라서 재활용률 계산은 폐차장에서 해체된 개별 분리품의 중

량을 측정한 후, 이후 재사용 되거나 재활용 된 중량을 파악

하여야 한다. 이상적으로는 폐차장 입고부터 최종 재활용에 이

르기까지 폐자동차 분리품을 취급하는 모든 업체에 대해 입고 

중량과 출고 중량을 모니터링할 수 있어야 한다. 
현재 폐자동차 분리품 처리 실적자료 입력을 위해 EcoAS 

시스템을 운영하고 있으며(‘자원순환법 38조 운영관리정보체

계의 구축운영’ 근거), 폐차업자, 파쇄 재활용 업자, 폐가스류 

처리업자, 파쇄 잔재물 재활용 업자로 하여금 인계 및 인수 내

역과 중량을 입력하도록 하고 있는데, 이를 Figure 3에 나타내

었다. 아울러 분기별로 폐자동차 재활용 결과보고서를 제출함

으로써 폐차 입고 중량 및 재사용량, 재활용량, 폐가스류, 차피 

인계량을 모니터링하도록 하고 있다. 
이상적으로는, 폐차장 및 재활용업체가 네트워크로 연결되

는 적절한 입력 및 모니터링 시스템을 구축하고 정확한 내역

(품목 및 중량)을 입력하면 재활용률 계산은 특별히 문제가 없

을 것이다. 그러나 현실적으로 폐차업체의 영세성, 작업 효율성 

등의 문제로 해체 단계 및 인수인계 단계에서 중량을 정확하게 

측정하지 않기 때문에 중량 정보가 정확하지 않으며, 또한 중

고부품 판매와 관련된 전산 시스템의 미비로 정확한 재사용 

결과를 파악하기 어렵다. 따라서 실질적인 폐자동차 재활용률 

계산을 위한 모니터링 및 재활용률 계산 방안이 필요하다.

3. 모니터링 및 실질 재활용률 산출 방안

3.1. 시스템 특성

3.1.1. 필요정보와 문제점

정확한 재활용률 계산을 위한 중량 자료 취득을 위해서는 

다음과 같은 단계별 중량 정보가 필요하다.

① 폐차장에 입고된 폐자동차 중량

② 해체된 개별 분리품 중량

③ 재활용업체로의 출고 중량

④ 중고품 판매 중량

⑤ 재활용업체에서의 재활용 결과 및 중량

만약 폐자동차 분리품을 취급하는 업체가 적절한 네트워크 

기반의 입력 체계를 활용할 수 있다고 가정하면, ①~③의 입

력은 폐차장에서, ④는 폐차장 또는 중고품 판매업체, 그리고 

⑤의 입력은 개별 재활용업체에서 이루어진다. 분리품의 해

체 자체를 재활용으로 인정하는 경우에는 EcoAS 실적입력 및 

재활용보고서를 근거로 어느 정도 의미 있는 재활용률을 계

산할 수 있겠지만, 2010년부터 해체 후 재사용/재활용된 증명

을 제출하도록 하기 때문에 해체된 분리품의 재활용 결과를 

모니터링할 수 있어야 한다. 이를 바탕으로 폐자동차 재활용 

모니터링 시스템이 가져야 할 특성을 다음과 같이 정리하였다.

ⓐ 해체 시 차량 중량 및 분리품 중량 데이터 입력이 간편

해야 함.
ⓑ 해체되지 않고 차피에 압축된 부품 내역 및 중량 데이터 

기록이 간편해야 함.
ⓒ 분리품이 재활용업체에 인계된 중량 데이터가 기록되어

야 함.
ⓓ 개별 재활용업체가 재활용 결과를 간편하게 입력하도록 

하여야 함.
ⓔ 재활용업체가 재활용 결과를 입력하지 않는 경우 대책

이 필요함.
ⓕ 판매된 중고부품의 이력 및 중량 데이터 기록이 가능해

야 함.
ⓖ EcoAS 시스템과 연계되어야 함.

3.1.2. 재활용 시나리오에 의한 표준 재활용률 DB
재활용 시나리오는 ‘폐자동차 분리품이 재활용업체에 전달

되어 처리되는 일련의 과정 전체’를 의미한다. 이는 특정 분

리품이 어떤 재활용업체에서 어떻게 처리되고, 처리 결과물은 

어떤 업체로 전달되고 처리되는 지에 대한 과정이다. 현실적

으로 폐자동차 분리품의 재활용 결과는 재활용업체의 처리과

정 및 후속 처리에 따라 달라진다. 즉, 재활용 시나리오에 따

라 실질 재활용률은 차이가 있다. 
국내의 경우 분리품별 가능한 시나리오가 다양하지 않으므

로 품목별 대표업체를 선정하여 한국형 표준 시나리오를 도

출하고, 일정기간 처리 품목별 재활용률을 조사하여 표준 재

활용률 DB를 구축하고자 한다. Figure 4는 폐자동차 주요 분

리품에 대한 재활용 결과 집계 양식을 보이고 있다.

3.2. 모니터링 시스템 구조

폐자동차 재활용 모니터링 시스템의 특성(3.1절의 ⓐ~ⓖ)
을 고려하여 본 연구에서 제안하는 모니터링 시스템 구조를 

Figure 5에 나타내었다. 전체 시스템은 크게 폐차장의 해체 지

원 시스템, 재활용 데이터 집계를 위한 재활용 모니터링 시스

템으로 구분한다. 

3.2.1. 해체지원 시스템

해체지원 시스템은 폐자동차 입고 및 해체 과정을 지원하

는 하드웨어 및 소프트웨어 시스템이다. 해체 대상 차량이 입

고되면 차종별 표준 해체부품 DB를 활용하여 해체 대상 부품 

리스트를 작성한다. 표준 해체부품 DB는 차종별 부품 내역, 
중량 정보 등을 포함하며, 해체 단계에서 실시간 중량 측정이 

어려울 경우 중량 정보를 참조할 수 있다. 
이후 각 해체 스테이션에서 해체된 부품 리스트는 해체/비해

체 부품 DB를 업데이트한다. 또한 해체 단계에서는 판매용(재
사용/재활용) 부품의 경우 차량 정보(예: 차종, 모델 등)를 기록

한 태그(tag)를 부착함으로써, 해체 후 폐차장 출고 시 기록을 

간편하게 한다. 또한 해체/비해체 부품 DB는 모니터링 시스템

의 요청에 의해 재활용업체, 품목, 기간 등의 기준에 따라 해체 
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Figure 4. Reference data form of ELV recycling rate.

Figure 5. Proposed monitoring system.



378 청정기술, 제18권 제4호, 2012년 12월

Figure 6. Reference DB and data for dismantling & post-processing.

및 출고 기록을 보내준다. Figure 6은 차종별 표준 해체부품 DB
와 해체/비해체 부품 DB의 데이터를 개략적으로 나타내고 있다.

3.2.2. 재활용 모니터링 시스템

모니터링 시스템은 재활용 결과 실측 DB, 처리업체별 시나

리오 DB(표준 재활용률 DB)를 포함하는 네트워크 기반 소프

트웨어 시스템이다. 폐자동차 분리품 재활용업체는 웹 기반의 

입력 시스템을 이용하여 재활용 결과를 입력하고, 이 데이터를 

이용하여 모니터링 시스템의 재활용 결과 실측 DB를 업데이트

한다. 폐차업체와 거래하는 재활용업체 중 재활용 결과를 입력

하지 않는 경우에 대해서는 처리업체별 시나리오에 근거한 표

준 재활용률 DB를 활용하여 재활용률을 추정할 수 있게 한다. 
3.1절에서 제시한 특성 ⓐ~ⓖ를 중심으로 요약하면, 우선 

ⓐ~ⓒ를 위해서는 차종별 표준 해체부품 DB와 해체/비해체 

부품 DB를 구축하고 활용한다. ⓓ는 웹(web) 기반의 입력 시

스템(소프트웨어)을 구축하도록 한다. ⓕ는 바코드 혹은 QR 
코드 등의 태그를 부착하여 활용하도록 한다. 많은 재활용업

체의 영세성, 정확한 입출고 자료 노출을 꺼리는 등의 이유로 

ⓔ와 같은 상황이 예상되는데, 이 경우 처리업체별 재활용 시

나리오에 근거한 표준 재활용률 DB를 활용하고자 한다. 마지

막으로 ⓖ는 재활용 결과를 엑셀파일 형식으로 정리해줌으로

써 업체의 EcoAS 입력을 지원하도록 한다. 

4. 결 론

본 연구는 EcoAS 시스템과 연계되어 폐자동차 재활용을 모

니터링 하여 실질 재활용률을 계산하는 모니터링 체계를 제

안하였다. 모니터링 시스템은 해체 지원 시스템과 재활용 모니

터링 시스템으로 구성된다. 차종별 표준 부품(분리품) DB를 

구축하여 해체 단계에서 분리품 리스트 및 중량 정보 기록을 

간편하게 할 수 있으며, 해체/비해체 부품 DB 업데이트를 통

하여 분리품 재활용 추적이 가능하도록 하였다. 대표 재활용

업체를 선정하여 일정기간 현장 조사를 통한 업체별 재활용 

시나리오를 도출한 후, 재활용 결과를 입력하지 않은 업체에 

대한 표준 재활용률 DB를 활용함으로써 실질 재활용률 산정

이 가능하도록 하였다. 
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