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ABSTRACT

Nowadays, AEC industry tries to adopt BIM for low-carbon and eco-friendly building develop-

ment. With increasing environment policies, many of global construction projects require the

adoption of BIM for its many advantages. The advantages can be maximized with Open BIM

since it can produce optimal results for various purposes of energy performance assessment.

However there are some troubles in representation and property information in the process of

Open BIM based energy performance assessment. To examine such troubles, this study focuses

on differences between IFC of Open BIM and IDF format of Energy Plus known as the most

accurate and diverse energy performance assessment. Two issues the study addresses are form

representation and property information. The study figures out the different definition of IFC

and IDF, and suggests the way of interoperability. The interoperability test of IFC for building

energy performance assessment hope to develop of Open BIM based energy assessment.
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1. 서 론

최근 AEC(Architecture, Engineering & Con-

struction) 산업에서 저탄소 친환경 건축물 구축의

필요성이 증대 되면서 BIM(Building Information

Modeling)의 도입이 높아지고 있다[1]. 이러한 추세

와 맞물려 개방형BIM(Open BIM)*에 대한 관심

도 또한 증가하고 있다. 개방형BIM의 적용은 건

물 에너지 성능평가에 있어 소프트웨어 지원의 한

계에서 벗어나 에너지 성능평가의 목적, 건물 용
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*국제표준인 IFC(Industry Foundation Classes)와 같은

중립포맷을 통하여 각 소프트웨어간 데이터 호환이 가

능한 BIM 환경을 개방형BIM 환경(Open BIM)이라고

할 수 있다.
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도에 따른 결과 분석 등 분석 목적에 따른 최적의

결과를 얻어낼 수 있는 장점이 있다[2]. 개방형BIM

의 실현을 위해서는 buildingSMART international

에 의해 개발된 국제 표준 포맷인 IFC(Industry

Foundation Classes)가 이용되는데, 이는 다른 상

용 소프트웨어들 간의 데이터 교환을 가능하게 해

주어 건설정보를 다양한 소프트웨어를 통해 설계

및 해석을 가능하게 해준다. 

현재 국내뿐만이 아닌 국제적으로도 건설 프로

젝트에 BIM의 도입이 증가 추세에 있고, 일부 국

가는 정부의 주도로 BIM 발주를 시행하고 있다[3].

그리고 국제적인 친환경 정책과 맞물려 BIM 발주

사항에는 친환경성의 검토 요구가 명시되고 있으

며 이에 따라 BIM을 통한 건물 에너지 성능평가

기술은 중요시 되고 있다.

이에 따라서 개방형BIM을 통한 건물 에너지 성

능평가를 위해서는 IFC에서 정의하고 있는 3차원

의 건물 형상 속성정보 표현과 2차원의 선 정보 표

현을 요구하는 에너지 성능평가 방식간의 호환성

형성, 건물 객체 정보의 매핑, IFC와 에너지 성능

평가 도구에서의 건물 객체 표현방식의 상이점 해

결 등이 필요하다. 이러한 문제가 발생되는 이유

는 IFC 포맷이 건물 에너지 성능평가 목적이 아닌

건설산업 전반적인 정보를 다루기 때문에 에너지

성능평가에 필요한 형태의 정보로 생성되지 않기

때문이다[4]. 이러한 이유 등으로 현재까지 개방형

BIM을 통한 건물 에너지 성능평가 지원은 미약한

실정이다[5,6].

본 연구에서는 개방형BIM 기반 건물 에너지 성

능평가를 위한 IFC 포맷 데이터와 건물에너지 성

능평가 소프트웨어인 Energy Plus의 IDF(Input Data

File) 포맷 데이터 상호간의 호환성 테스트를 목적

으로 건물 에너지 성능평가를 위한 IFC 데이터 생

성과정의 문제점 해결방안 제시 및 상호간의 데이

터 교환 과정에서 발생되는 문제점을 해결하기 위

한 연구를 진행하였다. 연구의 진행은 사용자의 입

장에서 BIM 소프트웨어를 이용한 건물 모델링을

진행하였을 때 생성된 IFC의 정보를 이용하여

Energy Plus에서 건물 에너지 성능평가가 이루어

질 수 있도록 IFC 데이터의 호환을 테스트 하는

것을 본 연구의 주 목적으로 하였다. BIM 모델링

은 대표적인 BIM 소프트웨어인 Autodesk社의

Revit Architecture와 GRAPHISOFT社의 ArchiCAD

로 진행하였으며 BIM 모델링 후 IFC 2x3 Version

으로 IFC 데이터 샘플 파일을 Export 하였다. Export

된 IFC파일을 사용하여 건물 에너지 성능평가를

진행하기 위한 소프트웨어는 Energy Plus로 선정

하였다. 

Fig. 1은 본 연구에서 적용한 개방형BIM기반의

IFC-IDF 호환성 테스트의 프로세스이다. 개방형

BIM기반의 건물에너지 성능평가는 BIM 모델링

으로 시작되며 데이터는 IFC로 저장되게 된다. 이

후에 IFC데이터는 건물에너지 성능평가를 위해 필

요한 정보를 포함하는지 여부와 문제점 확인을 위

해 형상정보, 속성정보의 호환성을 테스트하게 된

다. 이 후에 IDF데이터로 변환된 IFC데이터는

Energy Plus에서 에너지 성능평가를 수행하게 되

며 수행된 결과는 초기설계에 반영되어 친환경설

계를 유도하는 시나리오를 가진다.

2. 건물 에너지 성능평가

기존 방식의 건물 에너지 성능평가는 문서를 통

한 평가로 진행되어 친환경 디자인 적용이 어려웠

다. 그러나 BIM이 보급되면서 건물에너지 성능평

가에 유리한 상황이 되었으나 현재 앞서 밝힌 몇

몇 문제로 인하여 어려움을 겪고 있다. 이를 해결

하기 위한 방법으로 IFC를 통한 정보교환을 대안

으로 제시하며 이를 구현하기 위해 생기는 문제들

을 살펴보고자 한다.

2.1 국내 건물 에너지 성능평가 현황

건물 에너지 성능평가를 위한 국내의 현황을 살

펴보면 최근까지 에너지 효율등급, 성능등급, 친

Fig. 1 A concept of IFC-IDF compatibility test for the

Open BIM based building energy performance

assessment  
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환경 건축인증, 에너지 성능지표로 이루어져 왔

다[7]. 이 지표들은 체크리스트를 통한 인증절차만

존재하여 설계단계에서의 친환경 요소 고려는 미

흡하였다[8]. 컴퓨터를 통한 건물의 에너지 성능평

가 방식을 도입할 경우 데이터를 통한 정확한 건

물의 에너지 소비를 예측할 수 있으나, 에너지 성

능평가만을 위한 건물 모델링 작업이 추가적으로

필요하게 되어 이로 인한 에너지 모델 작업시간

소요로 인해 추가비용발생, 분석 결과의 초기설계

단계 반영의 어려움 등으로 초기 설계단계에서 에

너지 성능평가 결과를 반영하기 위한 방법으로는

적당하지 않다. 초기설계단계에서의 건물 에너지

성능평가의 결과 반영은 전체 설계단계 중에서 매

우 영향력이 높게 전체 결과에 반영될 수 있다[7].

2.2 BIM기반 건물 에너지 성능평가 

현재 국내외에서 BIM을 통한 건설산업의 정보

화가 진행됨에 따라 BIM데이터를 통한 건물 에너

지 성능평가의 사례가 보고되고 있으나[3] 에너지

성능평가를 위한 BIM 데이터의 활용의 어려움, 모

델링 재작업 문제 등으로 어려움을 겪고 있다[9].

개방형BIM(IFC) 데이터는 건설산업에서 필요한

정보를 담고 있어 초기설계단계에서의 건물 에너

지 성능평가에 유용하게 사용될 수 있다. 이를 위

해서는 개방형BIM 포맷인 IFC를 통한 에너지 성

능평가의 호환성 증대 노력이 선결되어야 한다[10].

비록 건물 에너지 성능평가를 위한 데이터 포맷으

로 gbXML 등이 존재하고 IFC를 지원하는 일부

소프트웨어도 있으나 건설 산업의 다양한 부문에

사용하기 어렵고 IFC 지원도 뛰어난 호환성을 보

여주지 못하고 있다[3,9,11].

본 연구에서는 초기설계 단계에서 개방형BIM

기반의 에너지 성능평가를 위하여 IFC데이터의 건

물 객체의 형상 및 속성정보를 확인 하였다. IFC

데이터의 정보를 파악하기 위한 소프트웨어로는

Solibri社의 SMC(Solibri Model Checker)을 이용

하였다. 건물의 에너지 성능평가를 위한 도구로는

DOE-2 엔진과 BLAST의 장점과 현재 에너지 성

능평가 프로그램 중 가장 다양한 에너지 성능평가

기능을 가지고 있는 Energy Plus로 선정하였다. 이

는 에너지 성능평가에 필요한 IFC 속성 정보를 연

구함에 있어 건물 에너지 성능평가에 필요한 다양

한 요구정보를 파악할 수 있어 건물 에너지 성능

평가에 필요한 데이터에 대한 IFC데이터와의 호

환성 정도를 다양하게 테스트 할 수 있기 때문이다. 

이상에서 언급되었듯이 IFC데이터 정보를 이용

하여 Energy Plus에서의 건물 에너지 성능평가를

진행하기 위해서는 Energy Plus에서 필요로 하는

건물 정보를 파악하여 IFC의 건물정보 중 사용 가

능한 정보를 최대한 활용하여야 한다. Energy Plus

에서 정보를 활용하기 위해서는 IDF형식의 데이

터가 필요하며 이 형식으로 IFC를 변경하는 방안

이 필요하다. IDF에서 요구하는 정보의 형태와 IFC

에서 정의하는 데이터 형식은 서로 상이하므로 변

환하기 전 두 포맷의 정의와 특징을 이해하여 문

제를 해결해야 한다.

2.3 건물 에너지 성능평가를 위한 IFC 

IFC는 EXPRESS언어 기반의 표준 포맷으로 구

성되어 있다[14]. 이는 정보를 다루는 많은 영역에

서 데이터 활용이 가능하고 정보의 사용에 있어서

제한이 없게 된다. 즉, 어느 소프트웨어에서든 큰

제약이 없이 사용이 가능하다. 

건물 에너지 성능평가에 있어 IFC는 기본적으

로 정의된 에너지 관련 속성정보가 부족하여 건물

에너지 성능평가를 수행하기 위한 정보가 충분하

지 못하다[10]. 또한 IFC는 도메인의 지속적인 확장

의 가능성을 열어놓아 IFC 데이터가 사용자에 의

한 확장이 가능하다[15]. 이는 BIM소프트웨어마다

IFC 데이터 산출에 있어 정보의 배치를 다르게 할

수 있는 여지를 주어 호환성에 어려움을 겪게 할

수 있다.

IFC의 정보를 건물 에너지 성능평가에 최대한

이용하기 위해서는 IFC 데이터의 속성정보를 에

너지 성능평가를 위한 대상 소프트웨어에서 사용

가능하도록 응용하는 방법이 필요하며 BIM 소프

트웨어에서 IFC 데이터 생성과정에서 발생하는 문

제를 해결하여 호환성을 증진시켜야 한다.

2.4 Energy Plus의 속성정보 요구사항

Energy Plus의 에너지 성능평가를 위한 속성정

보 요구사항의 파악은 IFC에서의 속성정보 지원

가능여부를 정리하여 개방형BIM을 통한 건물 에

너지 성능평가 단계에서 추가 속성정보 입력내용

을 줄이기 위해 필요하다. Energy Plus에서 건물

에너지 성능평가를 위해 사용되는 속성정보는 벽,

슬라브, 창호, 문, 지붕, 공간, 재질 등이 있다. 다

음의 Table 1은 Energy Plus에서 건물 에너지 성능
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평가를 위해 필요한 정보들과 IFC에서 지원하는

속성정보와 연계되는 내용으로 구분하여 IFC에서

의 지원여부를 간략히 정리한 것이다. 

이상의 Table 1에서 살펴본 것과 같이 건물 에

너지 성능평가를 위한 속성정보 요구사항이 IFC

에서 포함하고 있는 속성 정보보다 더 많은 것을

알 수 있다. 이러한 문제점은 각 BIM 소프트웨어

에서 속성정보에 대한 정의의 상이함[16]과 IFC 2x3

에서의 속성정보 미지원 때문에 발생된다. 현재

IFC 지원이 되지 않은 항목은 사용자 정의의 Property

Set을 적용 하거나, IFC를 IDF로 변환하는 단계에

서 필요한 정보의 입력이 가능하다. 

3. IFC 정보와 IDF 호환의 문제점

IFC는 건물의 형상 및 속성정보를 담고 있으며

IFC의 정보는 건물의 에너지 성능평가를 위한 기

초 속성정보를 제공한다. IFC속성정보의 신뢰성

은 에너지 성능평가 결과의 신뢰성과 연결되기 때

문에 IFC의 속성 입력은 정확해야 한다. 이 장에

서는 IFC에 입력된 속성과 Energy Plus에서의 속

성 정의의 상이함으로 인하여 생기는 문제를 살펴

보고자 한다

3.1 형상정보의 문제

3.1.1 IFC-IDF 형상정보 표현 상이

3차원의 건물형상을 표현하는 IFC와 달리 Energy

Plus에서는 2차원의 면 정보를 기본으로 한다.

즉, IFC의 형상정보 표현의 변환이 필요하다. 이

는 IFC를 활용한 면 정보를 위해서는 BIM 소프트

웨어상에서 공간정보를 생성하여 IfcSpace에 대한

정보가 IFC데이터에 입력되어야 하며 Export된

IFC데이터에서 IfcSpace와 IfcRelSpaceBoundary

의 속성정보를 이용하여 면 형태의 건물형상을

표현하고, 그 면과 연계되어있는 건물 객체들의

속성들을 읽어 들이게 해야 한다. IfcSpace와

IfcRelSpaceBoundary는 IFC에서 정의하고 있는 엔

티티(ENTITY) 중 일부로 IfcSpace는 건물의 공간

과 관련된 부피, 면적 등의 정보를 가지고 있으

며, IfcRelSpaceBoundary는 건물의 공간과 직접적

으로 관계를 가지는 벽, 슬라브, 천장과 같은 객체

들의 정보들과 IfcSpace와의 관계를 정의해주는

엔티티이다. IfcRelSpaceBoundary는 IFC에서 정

의하고 있는 IfcWall, IfcSlab, IfcRoof와 같은 건물

요소들을 IfcSpace와 연결시켜 주는 역할을 하며

이로 인하여 건물 에너지 성능평가를 위해 IfcSpace

정보로 건물의 2차원 형태 표현 및 공간과 연결된

Table 1 Compare the Energy Plus Property Requirement

and IFC Property Information Support (Part)

구분 속성정보
IFC 

지원여부

Material

Name ○

Roughness ○

Thickness ○

Conductivity ×

Density ×

Windows 

Material

Name ○

Optical Data Type ×

Solar Transmittance at 

Normal Incidence
○

Front Side Solar Reflectance 

at Normal Incidence
○

Gas Type △

Thickness △

Construction

Field ○

Name ○

Outside Layer △

Layer2 ○

Layer3 ○

Zone

Name ○

Direction of Relative North ×

Type ×

Ceiling Height △

Volume ○

Part of Total Floor Area △

Building 

surface

Surface Type ○

Outside Boundary Object ×

Sun Exposure ×

Number of Vertices ○

Outside Boundary Condition △

Fenestration 

Surface

Surface Type ○

Construction Name ○

Outside Boundary Object ×

Number of Vertices ○

Outside Boundary Condition △

범례: ○ - 지원, × - 미지원, △- 데이터 가공 등으로 지원 가능
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객체들의 속성 정보를 확인할 수 있게 된다. 

3.1.2 곡면 및 비정형의 표현

건물 에너지 성능평가를 시행할 때 에너지 성능

평가 방식은 점과 점 사이의 단면에 대한 값을 기

준으로 시행하기 때문에 곡선과 비정형의 형태는

분석되지 못하고 형상의 양 끝점을 기준으로 하는

직선의 형상으로 분석된다. 곡선의 형태만 해도 양

끝점과 중심점 위치, 반지름 크기 등으로 결정되

지만 에너지 성능평가에서는 이들을 무시하고 끝

의 두 점만 인식하게 되어 직선형태의 에너지 성

능평가 결과값이 나오게 된다[17]. 이런 문제를 방

지하기 위해서는 BIM 모델링을 진행할 때 곡면

및 비정형 형상의 배제, 곡선 형태를 직선형으로

나누어 제작하는 방법이 필요하다. 곡선 및 비정

형 형상에 대한 모델링 조건은 현재 초기설계단계

BIM을 통한 건물에너지 성능평가에 대한 필요요

소이지만 이의 해결을 위하여 4.1.2장에서 문제해

결에 대한 내용을 추가 기술하였다.

3.2 속성정보의 문제

3.2.1 IFC 객체 속성정보의 공간정보 연결

IFC 2x3 Version에는 건물 에너지 성능평가를

위한 정보만이 아닌 건물에 필요한 구성요소, 유

지관리요소, 건물 재질 정보 등을 가지고 있다. 건

물 에너지 성능평가를 위해서 주로 사용되는 IFC

객체정보는 슬라브, 벽, 창호, 공간 등이 있고 이

객체 정보들은 건물 에너지 성능평가를 위해 공간

객체와의 연결정보, 재질정보, 두께, 위치, 형상구

성 등의 속성정보를 가지고 있어야 한다. 이러한

속성정보들은 IFC 데이터에서 서로간의 연결관계

를 가지고 있어야 하며 IfcSpace와 연결관계가 생

성되지 않을 경우 건물 객체의 속성정보 교환이

어렵게 된다. Fig. 2는 공간 객체가 지붕객체와 제

대로 연결관계가 생성되지 않은 예시로 공간의 형

상이 지붕 밖으로 돌출된 경우이다. 

 

3.2.2 재질정보의 인식

건물 에너지 성능평가를 위해 건물 객체의 재질

정보는 물성치, 열관류율 등을 통한 에너지평가 결

과산출에 중요한 요소이다. BIM 소프트웨어에서

형성된 건물 객체의 재질 정보는 주로 인간이 사

용하는 단어의 조합으로 되어 있다. 이를 받아들

이는 컴퓨터의 입장에서는 재질의 정보를 텍스트

형태로 되어있는 문자로 인식할 뿐 어떠한 재질인

지는 인식할 수 없게 된다. 즉, IFC와 Energy Plus

간 재질정보의 명칭이 하나로 통일되지 않아 발생

하는 문제이다. 이러한 문제를 해결하기 위해서는

자재 코드 개발 등을 통한 서로간의 약속된 표현

방식이 필요하게 되며 그 방식을 통하여 정보를

교환해야 한다.

4. IFC to IDF 데이터 변환 과정에서의 

문제점 해결방안

IFC데이터의 속성 정보를 에너지 성능평가가 가

능한 정보로 인식시키기 위해서는 몇 가지의 문제

점이 있다. 이상에서 살펴본 바와 같이 두 종류로

나눌 수 있는데 IFC 데이터를 생성하기 위한 BIM

소프트웨어의 기능 미지원, IFC데이터의 표현과

에너지 성능평가 소프트웨어의 표현의 불일치를

들 수 있다. 이러한 문제들은 개방형BIM을 이용

한 건물 에너지 성능평가에 있어 반드시 해결되어

야 사항들이다. 

4.1 형상정보의 문제

4.1.1 IFC-IDF 형상정보 교환을 위한 Space

Boundary 생성

IFC의 형상 표현에서 벽체는 두께와 함께 인식

하지만 건물 에너지 성능평가에 있어서의 벽체는

두께를 제외한 선으로만 인식하게 된다. 이러한 문

제로 BIM 소프트웨어에서 벽체 안쪽 기준의 공간

을 형성하게 되면 공간과 공간 사이의 외곽선 사

Fig. 2 Example of Relation between Space Object and

Roof Object Unsupported 
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이에 벽 두께만큼의 공간이 비게 되고 외벽 선의

기준이 모호한 상황이 발생된다. 이러한 문제의 해

소를 위해서는 Fig. 3과 같이 벽체의 중심에서 공

간의 형성이 이루어져 공간과 공간 사이에 빈틈을

없애 주여야 한다. 이를 위하여 IFC Export단계에

서 Boundary의 생성 조건을 2nd Level로의 지정이

필요하다. 2nd Level의 경우 에너지 분석, 빛 분석,

유체역학 등의 분석에 사용될 수 있으나 1st Level

의 경우 건물객체의 표면을 정의하기 위한 것으로

물량산출이나 시설관리를 위한 용도로만 사용이

가능하기 때문이다. 

이와 같이 생성된 Space Boundary는 건물 객체

들과 IfcSpace의 연결을 가능하게 해주어 IfcSpace

를 통한 건물객체들의 정보를 확인할 수 있게 해

주며 2차원의 면 정보로 변환하여 IDF형식으로 호

환을 가능하게 해준다.

4.1.2 곡면 및 비정형 형상 구현

곡면 및 비정형 형상의 건물 에너지 성능평가를

위해서는 BIM 소프트웨어별로 가이드 제시가 필

요하다. 동일 BIM 소프트웨어에서도 그리기 방식

에 따라 IFC에서 비정형 형상정보가 표현되지 않

기도 하기 때문이다. 또한 건물 에너지 성능평가

를 위한 도구인 Energy Plus에서는 비정형 벽체에

대한 에너지 성능평가 방법이 정의되어 있지 않아

비정형 형상에 대한 데이터 생성 방법에 대한 가

이드가 필수적이다.

IFC를 이용한 비정형 형상의 표현은 주로

Boundary Representation으로 이루어져 형상의 표

현은 가능하다. 그러나 Fig. 4의 Freeform Wall과

Space간의 관계처럼 IfcRelSpaceBoundary와 비정

형 벽체의 연결관계가 제대로 생성되지 않으며

Energy Plus에서 곡면 및 비정형 벽체가 형상 그

대로 인식이 되지 않는다. 이 문제를 해결하기

위해서는 앞서 밝힌 바와 같이 BIM 모델링 단

계에서 직선 형태의 형상으로 제작되는 것이 좋

다. 만약 곡선 및 비정형 형상으로 BIM 모델링

이 진행된 경우 IFC 데이터에서 이러한 형상의

Fig. 3 Center-lined drawing method for remove empty

spaces among the wall 

Fig. 4 Curved and Free-form Shape problem to Export IFC in Revit Architecture
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객체와 연결된 IfcSpace를 찾아내고 IfcSpace의

IfcRelSpaceBoundary를 단순화 시키는 작업을 수

행함으로써 BIM 모델의 곡면 및 비정형 형상을

직선형의 정보로 변환할 수 있다. 

4.2 속성정보의 문제

4.2.1 건물 객체와 Space Boundary의 연결

IfcSpace는 Energy Plus에서 건물의 속성정보를

읽는 기준이기 때문에 건물의 모든 객체들은

IfcRelSpaceBoundary에 의하여 IfcSpace와 Ifc-

BuildingElement 정보가 연결되어 있어야 한다. 하

지만 BIM 소프트웨어에 따라 건물 객체가 연결되

지 않는 경우가 있다.

Roof의 경우 BIM 소프트웨어를 통한 모델링

시 입면에서 기준으로 작성된 Level의 높이보다

위에 그려진 경우 생성이 되지 않는 문제가 있

다. 이 경우는 IfcRoof 속성에서 Inverse 정보로

IfcRelSpaceBoundary를 연결하는 속성이 없기 때

문에 IfcSpace와 Roof객체가 연결되지 않는다. 문

제를 해결하기 위해서는 IfcRelSpaceBoundary의

새로운 구문 생성이 필요하며 IfcRelSpaceBoundary

의 엔티티 순서에 따라 내용을 입력해주면 된다.

IfcRelSpaceBoundary에 들어갈 내용은 다음과 같다.

#No=IFCRELSPACEBOUNDARY(‘Global

Id’,OwnerHistory,‘Name’,Description,RelatingSpa

ce,RelatedBuildingElement,ConnectionGeometry,P

hysicalOrVirtualBoundary,InternalOrExternalBoun

dary)

위 연결구문에서 RelatingSpace에는 Roof와 직

접적으로 연결되는 IfcSpace 속성정보가 담긴 구

문을 연결시키고 RelatedBuildingElement에는

IfcSpace와 연결시킬 IfcRoof의 속성정보가 담긴

구문을 연결시키면 된다. Fig. 5는 위 방법을 통하

여 IfcSpace와 IfcRoof간의 연결관계가 생성되었

음을 SMC를 통하여 살펴본 것이다.

이와 유사한 문제로 IfcCurtainwall과 IfcSpace와

의 연결문제가 있다. IfcCurtainwall에서 Ifc-

RelSpaceBoundary와 연결관계가 생성되지 않는

문제로 위와 같은 방법으로 IFC 구조에 따라서 연

결관계를 생성해주면 된다. 

이러한 문제가 발생되는 이유는 Fig. 6에서 보

여지는 것처럼 IFC구조에서 IfcRelSpaceBoudary

구조의 엔티티 정의 가운데 RelatedBuildingElement

의 속성값이 OPTIONAL로 되어 있어 BIM 소프

트웨어에서 지원을 하지 않거나 프로그램에서의

정의가 애매하게 되어 있기 때문이다. 이와 같은

문제는 건물에너지 성능평가와 같은 공간객체 중

심의 정보를 활용함에 있어 IFC정보 호환에 어려

움을 발생시키기 때문에 Fig. 5와 같이 객체간 연

결관계를 생성하여 반드시 해결되어야 한다.

4.2.2 재질 정보의 매핑

IFC에서 미리 정의된 다른 속성정보와 달리 재

Fig. 5 Modification of relation between IfcSpace and

IfcRoof through adding the IFC structure

sentence 

Fig. 6 Inheritance graph of IfcRelSpaceBoundary 
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질 정보는 미리 규정된 것이 없어서 발생되는 문

제이다. 건물 객체의 재질 인식을 위해서는 약속

된 재질의 명칭인 코드가 필요하다. Fig. 7과 같이

BIM모델링 시 건물객체에 자재 코드를 입력하면

입력된 재질의 코드명을 통하여 Energy Plus에서

건물 객체의 재질을 알 수 있으며 건물 에너지 성

능평가가 가능하게 된다.

이상에서 살펴본 문제들은 BIM 소프트웨어에

서 IFC 데이터 생성 또는 에너지 성능평가 방법

연계에서 문제가 발생되는 것으로 현재는 자동적

으로 해결하기에는 어려움이 있다. 하지만 문제를

해결하기 위하여 본문에서 제시한 방법을 통하여

건물 에너지 성능평가를 위한 IFC Validation 프로

그램 개발로 IFC와 IDF간의 호환성 문제를 간편

하게 해결해 줄 수 있는 여지가 있다. 

5. 결 론

건물 에너지 성능평가를 위한 속성정보는 IFC

의 속성정보에 비하여 많은 정보를 요구하고 있지

만 IFC 데이터의 정보를 최대한 활용한다면 위와

같이 많은 문제들이 해결될 여지가 많다. 또한 IFC

데이터 구조는 건물의 형상정보 및 속성정보를 충

분히 포함하고 있으나 BIM 소프트웨어상에서 구

현되지 못한 것도 문제라고 할 수 있다. 현재의

IFC데이터의 정보만으로는 건물 에너지 성능평가

가 어렵기 때문에 에너지 성능평가 요구사항과

IFC 속성정보를 비교해 보았고, 그에 따른 문제의

해결 방안을 제시해 보았다. 건물 에너지 성능평

가를 위한 IFC-IDF간의 문제를 보면 크게 형상정

보 표현에 따른 문제, 속성정보의 정의가 상이함

에 따라 발생하는 문제로 구분할 수 있었다. 본 연

구를 진행함에 있어 상기한 문제사항과 해결방안

에 대해 간략히 정리하면 아래와 같다.

■ 형상정보 표현에서의 문제

IFC-IDF간 형상정보의 교환에 있어 IFC의 3차

원 형상정보 표현을 IDF의 2차원의 표현으로 데

이터를 인식하기 위한 방법으로 IFC의 IfcSpace를

통하여 건물 객체들을 인식시키는 방법을 제안하

였으며 이 과정에서 생기는 Space Boundary와 건

물 객체의 정보연동 누락 문제를 IFC 수정을 통하

여 해결하였다. 곡면 및 비정형 형상은 Energy Plus

에서 인식이 되지 않는 형상임을 언급 하였으며

또한 BIM 소프트웨어에서 생성한 IFC데이터에서

비정형 형상은 IfcSpace와 건물 객체의 연결이 이

루어 지지 않음을 테스트를 통하여 확인하였다. 이

를 통하여 건물 에너지 성능평가를 위해서는 직선

형의 모델링 방식을 취할 것을 제안하였다.

■ 속성정보의 호환성

IFC 데이터 생성시 IfcSpace와 건물 객체간 연

결이 되지 않은 문제를 살펴봤으며 이를 해결하기

위하여 IFC 데이터에 IfcSpace와 건물 객체의 연

결을 위한 구문의 추가 또는 수정을 통하여 문제

를 해결하는 방안을 제시하였다. 또한 건물 객체

의 재질정보는 서로간의 명칭이 달라 호환이 되지

않음을 언급하였고, 이 사항의 해결을 위하여 Code

를 통하여 상호간의 재질정보의 교환을 제안하였다. 

본 연구는 개방형BIM 기반의 건물 에너지 성능

평가를 위한 IFC 속성정보의 호환성 향상 방안을

제시하기 위한 연구로써 IFC데이터를 건물 에너

지 성능평가를 위한 데이터로 사용하기 위한 과정

에서 발생할 수 있는 문제를 정리하고 해결책을

제시하였다. 대부분의 문제들은 IFC-IDF간 표현

방식의 상이, 속성정보의 문제로써 해결 방안들은

대부분 일정한 규칙을 지니고 있었다. 이와 같은

연구는 개방형BIM 기반 건물 에너지 성능평가를

위한 프로그램 개발, 관련 문제에 대한 해결방안

에 도움이 되어 IFC 기반의 건물정보를 다양한 분

야에서 활용할 수 있도록 기여할 수 있을 것이다.
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