
72 + Journal of the Electrical World / Monthly Magazine

Electric Power _ 건축전기설비기술사 문제 해설

태양전지 모듈의 간이 등가회로를 구성하고, 전류-전압곡선을 설명하시오.

/김세동(두원공과 학 교수, 공학박사, 기술사 e-mail : kmse@doowon.ac.kr)
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<해설>

1. 태양전지 모듈의 개념

태양전지는태양의빛에너지를전기에너지로변환하는기능을가진최소단위로써‘태양전지셀’이그기본이된다.

태양전지셀은 10�15cm 각 판상의 실리콘에 pn 접합을 한 반도체의 일종이다. 태양전지셀은 본래 발생전압이 0.5�

0.6V 정도로낮기때문에여러장을직렬로접속하여만든모듈로이용된다.

태양전지모듈은수십장의태양전지셀을일정한틀에고정시켜구성하는것으로태양전지모듈속에태양전지셀을

연결하여소정의전압, 출력을얻을수있게되어있다. 

2. 태양전지의 등가회로

그림 1은 태양전지의 등가회로를 나타낸 것이다. 등가회로는 직렬저항( )과 병렬저항( )으로 구성되며, 다음과

같은수식으로표현된다.

직렬저항이 커지면 단자전압 V가 적어지고, 병렬저항이 적어지면 누설전류가 증가하여 출력전류가 감소한다.

일반적으로 직렬저항은 전기적 접촉으로 발생하고 수 mΩ 정도이며, 병렬저항은 10Ω 이상이다. 태양전지의 직렬 및

병렬저항은셀의성능을결정하며, 태양전지의실리콘순도와직렬및병렬저항에의해태양전지의등급은1�15등급

으로나누어진다.
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[그림 1] 태양전지의 등가회로
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3. 태양전지 모듈의 전류-전압 특성

태양전지모듈에입사된빛에너지가변환되어발생하는전기적출력의특성을전류-전압특성이라고하며, 그림2와

같다. 여기에서최적동작점이란최 출력을얻을수있는동작점을의미하며, 용어의정의는다음과같다.

�최 출력(Pmpp) : 최 출력동작전류(Impp) ×최 출력동작전압(Vmpp)

�개방전압(Voc)  : 정부극간을개방한상태의전압

�단락전류(Isc)   : 정부극간을단락한상태에서흐르는전류

�최 출력동작전류(Impp) : 출력최 시의동작전류

�최 출력동작전압(Vmpp) : 출력최 시의동작전압

모듈의 출력은 태양의 방사조도, 광원의 종류 및 온도 등 여러 가지 자연조건에 의해 좌우된다. 따라서, 모듈의

출력특성을 평가할 경우에는 태양광의 방사조도와 분광분포를 모의 시험한 솔라시뮬레이터(Solar Simulator)에 의한

옥내측정을표준측정방법으로한다.

☞추가검토사항

1. 태양전지 모듈의 Array 구성과 각 모듈의 성능 차이로 동작전압이 불일치되는 원인이 되며, 이를 주의하여야

한다.

1) 모듈에 따라 전류의 크기가 1A 가까이 차이가 발생하기도 하므로 같은 전류의 모듈을 하나의 직렬로 구성

하는 것이 좋다.

2) 같은용량의모듈도전압이수V까지차이가나는경우도있다. 전압이높은모듈을멀리배치하고낮은모듈을

가까이배치하면효과가크다.

[그림 2] 태양전지 모듈의 전류-전압 특성
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그림 3은태양전지모듈을직렬과병렬로연결한경우의전압과전류의관계를보여주고있다.

2. Fill Factor(곡선인자)

최 출력을개방전압과단락전류의곱으로나눈값으로다음과같이나타낸다.

태양전지의 특성을 나타내는 파라메터로서 내부 직렬저항, 병렬저항 및 다이오드인자에좌우된다.

3. 태양전지 모듈의 변환효율은 종류 및 제품에 따라 다르며, 일반적으로 단결정 실리콘 태양전지가 12�19%,

다결정 실리콘 태양전지가 10�15%, 그리고 아몰퍼스 실리콘 태양전지 및 화합물반도체 태양전지(CdS 등)

에서는 6�12% 정도 된다. KEA

[그림 3] 태양전지 모듈의 직병렬 연결시 전류-전압 특성


