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요  약  현대 사회는 정보화에 대한 인식이 크게 보편화되면서 정보 통신 기술에 대한 개발이 급속화 되고 있는 추

세이다. 특히 모바일 기기에 대한 기술 또한 빠르게 진행됨에 따라 자신이 원하는 정보를 언제 어디서나 제공받기를 

기대한다. 이에 따라 편리한 정보검색을 위한 이미지 검색이 보편화 되고 있다. 하지만 일반적인 이미지 검색은 이미

지에서의 문자영역 추출의 부정확성과 추출된 문자로 상세한 정보를 얻는데 어려움이 따른다. 따라서 본 논문에서는 

촬영한 영상에서 문자인식을 통해 관광지를 포함한 여러 상점들의 간판을 인식하여 사용자에게 편리한 정보제공을 

목적으로 하고 있으며, Top-Hat이라는 문자추출 방법과 서버를 함께 연동시키므로 시킴으로써 보다 정확하고 상세한 

정보를 얻을 수 있다. 

Abstract  The modern society with the wide spread recognition of the importance of informatics and for the 

development of information and communication technology is rapidly processing. Especially the rapid 

development in mobile technology boost up the general expectation that one can get the information he wants 

anytime anywhere. Accordingly image search for the convenient information retrieval is becoming common. 

However general image search has difficulties because inexactitude extracting character in the image and getting 

the detail information in extracted character. Therefore these paper make character recognition through the 

images that I photographed  a sightseeing resort, a signboard of a lot of stores to a smart phone camera, so 

information offer to be convenient to users is a purpose. A user can get detailed information, by character 

extraction way called top-hat algorithm and connect to a server. 

Key Words : Image processing, Character recognition, LBS, Information retrieval

Ⅰ. 서  론 

 사회는 정보화에 한 인식이 크게 보편화되면

서 정보 통신 기술  뉴미디어의 개발에 노력을 기울이

고 있다. 특히 모바일 기기에 한 기술이 빠르게 진행되

고 있고, 련 기술 한 속출하고 있다. 재  세계

으로 모바일 기기에 카메라 장착은 필수 사항이 되어가

고 있고, 모바일 폰은 각종 휴 기기들과 결합하여 가장 

격한 발 을 보이고 있다. 단순히 화통화라는 본래

의 기능을 넘어서 PC에서 행해지던 작업이나 다른 정보

기기를 통해서만 이루어지던 많은 기능들이 모바일 폰을 

통하여 가능하게 되었다[1].

이 에서도 모바일 폰의 카메라로 촬 한 자연 상

을 통해 사용자가 다양하고 풍부한 정보를 활용하는 것

이 가능해 졌다. 촬 된 상에서 일정한 패턴을 분석하

여 그것을 통해 다양한 정보를 제공 받을 수 있다. 상 

내에서도 이미지 로세싱을 이용한 문자인식을 통해 정

보검색이나 치정보 서비스 등 보다 다양한 정보를 제

공 받을 수 있다. 재  세계 으로 모바일 폰의 사용

자는 꾸 히 증가하고 있고, 그 성장의 원동력은 스마트
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폰 출 에 있다.  재 구 에서는 ‘고 스’ 라는 서비스

를 제공하고 있으며, 여행, 출장 등 다양한 목 으로 해외

를 방문하게 되는 경우 길거리의 간 , 안내문, 표지  등 

즉각 인 번역을 필요로 하는 곳에서  모바일 폰 카메라

로 촬 한 상을 통해 원하는 언어로의 번역을 제공한

다
[2].

그림 1. 구글의 고글스 서비스 

Fig. 1. Google Goggles service 

재  세계 으로 이와 같은 서비스를 제공하고자 

하는 연구가 활발히 진행되고 있다. 본 논문에서도 모바

일 폰을 통해 정보를 습득하고자 하는 사용자에게 보다 

간편한 방법으로 다양한 계층에서 정보를 습득할 수 있

도록 이미지 로세싱 방법을 통한 문자인식 정보검색에 

한 연구를 제안하고자 한다. 

본 논문의 구성은 2장에서 련연구, 3장에서 모바일 

정보검색을 한 문자인식, 4장에서 실험  평가, 5장에

서 결론  향후 연구과제를 제시한다. 

Ⅱ. 관 련 연 구 

1. 영상처리 및 문자인식

문자인식(Character Recognition)이란 시각(Vision)정

보를 통하여 문자를 인식하고 의미를 이해(Understa 

nding) 하는 인간의 능력을 컴퓨터로 실 하려는 패턴인

식 (Pattern Recognition)의 한 분야로서, 학 문자인식 

(Optical Character Recognition), 우편물 자동 분류, 문서

인식, 도면인식 등의 분야에서 실용화가 이루어지게 되

었으며, 최근에는 인공지능의 최신기법인 신경망 

(Neural Network), 퍼지 (Fuzzy), 유 알고리즘 (Genetic 

Algorithm) 등의 응용과 자연어처리, 심리학, 생리학, 인

지과학 등 련 학문과의 목에 의해 연구 개발되고 있

다
[7]. 일반 으로 문자인식은 공간 정보만을 이용하는 오

라인 문자 인식 ( 학문자인Optical Character 

Recognition) 과 공간 정보 외에 시간 정보도 함께 이용

할 수 있는 온라인 문자 인식 (필기체인식 (Handwriting 

Recognition) 인식으로 구분 된다[2][3].

2. 모바일 정보검색 

피처폰, 스마트폰, MID(Mobile Internet Device)등 휴

용 단말기를 통해 단말기 내, 인터넷 웹, 일 등의 필

요한 정보를 찾는 정보검색을 말한다. 모바일 검색의 종

류로는 일반 웹 검색(General Web Search), 휴 폰 내부

검색(On Device Search), 지역 검색(Local Search), 이동

통신사 내 콘텐츠 검색(On Portal Content Search), 기타 

포탈 내에 콘텐츠 검색(Off Portal Content Search)이 있

다. 재 모바일 정보 검색은 증강 실(Augumented 

Reality)을 활용한 검색과 공간지리정보와의 결합을 통한 

치 기반 서비스가 유비쿼터스 환경에 합한 형태로 

제공되고 있다[8].  

3. LBS (Location Based Service) 

휴 폰 속에 기지국이나 GPS와 연결되는 칩을 부착

해 치추  서비스, 공공안  서비스, 치기반정보 서

비스 등 치와 련된 각종 정보를 제공하는 서비스를 

일컫는다. 즉 유선·무선 통신망을 통해 얻은 치정보를 

바탕으로 여러 가지 서비스를 제공하는 것이 치기반 

서비스이다[4][6]. 

그림 2. 스마트폰에서의 위치기반 서비스 

Fig. 2. Local based service in smart phone

LBS를 구 하기 해서는 치측 기술, 서비스  

콘텐츠, 통신기술, 단말기 등이 복합 으로 구 되어야 
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원본
Top-Hat 

결과 이진화

이블링 통한

잡  제거

그림 3. Top-Hat연산

Fig. 3. Top-Hat operation

한다[5]. 치측 기술이란 사용자의 치를 악하는 기

술로 이동통신 기지국이나 GPS를 이용하는 방식이 표

이다. 서비스  콘텐츠는 획득된 치정보를 실시간

으로 처리하고 사용자 치를 지도에 표시하는 등 사용

자의 요청처리, 정보 장을 수행한다.

 

 III. 모바일 정보검색을 위한 문자인식

1. 정보검색을 위한 문자인식 

간 인식은 지를 포함한 여러 상 들의 간  내 

문자를 인식하여 사용자에게 편리한 정보제공을 하는 것

을 목 으로 하고 있다. 간 은 가게를 나타내는 일반

인 표시 으로, 간 내의 문자가 검색어 역할을 하여 해

당 가게에 한 자세한 내용을 제공할 수 있다는 장 을 

갖고 있다. 이러한 간 인식은 기존 DB 장되어 있는 간

과 새로 촬 하여 들어온 입력 상을 비교하여 간 의 

문자 역과 그 주변 역을 검출하여 문자 정보를 검색

하는 방법으로 결정한다. 이 연구에서는 객체(문자)를 늘

이고(팽창) 이는(침식) 방법을 연속 으로 반복하는 

Top-Hat연산을 사용한다. 즉, 촬 된 상 내에서 문자 

주변의 잡음을 침식연산의 반복 실행으로 제거 한 후 문

자 외곽선은 팽창연산을 반복 으로 실행하여 추출해낸

다. 즉, Top-Hat 연산의 용으로 상내의 잡음은 최

한으로 이고 문자의 외곽선을 보다 뚜렷하게 하여 문

자 역을 추출하게 된다.   

(f⊖b) = min  ∈ 
 ∈ 

{f(z+x)-b(z)}            (1)

(f⊕b) = max  ∈ 
 ∈ 

{f(z-x)-b(z)}         (2)

 수식에서 Df 와 Db는 각각 f와 b가 속해있는 역

을 나타낸다.  Db의 유효한 범 는 -k ~ +k 까지 이다. 

여기서 k는 함수 b의 값이 0으로 떨어지는 곳의 x 좌표

를 뜻한다. 수식 (1)은 침식연산으로 최소값 필터, 수식

(2)는 팽창연산으로 최 값 필터의 역할을 한다. 

본 논문의 연구 방법은 사용자가  모바일 폰의 카메라

로 간 을 촬 하여 간  내 문자 역의 외곽선을 추출

하고 문자 자체를 인식하여 인식된 문자가 나타내는 정

보를 제공해 다. 한 간 의 상세한 정보 제공을 원하

면 웹 서버에 연동하여 서버에 장되어 있는 기존의 DB

간 상과 비교하여 간 에 해당하는 상 의 정보를 확

인 할 수 있다.

그림 4. 시스템 흐름도

Fig. 4. System flow chart

2. 정보검색 환경 및 서버 DB  

본격 인 정보화 시 가 도래함에 따라 정보 검색 수

요 한 증가하 다. 최근에는 스마트폰 사용자가 증

하면서 모바일 정보검색 서비스도 다양한 방향으로 발

하고 있다. 본 논문에서는 휴 폰 카메라로 촬 한 간

을 인식하여 그것을 통해 사용자에게 필요한 정보를 제

공하는 방식을 용하 다.

그림 5. 모바일 웹 검색의 예

Fig. 5. Example of mobile web search

스마트 폰의 기존 웹 검색으로는 일반 인 검색 엔진
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을 통하여 PC에서 검색하는 것과 같은 형태로 검색하게 

된다. 반면 본 논문에서는 2개의 서버와 연동하여 보다 

상세한 정보를 쉽게 제공하고자 한다.

사용자가 촬 한 간  상을 통해 정보를 검색하고

자 할 때 촬 한 상을 PHP1 서버로 송한다. PHP1서

버에서는 촬 된 상 내에서 문자를 추출하여 문자에 

한 기본 인 번역과 정보를 제공한다. 즉, 추출된 문자

가 검색어 기능을 하게 된다. 보다 다양한 정보를 검색하

기 해서는 추출된 문자정보를 PHP2 서버로 송한다.  

이 때 장되어 있는 간 DB정보와의 매칭을 통해 메뉴

, 가격, 치 등 사용자가 원하는 정보를 제공하게 된다.

그림 6. 웹 서버 연동을 통한 간판정보 검색

Fig. 6. Sign information search through web 

server link

를 들어, 'Family Mart'라는 간 을 스마트 폰으로 

촬 하면 처음에 PHP 서버1로 보내지게 된다. 보내진 

상은 배경과 객체(문자)를 구분하여 배경에서 'Family 

Mart' 문자를 추출하고, 이에 해당하는 기본정보를 가져

오게 된다. 1차 으로 제공된 정보에서 상세한 정보(가

격, 메뉴, 치 등)를 알고자 하면 PHP 서버2로 보내  

'Family Mart'의 치와 해당 품목의 가격 등을 제공한

다.

모바일기기에서는 언제 어디에서도 빠르고 정확성이 

높은 정보검색 방법을 연구하고 있다. 이에 따라 추출된 

텍스트와 패턴을 비교하는  일치하지 않은 문자가 발

생 했을 시 이 의 일치했던 문자들은 다음 비교과정에

서 제외함으로써 효율성을 높이는 KMP 알고리즘을 사

용하고자 한다. 이 알고리즘은 기존의 정보검색에 많이 

사용되고 BF(Brute Force)알고리즘과는 다르게 이미 수

행했던 텍스트와 패턴의 비교들을 기억할 수 있는 수단

을 제공한다[5].

를 들어 STARBUCKS라는 문자가 추출되어 들어

오면 기존의 간 DB에 입력되어있는 간 텍스트와 ‘S’

문자열부터 하나씩 비교를 시작하게 된다. 비교하는 도

 다섯 번째 문자열인 ‘B’에서 일치하지 패턴을 찾지 못

한다면 인덱스는 'B'를 건 뛰어 'U'부터 재검색을 시작

하도록 한다. 특히 가장 많은 패턴 매칭이 이루어지는 간

텍스트를 찾아 이 구조 아래에 있는 정보까지 검색이 

가능하도록 한다.  

그림 7. Knuth-Morris-Pratt 알고리즘 

Fig. 7. Knuth-Morris-Pratt algorithm

한 상에서 추출된 문자를 통해 해당 상 에 한 

정보를 검색한다. 이 때 보다 다양하고 실시간 인 정보

제공을 해 치기반서비스인 LBS를 용하 다. 사용

자의 재 치로부터 목 지까지의 상  거리를 표시

하여 원하는 상 의 치  상 의 정보를 악 할 수 

있다. 

LBS를 활용한 서비스로는 랜차이즈, 백화  등의 

매장에서 고객으로부터 치정보 제공  쿠폰· 고 

송 동의를 받아 계사업자들에게 고를 요청해주는 서

비스가 가능하다.

Ⅳ. 실험 및 평가

실험은 스마트폰의 카메라로 고딕체의 문서와 간 을 

촬  할 경우 탬 릿 매칭 과정으로 문자 인식의 결과를 

확인한다.
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고딕체 인식 간  인식

그림 8. 스마트 폰에서 image processing 결과 

Fig. 8. Result of image processing in smart 

phone

 

스마트폰 카메라로 촬 된 이미지는 image processin 

g을 통해 문자만 추출된다. 이 값은 기존의 표  패턴값

의 픽셀과 새로 입력된 상 픽셀과 비교하여 텍스트로 

나타난다. 이 게 텍스트로 나타난 문자는 이후 상세한 

정보검색으로 편리성을 제공한다. 

탬 릿 매칭의 결과 흰색바탕에 검은색 고딕체의 문

서를 100회 촬 하 을 경우 모두 정확하게 100%의 인

식률을 보장한다. 반면 문자의 크기가 일정하지 않고 배

경이 복잡한 간 의 경우 100회 촬  시 70회 정도만 정

확한 문자를 추출해내어 약70%의 인식률을 나타 내어 

고딕체 문서보다 인식률이 낮아진다는 것을 볼 수 있다. 

따라서 간 의 정확한 인식률을 높여 정보검색의 효율성

을 해 배경(잡음)처리와 여러 씨체를 인식률이 높아

지도록 하는 연구과정에 있다.

표 1. 스마트 폰의 인식률

Table 1. recognition rate of smart phone

구분 고딕체 문서 간

스마트 폰
100회/100회 70회/100회

100% 70%

Ⅴ. 결론 및 향후 계획 

모바일 기기의 휴 성과 촬 한 상에 한 즉각

인 정보제공을 통해 정보를 습득하고자 하는 다양한 계

층의 사용자에게 보다 간편한 방법으로 정보를 습득할 

수 있도록 하 다. 한 자체 구축한 PHP 서버와의 연동

을 통해 정보 제공을 하는 방법을 용하 기 때문에 단

순히 인터넷 포털사이트에 연동시켜 검색을 할 때의 번

거로움을 일 수 있었다, 간 이 검색어 역할을 하여 간

을 통해 상 의 정보를 미리 악할 수 있도록 하 다.  

상내의 문자 인식률을 높이기 해 본 논문에서는 

Top-Hat 연산을 용하 다. 그러나 자연 상은 촬  

각도, 조도, 명암 등에 따라 화질 차이가 많이 나기 때문

에 문자인식 과정에서 상당한 인식률의 차이를 보인다. 

한 간 내의 문자가 정형화 되어있지 않아 같은 문자

임에도 모양이 다양하게 표 된다. 이것을 촬 할 때에

도 각도나 방향 등에 따라 인식률에 차이를 보 다. 따라

서 다양한 환경에서 촬 한 자연 상에 해서도 문자인

식이 이루어 질 수 있도록 문자 인식률을 높이는 방향으

로 연구를 지속할 것이다. 

한 간 정보DB의 정기 인 업데이트를 간 을 통

한 정보검색의 정확도를 높이고 정보검색 속도를 향상시

킬 수 있는 방법을 연구할 계획이다.  
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