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Abstract

The current streetlight system have been tried various attempts. but during maintenance, it has

caused the traffic congestion and many risk factors. In addition, maintenance costs are very expensive

to manage and the local government have to establish countermeasures about the present condition. If

neglected, it may cause a variety of social problems. so, there should be a measure to prevent

problems. This rotational and up-and-down type streetlight can be a solution to these factors and it

has been highlighted indirectly in terms of green growth because we have to take advantage of the

value.
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1. 서  론

1.1 연구의 배경

현재가로등시스템은여러가지발전적인시도를하

고있지만유지보수측면에있어서는여전히초기의

고소작업의방법으로일을진행하고있다. 이에 대한

여러가지문제점들을해결하고발전적인방향을제시

하기 위하여 회전 승하강식 가로등이라는 획기적인

제품을 개발하게 되었으며 이를 통한 효과를 입증하

므로 인하여 국가적인 차원에서 추진하고 있는 녹색

성장의 간접적인 효과까지도 부응한다고 하겠다.

1.2 연구의 목적 및 방법

회전승하강식가로등의동작원리를설명하고가로

등과비교를하여봄으로인하여그성능을입증한다.

성능을 입증하기 위한 객관적인 자료는 현재 정부

연구기관및부처에서나온공개자료들을취합해이

를활용함으로인하여더욱신뢰성을가질수있도록

하였다. 회전 승하강식가로등은다음과같이동작한

다. 전등기구 분리및 아암의 회동 가능한 안전 가로

등에 관한 것으로써, 회동장치를 사용하여 가로등의
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아암을 회전시킬 수 있어 전등기구를 원하는 위치에

고정시킬 수 있으며 권취장치에 의하여 전등기구를

상하로이동시킬수있는것으로권취장치에는 1개의

와이어선이회동장치의회전용웜휠부의중앙을통과

하도록하여서로간섭에의한오동작을방지할수있

으며스토퍼구동장치에의하여관절아암이아암대에

견고히고정되게하여내부의와이어선이단선되더라

도 전등기구가 낙하되어 생기는 안전사고를 미연에

방지할 수 있으며 스토퍼 구동장치는 회동장치와 연

동하여구동하게하여부품의단순화를기할수있는

동시에정확히구동되어지는것을특징으로하는전

등기구 분리 및아암의회동가능한 안전 가로등이다.

그림 1. 적용 가로등 사진
Fig. 1. Applied steetlight picture

2. 본  론

2.1 통계산출을 위한 조건

가로등유지관리(세척 및 전구교체)는 2개월에 1회

세척, 1년에 1회 전구교체가기본이나가로등유지관

리시바켓차량등의이용에따른교통정체민원등이

잦아세척은거의못하는실정이므로연 1회세척및

전구교체를 하는 것으로 설정하여 계산한다.

- 가로등주당 1회 유지관리시간 : 1시간(차량설치,

인원배치(교통정리), 세척 및 전구 교체, 차량 이

동 포함)

- 작업인원 : 기존가로등 - 4[인] (크레인운전 1인,

작업 2인, 교통정리 1인), 드림가로등 - 2[인]

2.2 유지관리에 따른 비용

2.2.1 가로등주 1개 관리시
표 1. 드림가로등과 일반가로등의 비교
Table 1. A comparison between proposed

steetlight and general streetlight

구분 일반가로등 드림가로등

바켓

차량

비용

400,000[원]/8[시간]

(1등주1시간적용)

=50,000[원]

0원

인건비

크레인(차량포함)

0[원]+작업인원80,000[원]

×2/8=20,000[원]

+

교통정리60,000[원]

/8=5,250[원]

= 25,250[원]

가로등주 1개 작업시

15분소요

60,000[원]×2/32

= 2,625[원]

계 75,250[원] 2,625[원]

2.2.2 전국가로등 대비 총 비용

보안등을제외한전국의가로등숫자는약 6,875,448

[개]가 설치되어 있다.(보안등제외, 고속도로 등 별도

관리 가로등 제외, 공원등 제외)

- 일반가로등

75,250[원] × 6,875,448[개]= 517,377,462,000[원]

- 드림가로등

2,625[원] × 6,875,448[개] × 6[회/년]

= 108,288,306,000[원]

전국에설치된가로등을드림가로등으로교체할경

우유지관리비가연간약 4,100억원의차익이발생한

다.(이수치는일반가로등이연 1회유지관리를할경

우통계이므로유지관리횟수에따라더많은차이가

생길 수 있다.)
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2.3 자동차 CO2 배출량 및 연료소모량 비교

2.3.1 전국 자동차 등록대수 및 연료별 CO2 
배출량

표 2. 전국 자동차 등록대수
Table 2. National vehicle registration volumes

승용차 승합차 화물차
특수

차량
총계

13,287,073 1,065,093 3,185,313 54,690 17,592,169

표 3. 연료별 CO2 배출량[1]
Table 3. CO2 emissions by fuel[1]

연료
CO2 배출량[g/km]*

승용차** 다목적차*** 전체

휘발유 187.7 250.8 187.8

경유 158.2 233.5 227.1

LPG 203.9 207.3 204.6

(출처 : 국립환경과학원, 자동차 온실가스 저감대책

수립방안 마련을 위한 연구, 2008.12)

- 계산조건은시험데이터가있는테라칸차량을기

준으로하며평균배출량은연료에따라틀리지만

발생량의차이는똑같다고가정하여수치를계산

한다.

- 가로등 유지보수에따른 CO2 발생량은혼잡시간

대 CO2 발생량을근거로산출하였으며 혼잡시간

대를피하여작업을하는것이기본이므로추가적

인병목구간을만들어혼잡시간대가늘어난것으

로 판단한다.

- 시도별 차량대수, 도로조건, 가로등 개수에 따라

CO2 발생량및연료소모량이틀려지므로 1[등주]

당작업시간 1[시간], 혼잡평균거리 1[km], 기본 4

차선을기준으로영향을받는차량대수를산출한

다.

1시간동안평균적으로나열되어있는차량은 4차

선×1,000[m]/5[m](차량간격)=800[대]로 볼 수 있

으며 이 구간동안 차량이 빠져나가도 뒤에 다시

채워지므로(실제로는시간이길어질수록혼잡평

균거리가더늘어나게된다.)최소 800[대]로보아

도무방하다. 테라칸의혼잡/비혼잡시간대별 CO2

배출량 및 연료 소모량은 다음과 같다.

○ 시험차량 : 2002년식 테라칸(배기량 : 2476[cc],

사용연료 : 경유)

표 4. 연료소모율[2]
Table 4. Fuel comsuption[2]

CO2 [g/km] 연료소모율[km/ℓ]

혼잡시간대* 비혼잡시간대** 혼잡시간대 비혼잡시간대

350.6 321.9 7.42 8.08

(출처 : 국립환경과학원, 운행차 관리제도 최적화방

안 연구(Ⅲ), 2009)

2.3.2 1등주 유지관리시 CO2배출량 증가 및 
연료소모량 증가

- CO2 배출량

혼잡시간대와 비혼잡시간대의 CO2 배출량의 차

이는 28.7[g/km]이므로 이때 해당되는 전체 CO2

배출량은 28.7[g/km]×800[대] = 22,960[g/km]가

된다.

- 연료 소모량

연료소모량을 [km]당 l로표시하면혼잡시간대

에는 약 0.135[리터]를 사용하고 비혼잡 시간대

에는약 0.124[리터]를 사용하므로이 차이를 계

산하면약 0.011[리터]가 더 소모되는 것으로 판

단된다. 따라서 등주 1대 유지보수시 추가적인

연료소모량은 약 0.011×800=8.8[l]가 됨을 알 수

있다.

2.3.3 연간 가로등 유지보수에 따른 추가적
인 CO2 배출량 및 연료 소모량

- CO2 배출량

22,960[g/km] × 6,875,448[개] = 157,860[ton/km]

가 된다.



22

회전․승하강식 가로등주 활용을 통한 녹색성장 효과에 관한 연구

Journal of KIIEE, Vol.25, No.2, February 2011

- 연료소모량

8.8[l] × 6,875,448[개] = 60,503,942.4[l](경유기준)

이를 금액으로 환산하면 경유 1[l]의 단가를 약

1,400[원]으로 환산하였을 때 84,705,519,360[원]이

된다.

이는가로등을 1년에 1회 유지보수했을때기준이

므로실제로는이보다훨씬큰차액이발생할것으로

예상된다.

2.4 전력요금 감소

현재 가로등 1개당 연간 평균 소비전력은 약 1,095

[kW]로나와있으나이는평소에유지관리를하기힘

들기 때문에 평균 조도를 약 20[%]가량 올린 수치를

적용한것으로드림가로등사용시유지관리가쉬워

지므로소비전력을약 10[%]정도낮은램프를사용하

여도됩니다. 따라서 1등주당연간약 110[kW]의 절

감효과를가져올수있고이는전국가로등에적용

하여 보면 전국적으로 약 110[kW] × 6,875,448[개] =

756,299,280[kW]의 전력을 절약할 수 있게 된다.

2.5 안전사고 감소

도로시설물을관리하는작업중발생될수있는안

전사고 발생건수는 다음과 같다.

표 5. 연도별 도로 작업시 사고건수
Table 5. Annual number of road accident at work

구 분 2008년 2009년

발생건수 772 882

표 6. 주간/야간 작업시 사고건수
Table 6. The number of road accident at work

during day and night

구 분 계 주 간 야 간

2008년 772 430 342

2009년 882 534 348

표 7. 도로 작업시 사고에 대한 사상자 현황
Table 7. The number of road casualties while

working

구 분 사 망 부 상

2008년 40 1,258

2009년 35 1,542

위의데이터를보면안전사고가점차증가되는추세

에 있으며 차량 이동량이 많은 주간시간대에 오히려

사고가 더 많이발생하는 것으로 되어 있다. 이중 가

로등작업시사고는약 20[%] 정도로추산되며드림

가로등을적용시이러한안전사고부분은해결이될

수 있다.

3. 결  론

본연구에서보면현재가로등시스템을회전승하

강식시스템으로교체하였을경우획기적인경제효

과 및 부가적인녹색성장 효과가 있음을 확인하였다.

드림가로등으로교체시경제성효과를보면아래와

같다.

표 8. 연간 경제성 효과
Table 8. Annual economical efficiency

적용항목 연간 효과

유지보수비용 연간 4,100[억원] 절약

연료절감비용 연간 847[억원] 절약

CO2 배출량 저감 연간 157,860[ton/km] 저감

전력소모 연간 756,299,280[kW] 저감

안전사고 최소 20[%] 저감

드림가로등 가격 2,874,000[원](SUS 304재질)

일반가로등 가격 2,350,000[원](SUS 304재질)

위와같은결과를가지고각지자체의협의를통해

국가적인교체작업을국익을우선하여실시하였을경

우상당히공익적이면서경제적이고또한고용효과까

지도가지고올수있는결과를가지고올수있다. 따

라서 이는 국가적인 도로망 시스템의 일환으로 정책

적으로 실행을 해야 할 필요가 있다고 하겠다.
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