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선박 배관 설계를 위한 Enterprise BOM의 설계와 구현
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An Implementation Enterprise BOM for Marine Vessel of Pipe Equipment

Seung Hyun Kim七 Jang Hyun Lee**,  Kwang Sik Kim*  and Jung Ik Jeon*

ABSTRACT

Both enterprise information systems and CAD utilizes the BOM (Bill of Material) as the means of 
collaborative integration during the product design and production since the BOM has been commonly 
used for design, production planning, prcx:urement, and production works. Therefore, BOM can be the 
referential data when it expresses not only the part lists but also product information required by 
product development process. Outfitting design is one of major design works in marine vessel, design 
since marine vessels have various outfitting systems and huge number of parts. Also, the outfitting 
BOM has the evolutional forms that change from the initial design to the production design. In order to 
express the product information and part list in the enterprise BOM and the evolutional BOMs in each 
lifecycle, enterprise BOM of outfitting that consists of structure BOM and display BOM is suggested. 
Thereafter, we have developed the prototype of enterprise BOM in which some features of the outfitting 
BOM are implemented.

Key words: BOM (Bill of Material), Display BOM, Enterprise BOM, Outfitting system, PLM, Structure BOM

1.서 론

BOM은 제품 수명주기 전체에 걸쳐서 제품 개발의 

기준 정보(Master Data)로서 설계, 자재 구매, 생산 

계획, 생산 관리, 회계 등의 제조 활동의 기준이 되는 

핵심 데이터이다山. 또한 PLM(Product Lifecycle 

Management) 시스템 구축에 있어서 가장 중요한 핵 

심 정보이며, 전사적인 기준 정보이다. 이러한 이유로 

BOM에는 단순한 부품 목록 정보뿐만 아니라 제품 정 

보를 포함하는 구조로 확장되고 있다申］.

선박 설계에 있어서도 기준 정보로서 BOM 데이터 

를 표현하기 위한 BOM 구조와 기능 요구 사항 등에 

관한 연구가 지속적으로 수행되고 있다.

선박 설계의 BOM은 수명주기(Lifbcycle) 각 단계 

마다 제품 구조를 표현하면서 통합적인 제품 정보 

(Product Data)를 제공하는 Enterprise BOM(전사적 

통합 BOM)의 형태로 변화하고 있다. 선박 배관의 설 

계 및 건조 과정에는 많은 종류의 BOM들이 생성되 

고 활용되고 있다’ 일부의 BOM은 제품 기준 정보의 

역할을 하며, 다른 한편으로는 일시적 인 활용을 위해 

생성되기도 한다. 그러나 BOM 정보의 속성을 반영하 

지 못하고 여러 가지 B0M이 혼재 됨에 따라 설계 

변경 및 제품 정보 표현이 불명확한 특징이 있다. 따 

라서 본 연구는 혼재된 BOM 정보와 전사적 정보를 

유지하기 위한 선박 배관 설계를 위한 BOM 체계 정 

립 및 조선 PLM 체계로 확장을 목적으로 수행하였 

다. 이 러한 목적으로 기준 자재목록(Structure BOM), 
그리고 활용 자재목록(Display BOM)을 가진 전사적 

통합 의장 BOM을 제시하였다. 그리고 기준 자재목록 

을 통하여 설계 단계 별 진화하는 BOM의 통합과 활 

용 자재목록의 구현한 사례를 제시하고자 한다.

2. BOM (Bill of Materials)

2.1 BOM의 정의 및 특징

BOM은 산업의 종류에 따라 Recipe, Formula, 
Ingredient list, Parts list, Packaging specifications 
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둥의 여러 가지 용어로 쓰이지만 (중간)조립품을 만들 

기 위한 부품 목록을 의미한다叫 전통적인 BOM은 

계층적 구조(Hierarchical Structure)가 아닌 리스트 형 

식으로 표현하는 목록이었다. 그러나, 현재는 BOM의 

의미가 확대되어 제품 구조(Product Structure) 및 제 

품 정보와 유사한 의미로 확장되고 있다. 따라서 이러 

한 제품 정보는 제품 형상(Product Configuration) 또 

는 제품 구조의 속성으로서 연결 및 구조화되어, 제품 

의 수명주기 동안 전사적으로 공유 및 활용되어야 한 

다回. Fig. 1은 BOM 기술의 변화를 시간 흐름 별, 

제품 수명주기 별로 분류한 것이다叫

전통적인 부품 목록 형태의 BOM은 다품종 소량 

생산, 글로벌 개발과 생산 체계에 필요한 제품 정보로 

확장 되었다"}. 네트워크 기술 및 하드웨어 기술의 발 

전과 함께 정보 시스템이 복잡하게 변화하면서 그에 

따른 BOM의 데이터 구조가 필요하게 되었다3. 이에 

대한 방안으로 Enterprise BOM(전사적 통합 BOM) 
이 연구가 일부 진행되었다.

Fig. 1. Te사mieal change process 샪f BOM (Modified 
from01).

2,2 Enterprise BOM의 정의

본 논문에서는 Enterprise BOM을，제품의 주기(기 

획/설계/생산)에서 정의되는 제품 정보 및 부품 목록 

정보를 일관성 있게 관리하는 확장된 BOM，으로서 

BOM과 제품 정보를 통합적으로 표현할 수 있는 형식 

으로 정의하였다. 즉, 전사적으로 공동 활용할 수 있 

는 BOM의 제품 구조(Product Structure)와 연결된 

제품 정보(Product Dat砂를 의미한다*冏.  Fig. 2는 선 

박해양 구조물의 Enterprise BOM의 객체 관계를 개 

념적으로 표현한 것이다闵.

Enterprise BOM은 제품의 수명주기 동안 제품 정 

보를 표현할 수 있는 제품 구조 및 부품 목록을 의미

Fig. 2. Class dis^ram of enterprise BOM {^legated by 
product information objects in ship design.

한다. 즉, 동일한 BOM을 이용하여 여러 업무에서 활 

용할 수 있도록 하며, 정확한 BOM이 유지되도록 제 

품 구조 중심으로 제품 정보를 집약한다. 따라서, 

Enterprise BOM은 제품 정의, 공법, 공정계획 정보와 

연계되어야 한다㈣.

3. 조선 의장 BOM의 특징과 조건

3.1 조선 의장 BOM의 특징

선박 생산은 설계 요구사항부터 시작하여 자재의 

구입, 제작 및 조립하는 절차로 진행된다叫. 설계 단 

계부터 제품 사양이 반영되는 특징 때문에 예측에 의 

한 생산 활동이 어려우며, 납품에 소요되는 리드타임 

이 타 산업에 비해 상대적으로 길 수 밖에 없다.

이러한 이유로 수요 예측 및 기준 생산 계획을 수 

립할 때, 적은 수로 존재하는 최종 제품(Eml ItemsX 

기준으로 예측과 계획을 하게 되며, 주로 Family 
BOM, Add/Delete BOM, Project BOM 등과 같은 

Planning BOM°] 사용된다. 이러한 Planning BOM은 

제품의 수명주기에 따라 예측 정보 또는 미 확정 정보 

들이 정확하게 변화면서 E-BOM 또는 M-BOM 형태 

로 변화하는 특성을 가지고 있다.

Fig. 3은 선박BOM 생성 절차를 보여주고 있다. 선 

박 설계 과정에서 초도 BOM의 생성 보다는 건조 사 

양서 (Building Specification)^! 설계 요구사항에 따라 

서 설계의 상세도가 향상되는 특성과 더불어 각 

BOM이 순차적으로 생성되는 특징을 가지고 있다. 생 

성되는 BOM의 종류로는 주요 기자재 목록(MML: 

Main Machineiy List) 과 P-BOM(Valve List, Pipe 
List 둥), M-BOM(설치 BOM, 제작 BOM)이 각각 

산출되지만, 설계 정보와 생산 정보가 각각 분리되어 

한국CAD/CAM학회 논문집 제 16권 제 1호 2011년 2월



선박 배관 설계를 위한 Enterprise BOM의 설계와 구현 43

업무의 효율성에 감소를 가져오고 있다. 또한 설계 단 

계 별로 진화하는 의장 BOM의 특징을 반영하는데 

한계를 갖고 있다. 또한, E-BOM에서 M-BOM으로 

진화할 때 단순 목록 형태로 표현됨으로써 생산정보 

와 연계에 한계점을 갖고 있다.

Fig. 3. Design procedure of shipbuilding.

3.2 조선 의장 Enterprise BOM의 조건

의장 BOM 업무와 관련하여 국내 S조선소,。조선 

소로부터 수집한 자료를 근거로 이슈 일부를 정리하 

였다. 상세한 BOM 관리 기능보다는 주요 BOM 관 

련 이슈들로 정 리하였다.

• 다양한 종류의 BOM을 연계시킬 방안이 필요함 

(예: 기자재 목록, 예량 BOM, 상세 BOM, 생산 

BOM)

• 설계 변경에 따른 BOM 변경이 추적되어야 함.

• BOM 변경 이력이 유지되어야 함.

• 설계,생산시스템 등의 변화에 독립적이어야함.

• BOM에 설비, 일정, 공정, 제품 정보를 연계해야 

함.

• 설계도면/모델로부터 BOM 정보가 생성되어야 

함.

• 설계 정보 및 모델/도면과의 연계성이 유지되어 

야 함.

• 설계 단계 별로 물량 정산이 이루어져야 함.

• 동일시점/다중사용에 따라 정합성을 유지함.

• 제품 정보가 일관성 및 유일성을 가져야 함.

본 연구에서는 위에서 정리한 의장 BOM의 요구사 

항들을 충족시킬 수 있는 조선 의장 Enterprise BOM 
의 구조 및 구축 방안에 중점을 두고 정의하였다.

4. Enterprise BOM의 구조와 Data

4.1 BOM과 참조 제품 구조

선박은 설계 단계에 따라 다양한 BOM 형태로 표 

현된다. 영업 설계, 기본 설겨】, 상세 설계에서는 

System 구조를 기준으로 설계를 하며, 생산 설계에서 

는 의장품의 설치 단위인 선체 Block 트리를 기준으 

로 설계를 수행한다. 즉, 조선 산업에서의 제품 구조 

는 크게 System 구조와 Block 트리 구조로 나눌 수 

있으며, 후행 의장에서 참조하는 제품 구조인 Zone 
구조가 있으므로 총 3가지가 사용되고 있다四. 따라 

서 본 연구에서는 SWBS(System Work Breakdown 
Structure), ZBS(Zone Breakdown Structure), PBS 

(Product Breakdown Structure)를 참조 제품 구조로 

정의하였다. Fig. 4는 선박의 설계 단계에 따른 제품 

구조와 의장 BOM의 종류 및 관계를 설명하고 있다. 

설계 단계가 진행됨에 따라 MML, 예량 BOM, 상세 

BOM, 생산 BOM으로 상세하게 변화한다. 즉, 의장 

부품의 정보가 선박의 수명주기 에 따라 미 확정 정보 

에서 확정 정보로 전환된다.

Fig. 4. Schematic configuration of outfitting ship BOM 
along the lifecycle1131.

4.2 BOM과 Product Data의 관계

Enterprise BOM은 기업 내 여러 조직의 제품에 대 

한 다양한 관점을 만족시키기 위해, 여러 가지 형태의 

제품 구조를 제공한다的 또한, 제품 구조를 중심으로 

제품 정보(Product Data)를 연결하여 여러 조직에서 

통합적인 제품 정보를 활용할 수 있도록 한다邱. 이러 

한 제품 정보(Product Data) 에는 Product, Process, 
Resource, Schedule과 같은 PPRS 정보뿐만 아니라"的, 
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3D 모델, 2D 도면, Document 등이 존재한다(Fig. 5). 
이러한 특징을 감안하면 Enterprise BOM은 Fig. 6과 

같이 표현할 수 있다.

Fig. 5. Classification of product data.

応。BOM

Fig. 6. Conceptual configuration of Enterprise BOM.

Fig. 7. The relationship betw^n structure BOM and 
display BOM.

4.3 다양한 종류의 BOM 통합 방안

선박의 BOM은 제품의 수명주기에 따라 예량 

BOM, 상세 BOM, 생산 BO"] 존재하며, 각 조직 

의 용도에 따라 다양한 제품 정보를 요구하게 된다. 

동일한 의장 System에 대해서 각 설계 단계 별로 예 

량 BOM, 상세 BOM, 생산 BOM과 같이 각기 다른 

형태의 정보로 표현된다. 이렇게 다양한 종류의 BOM 

을 분류하기 위해 Structure BOM과 Display BOM 
개념을 도입하였다凹.

Structure BOM과 Display BOM의 관계는 Fig. 7 
과 같이 표현할 수 있다. Structure BOM은 기준 정 

보로 정의되며, Display BOM은 Structure BOM 정 

보로부터 추출하는 부품 목록 및 제품 정보로 정의하 

였다. 따라서 Enterprise BOM을 두 개의 BOM으로 

구성한 것으로 써 제품의 수명주기 및 활용 목적에 따 

른 다양한 BOM의 표현이 가능하도록 하였다.

5. Enterprise BOM구축 방안 및 
활용 절차

본 절에서는 Structae BOM의 구조 및 데이터, 생 

성 과정, 역할, 그리고 Display BOM의 활용 측면을 

설명하였다.

5.1 Structure BOM의 구조 및 Data
제품 구조는 제품을 이루는 하위 부품 트리와 개수, 

제품 정보 표현을 위한 기준 트리를 가지고 있다、제 

품 구조는 수명주기(Lifecycle)마다 다른 형상과 형태 

를 유지하여야 한다. 예를 들어 선박 설계에 있어서 

의장 배관 BOM은 크게 MML, 예량 BOM, 싱세 

BOM, 생산 BOM으로 분류할 수 있다. 각 BOM들은 

그 역할과 생성 방법 및 활용 목적이 다르다. 이와 같 

이 의장 BOM은 MML로부터 생산 BOM에 이르기 

까지 단계 별로 Lifecycle!- 가지고 진화하며 각 단계 

별 BOM은 서로 연관 관계가 있기 때문에 Structure 

BOM의 구조는 Fig. 8과 같이 정의하였다.

阳蜘臓 m忡廁做 I购*瞄 J

벼 

里#以乏達0 赖夢楚燹倉 "I鹭홬圭다麽缭駭聲”!痍珪喚雲野登 
暫摩雲建尊鱒賓醐拿蹙

霄 애^^^^瞬wi績VW 噸njn嚴I

由-曲苛
F增.8. Structure BOM associated with the evolutional 

product structures.
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영업 설겨】, 기본 설계, 상세 설계에서는 제품의 기 

능 단위인 System 구조를 기준으로 설계를 하며, 생 

산 설계에서는 의장품의 설치 단위인 Block 구조를 

기준으로 설계를 수행하도록 정의하였다.

Structure BOM은 다양한 종류의 BOM을 하나의 

제품 구조로 표현해야 하며, 제품 및 부품 속성 정보 

를 Structure BOM에 포함시키도록 정의하였다. 따라 

서 설계(CAD)에서 생성되는 데이터를 저장하는 역할 

을 한다고 할 수 있다. Fig. 8에서 보는 바와 같이 

CAD-BOM Interface는 예량 BOM P&ID(Pipe & 

Instrument Diagram: 2차원 배관 및 계장 계통도) 단 

위, 상세 BOM 배치도 단위, 생산 BOM 설치 및 제 

작도 단위로 생성한다고 가정하였다.

5.1.1 설계 단계 별 표현을 위한 Structure BOM
Fig. 9는 본 연구에서 정의한 기본 설계 단계의 

Structure BOM을 나타내고 있다. 본 설계는 System 
단위(SWBS)로 수행되기 때문에 호선을 최상위로 하 

고 그 하위로 Sy stem과 Sub System, 그리고 P&ID 

도면 그 하위에 Pipeline의 구조를 가지도록 구성하였 

으며 최하위에 Part를 정의하였다. 설계 (CAD)로부터 

생성되는 P&ID 단위의 도면 정보를 각 System의 주 

요 제품정보로 연관시켰다. 상세 설계 단계에서는 

3차원 배치 모델 단위로 제품 트리를 정의하였다. 생 

산 설계단계에서는 Structure BOM의 제품 구조는 

Block Tree를 기준으루 정하였다. 이는 배관 System 
의 기본 설계가 SWBS를 기준으로 P&ID로 정의되는 

것과 다르다. 또한 조립 공정 에 맞추어 제품 구조를 

탑재 Block, Pre-Erection Block, 대 Block, 중

System Ti c*e （ 시 넌 섥 기|）

Fig. 9. Example of SWBS fbr container ship in basic 
design.

Fig. 10. Rel간ionship between detail design and production 
design.

Block 으로 나누었으며 그 하위로 설계로부터 생성 되 

는 제작도(Spool) 및 설치도(ISO) 단위로 정의하였다 

(Fig. 10).

5.1.2 Structure BOM과 제품 정보

앞 장에서 설명한 것과 같이 Enterprise BOM은 제 

품 정보를 연결시 켜야 한다. 이 라한 제품 정 보로는 공 

정 계획 정보, 3차원 모델, 2차원 도면, 문서 등이 존 

재한다"기. 본 연구에서 Structure BOM에 각 설계 단 

계별로 아래와 같은 정보가 저장되어야 한다고 정의 

하였다.

• Part List(물량 정보)

V 장/납기 자재 목록, P&ID, 배치도, 설치도/제작 

도 기준의 물량(BOM) 정 보

• Product Data(제품 정보)

廿 가상 Block 번호, 실제 Block 번호, 작업 Stage
- 주 공종, 세부 공종

BOP/BOR/BOS 정보 및 자재 닙•기일 파악 

주요 사양 정보(Material Grade, NPD 등)

• Code 정 보

V UID(Unique ID)[13], System, Area, BLK, 

Zone, DWG(Rev„ 발행자)

Fig. 11은 각 설계 단계 별 Structure BOM에 저장 

되는 정보를 표현하고 있다. Fig. 10에서 보이는 바와 

같이 Structure BOM에 생성을 위해서 필요한 정보와 

다른 부서로부터 전달되는 참조(Ref&ence) 정보로 나 
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누어 정의하였다. 본 연구에서는 W51 코드 체계를 

활용하였다. UID 코드는 각 설계 단계 별로 생성되는 

부품 별로 UID 코드를 부여 함으로써 각 설계 단계의 

BOM 비교 정산 및 물량 정산에 활용할 수 있4问.

•SnformafciFlow

•RefefeoFlow

Fig. 11. Entities and infbnnation of structure BOM 
publishing the display BOM along the desi^i and 
production plan.

5.13 Structure BOM의 생성 과정

Structure BOM 내의 주요 정보들은 설계(CAD)에 

서 전달되는 설계 정보와 일정 및 공법 계획 부서에서 

전달되는 참조정보로 나눌 수 있다. Fig. 12는 

Structure BOM 및 Display BOM 정보의 생성과정 

및 활용과정을 정의한 것이다. 각 BOM*  기준 정보 

와 구매 및 생산에 활용되는 정보로 분리하였다. 따라 

서 기준 정보로부터 모든 Display BOM이 추출 될 

수 있고, 설계 변경 결과가 누락되지 않도록 업무흐름 

을 정의하였다.

Fig. 13 기본설계 단계에서 예량 BOM 생성 과정과 

Structure BOM, Display BOM 관계를 설명한 것이 

다. 가상 Block은 기본설계 이전에 일정/공법 계획 팀 

에서 Block Division을 수행한 결과로 얻은 번호를 

의미한다.

蛔 mu겨诚 兩, 
翎跡 추殳辑

Fig. 13. Basic desi^i: The generation procedure of 
Planning BOM.

5.1.4 Structure BOM과 일정/공법 계획

각 설계 단계(기본/상세/생산)별 Structure BOM에 

생성되는 주요 정보는 다음과 같다.

，기본 설계: P&ID, hiiti시 UID, 가상 미ock No, 

System, 주요 Src
- 싱세 설계: 배치도, Detail UID, 가상 Block No, 

Area, System, 주요 Spec
，생산 설계: 설치도/제작도, Production UID, 실제 

Block No, 주 공종、세부 공종, Stage, Area, 

System, 주요 Src
Fig. 14는 기본설계 단계의 Structure BOM 정보 

Fig. 12. The relationship between Outfitting BOM and 
design, production planning, procurement team.

Fig. 14. Basic design: generated Structure BOM and 
process planning data.
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에 표현된 공정 및 공법 계획 정보의 예를 표현한 

것이다.

5.2 Structure BOM의 역할

Structure BOM은 최신의 BOM정보를 유지하여야 

한다〔母. 정보의 최신성과 일관성을 위해서는 설계 변 

경과 이에 따른 BOM 정보 변경에 대한 관리卩2网가 

되어야 한다.

5.2.1 설계 변경에 따른BOM 정확성 유지

의장 Structure BOM에서는 설계 변경에 따른 

BOM 정보의 유지 방법을 UDT 값을 이용하여 정의 

하였다. Fig. 15에 보인 것과 같이 설계 변경 및 

BOM 변경 시에 UDT 값이 1씩 증가함으로써 설계 

변경사항을 공지하도록 하였다.

로부터 정의되지 않기 때문에 Structure BOM에 직접 

정의할 수 있도록 하였다.

5.3 Display BOM의 활용절차

본 연구에서는 Display BOM을 용도 별, 목적 별 

로 사용자가 원하는 속성 만 추출해서 보여주는 BOM 

View로 정의하였다. 이는 Structure BOM 으로 부터 

질의를 통해 원하는 정보만을 보여 주기만 한다. 그러 

므로 BOM의 수정은 Structure BOM에서만 가능하도 

록 제약 조건을 부여하였다. 변경된 정보는 다시 

Display BOM에 적용되고 후속 업무에 필요한 정보는 

확정을 통해 배포하게 되는 것이다. 이런 과정을 통해 

Structure BOM에는 항상 최신의 정보가 유지될 수 

있도록 정의하였다(Fig. 17).

Fig. 15. Maintain the latest BOM information according to 
engineering change.

Fig. 17. The relationship between structure BOM and 
display BOM.

加
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522 가상 part 추가 방법

현재는 선박 생산 작업 중에 추가된 부품, CAD 시 

스템에서 정의되지 않는 부품을 BOM에 반영하는 방 

법이 없는 실정이다. 이를 위해 본 연구에서는 가상 

part를 추가로 정의하였다(Fig. 16). 가상 part는 CAD

즉, 모든 제품에 대한 정보, BOM에 대한 속성 정 

보를 Structure BOM에 포함시키고, Display BOM은 

필요에 따라 Structure BOM으로부터 정보를 추출하 

여 제공하는 것이다. Display BOM의 생성절차는 

Fig. 18과 같이 개념적으로 설명하였다.

Fig. 18. Display BOM published by structure BOM.
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6. Enterprise BOM의 예시

본 장에서는 앞서 정의한 Enterprise BOM내용을 

바탕으로 구현한 Enterprise BOM관리 시스템을 설명 

하고자 한다. 시스템의 개발환경은 .Net 프레임워크를 

사용하였으며, 관계 형 데이터베이스인 SQL Server를 

사용하였다.

6.1 CAD-BOM Interface

CAD에서 생성되는 정보를 Structure BOM에 전송 

하기 위한 방법으로는 EAI(Enterprise Application 

Interface), XML 등과 같은 다양한 방법 이 있으나 본 

연구 과제에서는 XML Data를 이용하였다. Fig. 19의 

상단 그림은 P&ID 도면으로부터 추출한 Part list 및 

속성정보를 XMI로 표현한 것이며, 하단의 그림은 

XML 정보를 파싱(Parsing)하여 저장한 기본 설계 단 

계의 Structure BOM을 보이고 있다.

廚 PrejeciSMp : Containe 
絲 System : Piping 饥

6.2 Structure BOM 예시
각 설계 단계 별 제품 구조의 표현은 Fig. 20에 예 

제로 보였다. 이 제품 구조를 기반으로 기본 설계 단 

계의 Structure BOM을 Fig. 21에 예제로 제시하였다. 

Structure BOM의 제품 구조는 사용자의 편의를 위하 

여 BOM의 최 상위인 Ship부터 Sub System 단위까 

지 Product Structure 형태로 제공하며 도면 단위부터 

Part까지는 설계 변경을 쉽게 인지하기 위하여 List 형 

태로 제공하도록 하였다.

Fig. 22는 Structure BOM 내의 최하위 Part에 대 

한 속성 정보를 보여주는 예이다. Part에 대한 속성 

정보는 CAD에서 정의하였으며 Structure BOM에 저 

장한 예이다. 각 부품이 가지는 도면 및 모델 정보는

Fig. 20. Evolutional product structures1131.

Fig. 21. Structure BOM of basic design phase.

蓼 ■■■■■■■■星
Fig. 19. Procedure of Structure BOM creation in basic 

design (CAD-BOM interface). Fig. 22. The attributes of each part in structure BOM.
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Fig. 23. Addition of virtual part during basic design phase.

CAD의 데이터 베이스와 직접 연계하여야 하나, 편의 

상 본 예제에서는 도면 및 모델 파일을 연결하는 것으 

로 가정 하여 단순화 하였다.

Fig. 23은 기본 설계 단계에서 가상 부품을 입력하 

는 절차를 보여주고 있다. 앞서 설명한 것과 같이 

CAD 시스템에서 정의하지 않는 추가적인 부품 목록 

을 정의하기 위하여 가상 BOM 입력 기능을 구현하 

였다.

6.3 설계 변경 정보 유지

설계 변경에 따른 Structure BOM 정보 유지를 위 

하여 최신 BOM 정보를 공지하였고, 과거 BOM 정 

보는 이력 정보에 저장되도록 하였다. 최신 BOM 정 

보가 저장될 때마다 UDT 값을 1씩 증가시키면서 

Fig. 24와 같이 설계 변경 여부를 식별할 수 있도록 

하였다.

Fig. 24. Maintain the latest BOM information according to 
engineering change (I).

기존의 Part 정보가 변경될 때 Structure BOM은 

변경된 최신 BOM 정보를 저장하여 BOM의 최신성 

을 유지하였다(Fig. 25). Fig. 26과 같이 설계 단계 

별로 각 부품의 변경 이력을 동기화시킬 수 있도록 하

Fig. 25. Maintain the latest BOM information according to 
engineering change (H).

Fig. 26. Synchronized design changes between the 
different design stages.

6.4 Display BOM의 생성

Structure BOM에서 사용자가 후속업무 진행을 위 

해 원하는 Display BOM 정보를 생성한다. Structure

Fig. 27. Display BOM extracted from structure BOM.

I瞞契.BeeifiTranssct i ();
(int i • Q; i •" griiiList Stows,Count - 1: !•*}
i r (jxidLlst [Q. ii .Yatue nult && (0, H ■ Vaiue.loStr insO ― T I!
( 9 挽 - Dat abase. Get Bat ' SSi-KT - PRQM T&L-f泌 사H 容蚤5篷 C09E - 八

• grlsS-isttl, iJ.^aiue.ToStringO t
Query.CtearO;Query.SeiTabietOjery.AddCMu堆R .3 i _ _ . _ . . _ ,
類U；쪖潔>뺪;¥<^^旨혀허* “您 ' 로적 별 으uery를 총하여 
database.ExecuteCQuery. Display BOM-^ 추출한 디 .

PWfr®KHf? HO IHn WD : FMatiMUSS
l B4 pe

i i 1 心' W
l 孙 * % e

8 r。 ％ 
3

Display BOM

Fig. 28. Example of display BOM (used by query) for 
structure BOM.
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BOM의 Data 중 각 부서에서 활용하기 위한 목적 별 

BOM(예량 BOM, Pipe list, Valve list 등)을 Excel 
sheet 또는 XML 형태로 출력하도록 하였다(Fig. 27). 
Fig. 28은 사용자가 원하는 정보를 Structure BOM 

데이터베이스로부터 Query를 통해 조건에 검색된 

BOM 만을 보여 주는 예제이다.

7.결 •론

본 연구는 선박 배관 설계의 BOM을 체계적으로 

표현하고 통합하기 위한 방안을 제시하고자 하였다. 

설계 단계 별로 변하는 BOM과 다양한 종류의 

BOM, 그리고 PLM 체계로 확장을 염두에 둔 제품 

정보(Product Data)를 제공하는 Enterprise BOM을 

제시하고자 하였다.

첫째, 혼재된 BOM 정보와 전사적 정보를 유지하기 

위한 선박 배관 설계의 BOM 체계를 기준 자재목록 

(Structure BOM)과 활용 자재목록(Display BOM)으 

로 나누어 제시하였다. 이를 위해 선박 배관 BOM의 

특성을 반영하기 위한 방안(Structure BOM의 구조 

및 Data, Structure BOM의 생성 과정 및 역할)을 

제시하였으며, 구현 방안 그리고 활용 절차를 제시 

하였다.

둘째, 제시한 선박 배관 BOM의 주요 특징을 원형 

(Prototype) 형태로 구현하여 가능성을 검증하였다.

이를 통하여 선박 배관 설계를 위한 Enterprise 
BOM의 체계적 관리 방안 및 구현 가능성을 검토하 

였다.

그러나 제시한 모델은 의장의 배관 시스템을 중심 

으로 적용한 결과이며, CAD 시스템과 interface, 
PLM 시스템에 반영 방안 등이 추가로 검토되어야 할 

것으로 생각된다.
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