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다중 관심영역의 자동 추출 및 부호화 방법

서영건*, 홍도순**, 박재흥***

요  약

JPEG2000에서는 영상에서 원하는 영역을 타 영역(배경)보다 고화질로 압축하는 기법인, 관심영역 부

호화 방법을 제공하고 있는데, 본 연구에서는 얼굴이 포함된 영상을 이용하여, 얼굴 영역이 가장 우선

적으로 처리되고 높은 품질로 압축되도록 부가 서비스를 제공한다. 제안 기법은 크게 두 단계로 구성

된다. 첫 번째는 얼굴 추출 단계이고, 두 번째는 관심영역 부호화 단계이다. 얼굴 추출은 영상의 모든

화소에 대해 20x20 윈도우 화소 크기로 자르거나 축소하여 전처리 과정을 거친 후 신경망을 이용하여

인식한다. 추출된 각 영역은 관심영역 마스크로 표시되고, Maxshift 방식을 이용하여 부호화된다. 이후

에 EBCOT 과정을 거처 압축 및 저장된다. 기존의 방법은 고주파 성분의 분포에 의해 관심영역을 찾

은 후 부호화하는 방법이 많이 연구되었다. 반면에 본 연구는 인간의 인지 능력을 이용하여, 여러 개

의 얼굴이 포함된 영상에서 충분히 유용한 기법임을 보인다.

Automatic Extraction and Coding of Multi-ROI
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Abstract

JPEG2000 offers the technique which compresses the interested regions with higher quality than the

background. It is called by an ROI(Region-of-Interest) coding method. In this paper, we use images

including the human faces, which are processed uppermost and compressed with high quality. The

proposed method consists of 2 steps. The first step extracts some faces and the second one is ROI coding.

To extract the faces, the method cuts or scale-downs some regions with 20x20 window pixels for all the

pixels of the image, and after preprocessing, recognizes the faces using neural networks. Each extracted

region is identified by ROI mask and then ROI-coded using Maxshift method. After then, the image is

compressed and saved using EBCOT. The existing methods searched the ROI by edge distributions. On the

contrary, the proposed method uses human intellect. And the experiment shows that the method is

sufficiently useful with images having several human faces.
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1. 서론

최근에는 영상의 물리적인 특성을 이용하여

사용자의 도움 없이 자동으로 영상의 주제가 되

는 관심 영역을 추출하기 위한 연구가 활발히
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진행되고 있으며[1]-[5]. 특히 영상에서 촬영자가

자신의 의도를 포커스 정보를 이용하여 영상의

주제가 되는 낮은 피사계 심도 영상의 경우 포

커스 유무만 판단할 수 있다면, 사용자의 도움

없이 주제가 되는 관심영역을 추출할 수 있다

[5]. 여러 장의 영상에서 사용자가 일일이 모든

영상을 눈으로 보면서 특정 작업을 해야 할 일

이 생긴다면, 사용자는 아주 성가신 일이 될 것

이다. 이런 경우에 영상 내에 특정 영상을 포함

하는 공통적인 특성이 있다면 그 영역을 자동적

으로 찾도록 할 수 있다. 또한, 그 영역이 중요

한 영역이므로 영상 압축 시에도 높은 품질로

저장되거나 전송되어야 할 필요성이 있다. 특히
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큰 영상이나, 모바일과 같은 작은 화면에서처럼,

영상의 일부가 다른 영역에 비해 좋은 품질로

보여야 할 경우가 허다하다. 이런 서비스를 위해

JPEG2000에서는 관심영역(ROI : Region-of-

Interest) 기법으로 제공하고 있다.

인간의 관심영역은 중앙에 분포한다는 조건으

로 관심영역을 자동 추출하는 기법은 간단하면

서도 충분한 서비스를 제공한다. 하지만 인간의

관심영역이 특정 객체에 기반하고 있다면 그 객

체를 찾아서 높은 품질을 제공해야 한다. 인간의

관심을 특정 도메인에 한정한다면 특정 객체를

찾아서 우선적으로 처리하거나 배경보다 높은

품질로 압축하는 기법이 좋은 서비스가 될 수

있다. 이를 위해 본 연구에서는 사람의 얼굴이

포함된 영상을 대상으로 하여, 얼굴을 배경보다

높은 품질로 서비스를 하는 기법을 제안하고 실

험하여 충분히 좋은 기법이라는 것을 보인다.

관심 영역의 추출은 먼저 얼굴의 윤곽 마스크

를 이용하여 얼굴의 개략적인 영역을 찾고, 그

속에 눈의 위치를 탐색한다. 눈은 얼굴의 위쪽

양쪽에 나란히 위치하는 특징이 있으므로 이 조

건으로만 검색해도 충분히 얼굴의 위치를 찾을

수 있다. 이렇게 검색된 얼굴은, 얼굴의 위치에

대하여 관심영역 마스크가 생성되고 마스킹된

영역은 관심영역 부호화된다. 관심영역 부호화란

마스킹된 영역을 배경보다 높은 품질로 압축하

거나 우선적으로 전송하는 것이다. 한 영상에 여

러 개의 얼굴이 포함되어도 다중 관심영역으로

제공한다. 관심영역 부호화 방법[6]은 Maxshift

방법, Implicit 방법, 수정된 Implicit 방법, 적응

적 방법[7] 등이 있으나, 본 연구에서는

Maxshift 방법을 이용한다. 실험을 통해, 제안된

기법을 이용하면, 객체를 고려하지 않고 압축한

영상에 비해 훨씬 더 좋은 서비스가 될 수 있음

을 증명해 보인다.

본 논문의 구성은 2장에서 JPEG2000과 관심

영역 부호화에 대해 기술하고, 3장에서는 얼굴추

출 및 그 부호화에 대해 기술하고, 4장에는 실험

을 통하여 본 연구의 유효성을 보이고, 5장에는

결론을 기술한다.

2. JPEG2000과 관심영역 부호화

2.1 JPEG2000

웨이블릿 변환은 사람이 사물을 바라볼 때 먼

저 전체적인 윤곽을 파악하고 차츰 자세한 부분

에 집중한다는 사실에 기반을 두기 때문에 아주

적합한 변환 방법이라 할 수 있다. 웨이블릿 변

환은 영상을 다해상으로 분할 가능하게 하며, 분

해된 각 대역은 원 영상에 비하여 분산 값이 크

게 줄어들기 때문에 영상 부호화가 용이하다[6].

또한 JPEG2000에서도 관심영역을 표준으로 지

원해 주기 때문에 관심영역의 추출과 마스크 생

성의 과정을 통하여 사용자에게 훨씬 더 좋은

서비스를 제공하는 연구도 진행되고 있다[7]. 영

상의 2차원 웨이블릿 변환은 1개의 평균 영상

(LL)과 가로(LH), 세로(HL), 대각선(HH) 가장자

리 정보를 가진 고주파 서브밴드를 만들어 낸다.

변환이 수행되는 횟수는 요구되는 압축률, 원 영

상의 크기, 필터의 길이 그리고 실시간 문제에

따라 달라질 수 있다.

(그림 1) JPEG2000 부호화 과정

그림 1에서처럼 관심영역 추출은 컬러 변환

후에 실행되며, 본 연구는 정적 기법에 속한다.

계수 스케일링 기반의 관심영역 부호화 방법은

대부분 정적 기법에 속하며, 대부분의 응용 분야

에서는 관심영역 서비스를 위해 정적 부호화 방

법으로도 충분히 가능하다. 하지만 부호화 과정

에서 관심영역을 모른다면, 복호화 과정에서 관

심영역 모양 정보를 받아서 관심영역 부호화를

한다. 이 처럼 복호화 과정에서 관심영역 모양을

정의한 후 부호화하는 방법을 동적 부호화라고

한다.

2.2 관심영역 부호화
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관심영역 부호화 방법은 다양하게 있지만, 그

중에서 본 연구에 적용하는 Maxshift방법[6]은

양자화된 계수 중에 관심영역 계수와 배경 계수

를 구분하여, 배경 계수 중에서 가장 큰 계수

값, 를 구한 다음, 관심영역 계수를 보다 높

은 비트-평면에 이동시키는 방법으로서

JPEG2000 Part1 표준이다. 식(1)은 를 구하는

수식이고, 식(2)는 관심영역 처리 후의 계수,

′를 구하는 수식이다.

≥ max (1)

′       
      (2)

식(1)에서 max은 각 서브밴드에서 양자

화된 배경 계수 중에 가장 큰 값을 의미한다. 식

(2)에서  는 관심영역 마스크 정보로서

계수가 관심영역에 속하는 좌표인 경우는 1, 배

경에 속하는 좌표인 경우는 0을 의미한다. 장점

은 부호화 시에 관심영역 모양 정보 대신 값만

가지게 되므로 부호화 효율이 좋다. 단점은 관심

영역이 모두 복원될 때까지 배경을 얻을 수 없

다. 즉 관심영역 중요도 조절이 불가능하다. 또

한 다수 관심영역 지원이 어렵다.

2.3 관심영역 자동 추출

특정 부분을 관심영역 처리를 위해, 영상이 수

천 장이라면 자동으로 관심영역을 추출하지 않

으면 너무 많은 작업 시간이 필요하다. 뿐만 아

니라, 특정 객체가 관심을 갖는 부분이라면, 처

리할 모든 영상에 객체가 들어가 있을 것이다.

이것을 자동적으로 찾아내어 특별한 처리를 하

는 것이 관심영역 자동 추출 및 관심영역 부호

화이다. 기존에는 관심영역의 추출을 위하여 영

상의 가장자리를 이용하여 일반적으로 추출하며

[5][6][8], 웨이블릿 변환을 이용하므로 주로 LH,

HL, HH 밴드의 정보를 이용한다. [1]에서는 세

밴드의 계수를 OR하여 계수의 값이 특정 임계

치를 초과하면 1로 설정하고 그렇지 않으면 0으

로 설정하여 가장자리를 찾아낸다. 다음으로 잡

음제거 과정을 거친다. 추출된 관심영역의 형태

는 임의 모양, 네모, 원을 가질 수 있고, 한 개

이상의 관심영역을 가지는 기법도 있다. 일반적

으로 관심영역은 영상의 가장자리가 아닌 중앙

에 위치할 가능성이 크다. 그림 2는 child3 영상

을 1차 웨이블릿 변환한 것이다. LL 밴드를 제

외한 나머지 3 밴드에는 영상의 가장자리들이

분포되어 있음을 볼 수 있다.

(그림 2) 1차 웨이블릿 변환

가장자리의 분포에 의존하는 방법은 인간의

시각 인식을 전혀 고려하지 않은 처리 방법이다.

즉, 가장자리의 분포가 골고루 퍼져 있다거나,

가장자리가 잘 나타나지 않는 영상에서는 결코

좋은 관심영역을 얻지 못하는 단점이 있다. 그래

서 본 연구에서는 인간의 영상 인식을 고려하여

객체를 찾아내어 그 객체를 관심영역으로 간주

하고, 관심영역 부호화한다. 그림 3에서는 피사

계 심도가 낮은 영상에서 관심영역 자동 추출

후의 결과[5]를 보이고 있다. (a) 영상은 1.2bpp

로 압축하여 추출한 것이며, (b)는 0.2bpp 압축

한 후에 얻은 관심영역을 표시하고 있다. 그림에

서와 같이 인간의 눈으로는 같은 그림처럼 보이

지만 압축을 많이 하면 가장자리도 더불어 사라

지므로 정확한 관심영역을 구하기는 어렵다. [6]

에서도 가장자리의 분포에 의해 관심영역을 찾

는데, [5]와의 다른 점은 한 블록 내에서 가장자

리의 분포가 어떤 임계치를 초과하면 그 볼록은

관심영역 블록으로 간주한다. [5]에서는 상하좌

우 4방향에서 안쪽으로 탐색하여 고주파 성분의

가장자리가 나타나면 관심영역 블록으로 간주한

다.

(a) 1.2bpp (b) 0.2bpp

(그림 3) [5] 기법의 관심영역 추출
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(그림 5) 얼굴 탐지에 사용되는 기본 알고리즘

2.4 관심영역 마스크와 우선처리

관심영역 마스크 테이블은 영상의 해상도와

같은 크기로 할당되며 각 화소가 관심영역에 속

하는 화소이면 관심영역 마스크에 있는 그 값도

1이 되며, 배경이면 0으로 설정된다. 관심영역

블록 내에 관심영역 화소와 배경 화소가 같이

있을 수도 있지만, 모두 하나의 특성으로 분류된

다. 우선 처리를 위해서는 EBCOT의 각 품질 레

이어에서 코드블록의 임베디드 비트 스트림으로

부터 임의의 공헌도를 포함하게 한다. 전체 손실

최소화에 의해서 코드블록 공헌도를 할당하기

때문에, 관심영역은 손실 감소와 관심영역이 일

치하도록 코드블록 공헌도를 할당한다. 식(3)은

손실 계산방법을 나타낸다.















 
  ∈ 




      

 
 ∈ 




     그외 

식(3)에서 는 관심영역 가중치이고, 



는 에서의 가중 MSE 손실이고, 은 를

포함하는 서브밴드의 가중치이고, 는 번째

코드블록이고,  는 웨이블릿 계수이고,

 는 으로 양자화된 웨이블릿 계수이고,

는 절단점을 의미한다.

3. 얼굴 추출 후 관심영역 부호화

본 장에서는 영상에서 자동으로 의미 있는 관

심 객체를 추출하고 압축 또는 저장하는 알고리

즘을 제안하고 관심영역 부호화에서 우선 처리

를 기술한다.

3.1 제안한 얼굴 추출 방법

추출된 얼굴 영역을 관심영역으로 간주하고,

얼굴은 정면 얼굴로 한정한다. 또한 많이 기울어

진 얼굴은 추출 안 될 수도 있다. 알고리즘은 크

게 두 부분으로 나뉜다. 영상에 여러 개의 신경

망 기반의 필터를 적용하는 첫 번째 단계와 첫

번째 단계의 결과를 조합하기 위해 조정자를 사

용하는 것이 두 번째 단계이다[9]-[11]. 먼저

20x20 화소 영역을 갖는 필터를 실행한 결과는

-1 ∼ 1 사이의 값을 갖는다. 1은 100% 얼굴을

갖는다는 의미이며 -1은 100% 얼굴을 갖지 않

는다는 의미이다. 그림 4는 20x20 화소 영역의

필터를 나타낸다.

(그림 4) 20X20 얼굴 마스크

얼굴 영상이 마스크보다 크면, 영상을 단계적

으로 줄이면서 정합을 하고, 영상이 마스크보다

작다면 그 얼굴은 찾지 못한다. 정합은 한 영상

내의 모든 화소에 대해 실행하고, 영상의 스케일

을 줄이는 것은 1.2배씩 감소시킨다. 얼굴 탐지

알고리즘은 그림 5에 나타내었다. 먼저 전처리

과정으로써, 영상의 윈도우에 적용된다. 윈도우

는 그 윈도우 내에 얼굴이 포함되어 있는지를

알기 위해 신경망을 통과한다. 선형함수는 윈도
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우 내의 강도(intensity value)에 맞춘 후, 어떤

극단적인 밝기 상태에서는 수정을 하고, 차이를

구한다.

다음으로 색의 대비를 개선하고 다양한 카메

라 게인을 수정하기 위해 히스토그램 평준화가

적용된다. 이 각각의 단계에 대해서 그림 4의 타

원 마스크 내의 화소에 기반을 두어 정합이 계

산되고 이후에 전체 윈도우에 적용된 후, 전 처

리된 윈도우가 신경망을 통과하는 것이다. 신경

망으로 20x20 화소가 입력되면 수용영역을 거쳐

은닉 단위를 통과하여 결과를 출력한다. 은닉 단

위는 3 가지로 구성되는데, 10x10 화소 부영역을

찾는 4 은닉 단위, 5x5 화소 부영역을 찾는 16

은닉 단위, 겹치는 20x5 화소 수평 무늬 화소를

찾는 6 은닉 단위로 구성된다. 이 모든 은닉 단

위는 얼굴 추출에 중요한 지역적 특징을 찾는데

사용된다. 특히, 수평 무늬는 입이나 눈, 코, 입

의 끝 등을 찾는 데 사용된다.

3.2 웨이블릿 기반의 얼굴 추출

전체 영상에서 얼굴을 찾을 때는 영상 도메인

이 크기 때문에 탐색 시간이 많이 걸리지만, 얼

굴을 정확하게 찾을 수 있다. 하지만, 웨이블릿

변환 후에 추출을 하면 영상이 25%로 줄어들기

때문에 일부 얼굴을 찾지 못할 수도 있다. 20x20

마스크보다 더 얼굴 영역이 줄어들 경우에는 추

출이 불가능하다. 그림 6은 원 영상과 웨이블릿

분해 후의 얼굴 영역 추출 결과를 보이고 있다.

(a)는 원 영상에서, (b)는 1차 웨이블릿 변환 후,

(c)는 2차 웨이블릿 변환 후, (d)는 3차 웨이블릿

변환 후이다. 샘플 영상은 768x768 크기이며, 3

차 웨이블릿 변환 후의 LL 밴드의 크기는

96x96이 된다. 그림 상의 흰색 네모로 된 영역은

관심영역의 프리신트이다. 압축을 위해서는 LL

영역 내의 관심영역만 압축하는 것이 아니라, 나

머지 고주파 밴드 내의 프리신트, 즉, 영상 도메

인 내의 같은 위치에 있는 계수까지 압축해야

한다.

관심영역 추출 후의 밴드별 위치를 모두 압축

하기 위해 각 밴드 별로 마스크가 설정되어야

하며, 이 마스크는 영상 도메인에서의 마스크가

웨이블릿 도메인에서의 마스크로 정의되어야 한

다. 웨이블릿 도메인에서의 마스크 정보는 영상

도메인에서의 관심영역 마스크 정보와 역웨이블

릿 변환을 이용하면 구할 수 있다. 즉, 웨이블릿

도메인에서의 관심영역 마스크 생성 과정은 다

음 두 단계로 이루어진다. 먼저 영상 도메인에서

의 관심영역 마스크를 추적하고, 다음으로 마지

막 역웨이블릿 변환에 의해 2개의 서브밴드 안

에 어떤 위치의 계수가 관심영역 계수로 재구성

하기 위해 사용되었는지를 추적하게 된다. 이렇

게 하여 각 분해레벨에서 모든 서브밴드 내에

어떤 위치의 계수가 관심영역 계수로 재구성하

기 위해 사용되었는지를 추적하게 된다. 웨이블

릿 도메인에서의 관심영역 마스크는 각 분해 레

벨에서 서브밴드 안에 관심영역 코드블록, 배경

블록, 부분 배경 계수를 포함하는 관심영역 블록

으로 구성된다.

(a) (b)

(c) (d)

(그림 6) 웨이블릿 변환 분해 레벨 별 관심영역 위치

3.3 관심영역 코드블록의 우선처리

본 연구에서 주어진 관심영역 영역은 모두 네

모로 구성되고 코드블록은, 모든 화소가 관심영

역인 코드블록, 일부 화소만 관심영역인 코드블

록, 모든 화소가 배경인 코드블록으로 나뉜다.

관심영역은 코드블록 단위로 하나의 영상을 나

누고 각 코드 블록에 해당하는 관심영역 마스크

를 EBCOT에 입력시킨다. 관심영역 블록에 해당

하는 꼭짓점 (x1, y1), (x2, y2)가 구하여 졌으므

로 이 공간 내에 속하면 관심영역으로 지정하고
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속하지 않으면 배경으로 지정한다. EBCOT에서

는 각 서브밴드를 코드블록으로 나누어서 코드

블록에 대해 독립적으로 부호화된 임베디드 비

트스트림으로부터 최종 비트스트림이 만들어 진

다. 블록 전체가 관심영역인 경우는 우선권 조절

이 필요 없이 그냥 보내면 되지만, 일부가 관심

영역인 경우는 배경 영역을 k만큼 절단하여 우

선권 조절을 한다.

  











 ⌊ ⌋  배경계수
   계수



일부가 관심영역인 코드블록의 우선권 조절

은 식(4)에 의해 얻어진다. 매개 변수 k는 임의

로 지정 가능하며 본 연구에서는 Maxshift 방법

을 사용하였으므로 k는 모는 배경 영역을 관심

영역 영역 보다 낮은 우선순위를 갖도록 k를 결

정한다.

4. 실험 및 평가

실험을 위해 여러 얼굴이 포함된 영상을 이용

하여 얼굴 검출 후 관심영역을 지정하고 관심영

역이 포함된 영상을 압축 후의 PSNR을 여러 기

법과 비교한다.

(a) child3 (b) child12

(그림 7) 실험에 사용된 영상

표 1은 실험에 사용된 영상의 특징을 보이고

있다. 비트율은 원 영상을 압축할 때의 비트율을

의미한다. 비트율이 낮으면 원 영상에 손상이 많

이 가해지므로 얼굴 영역을 추출하는 것이 불가

능할 수도 있다. 뿐만 아니라 분해 레벨이 클수

록 원 영상을 축소한 상태에서 추출을 하므로

얼굴 추출이 더 어려워진다.

4.1 실험 방법

실험을 위해 웨이블릿 변환 시 사용된 필터는

D-9/7필터를 사용하였으며, 실험은 Maxshift 방

법을 이용하며, PSNR을 측정한다. 사용된 영상

은 자연 영상이며, 그림 7과 같고, 해상도는 모

두 768×768이다. 관심영역의 모양은 네모이며,

분해 레벨(l)은 1∼2 레벨로 실험하였다. 실험에

사용된 모든 영상은 흑백 영상이고, child3 영상

은 2 분해 레벨, child12 영상은 1 분해 레벨에

서 얼굴 추출 후 관심영역을 결정하였다. 관심영

역을 추출하는 데 LL 밴드 계수만 사용된다.

영상
비트율(bpp)

child3 child12

0.1 2 분해 레벨 1 분해 레벨

0.2 2 분해 레벨 1 분해 레벨

0.4 2 분해 레벨 1 분해 레벨

0.8 2 분해 레벨 1 분해 레벨

<표 1> 실험에 사용된 각 영상의 특성

4.2 웨이블릿 변환 후의 얼굴 추출

실험에 사용된 영상에서 얼굴 추출이 웨이블

릿 변환을 한 후에도 잘 되는 지를 실험을 통해

보인다. 사용된 2 개의 영상을 압축률에 따라,

분해 레벨에 따라 어떻게 관심영역이 결정되는

지를 그림 8에 나타내었다. child3에서 압축률에

따라 얼굴 추출이 완벽하지 않음을 볼 수 있다.

이는 압축률이 높아 원 영상에 손상이 많이 가

해졌기 때문이다. 실제 눈으로 구분하기는 힘들

지만 (a)의 영상이 (b)의 영상보다 약간 화질이

떨어져서 하나의 얼굴 밖에 찾지 못했다. 반면에

0.4bpp 이상으로 압축을 하면 모두 잘 추출되었

다. child12는 1 분해 레벨에서 관심영역을 추출

하였는데, 0.1bpp 환경에서는 몇 개의 얼굴을 검

출하지 못하였다. 화질이 나쁜 탓도 있지만, 얼

굴이 안경이나, 머리카락으로 가려져 있기 때문

이다.

본 실험 영상으로 기존의 연구 방법인 [5]와

[6]의 기법으로 추출한 관심영역 영역은 그림 9

와 같이 나타난다. 이 방법은 가장자리의 분포에

의해 관심영역을 추출하므로 고주파 성분이 관

심영역 주위에 충분히 분포되어 있어야 하는데,

본 실험 영상은 그렇지 않기 때문이다. 제안된
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방법은 주파수 성분의 분포에 의해 관심영역을

찾는 것이 아니라 인간의 인지 능력에 의해 찾

는 것이므로 그림 8과 같이 훌륭한 결과를 얻을

수 있었다.

(a) 2분해레벨, 192x192, 0.1bpp (b) 2분해레벨, 192x192, 0.2bpp

(c) 2분해 레벨, 192x192, 0.4bpp (d) 2분해레벨, 192x192, 0.8bpp

(e) 1분해 레벨, 384x384, 0.1bpp (f) 1분해 레벨, 384x384, 0.4bpp

(그림 8) 각 영상의 특성에 따른 관심영역 위치

(그림 9) [5]와 [6]의 방법에 의한 관심영역 위치

(2 분해 레벨, 192x192 0.8bpp)

4.3 객관적 화질 평가

관심영역 부호화된 영상과 관심영역 부호화가

안 된 영상을 비교하여 전체 화질의 차이가 있

는지를 보이고자 한다. 객관적인 화질 평가를 위

해 PSNR을 사용하고, 평가는 식(5)와 같고, 샘

플 당 n 비트의 길이를 가진다.

   log 
 

 (5)

여기서 는 원 화소 값을 의미하고, 은 재구성

된 화소 값을 의미하고, 는 관심영역을 의미한

다.

영상

비트율(bpp)

child3

(2레벨 분해)

child12

(1레벨 분해)

0.1
관심영역 비포함 27.678 27.345

관심영역 포함 27.233 26.990

0.2
관심영역 비포함 29.230 29.442

관심영역 포함 28.901 29.129

0.4
관심영역 비포함 33.833 33.459

관심영역 포함 33.457 33.122

0.8
관심영역 비포함 39.234 39.001

관심영역 포함 38.988 38.776

<표 2> 각 영상의 비트율에 따른 PSNR

표 2에서 보이는 것처럼, 관심영역을 포함한

것이나 하지 않는 것이나 화질은 거의 차이가

나지 않는다. 다만 분해를 많이 하면 관심영역을

찾지 못할 수도 있으므로 서비스 질이 떨어질

수도 있다. 화질이 거의 차이를 보이지 않는 것

은 전체 영상 중에서 관심영역 영역이 차지하는

부분이 적기 때문이다. 만약 관심영역이 커다면

배경 영역에 많은 손상을 가해야 하므로 PSNR

화질은 떨어지게 된다. 관심영역을 포함한 영상

은 전체적으로 화질은 상대적으로 조금 떨어지

지만, Maxshift를 사용하여 관심영역 부호화했기

때문에 관심영역 부분은 최고의 화질을 제공한

다. 관심영역이 포함되었을 때와 포함되지 않았

을 때의 화질 차이는 표 2에서 보이는 것처럼

아주 미미하다. 여기서, 관심영역이 사용자의 의

도에 따라 잘 추출된다면 훌륭한 서비스를 제공

할 수 있음을 보이고 있다.

전체 영상이 완전히 전송되었을 때는 그림 8

과 같이 보이지만, 완전히 전송되지 않고 관심영

역과 배경의 일부만 전송되었을 때는 그림 9와

같이 보인다. 주관적 화질 평가를 위해서 그림

10과 같이 관심영역 우선 전송을 했을 때, 화면
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에 보이는 영상을 나타내었다. girl3의 영상을 2

분해 레벨 0.4bpp에서 압축하여 전송 중에 보이

는 일련의 영상을 나타낸 것이다. 2분해를 했으

므로 관심영역은 영상이 192x192 크기에서 구했

다. 보이는 순서대로 첫 번째는 관심영역 블록만

나타난 것이며, 두 번째는 관심영역 블록 전부와

배경의 첫 비트만 전송된 후, 이 후는 관심영역

블록과 각각 배경의 두 번째, 세 번째, 네 번째,

다섯 번째 비트까지 전송된 후를 보이고 있다.

(그림 10) girl3의 0.4bpp, 2레벨 분해 후

관심영역 부호화된 영상의 사용자 화면

5. 결론 및 향후과제

제안한 방법은 자동으로 인간의 관심영역을

추출하고 그것을 압축 저장 전송하여 사용자에

게 보다 나은 서비스를 제공하는 것이다. 얼굴

추출은 압축을 0.1bpp 또는 0.2bpp로 하거나, 웨

이블릿 변환을 3 레벨 분해하면 충분한 결과를

얻을 수 없었다. 객관적인 화질 면에서 제안된

관심영역 부호화 방법을 적용한 것과 관심영역

부호화를 적용하지 않은 것의 차이는 거의 미미

했다. 하지만, 사용자 입장에서 우선처리 서비스

를 제공받을 수 있기 때문에 충분히 유용한 기

법이라 할 수 있다. 본 연구에서는 앞면만 추출

할 수 있는 데, 향후에는 옆면도 추출할 수 있는

관심영역 부호화를 연구할 것이며, 나아가서 다

양한 객체를 추출할 수 있는 연구를 할 것이다.
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