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ABSTRACT

The purpose of this study is to examine the effect of forth grades in elementary the environmental-friendly 
attitude by STSE in elementary lesson. To verify research problem, the subject of this study were forth-grade 
students selected from two classes of an elementary school located in Ulsan. Post-test showed following results: 
the research group showed a significant improvement in the environment-friendly attitude of cognitive domain 
and behavior domain compared with the comparison group. In conclusion, STSE program was more effective 
than the teacher map based teaching model on environment-friendly attitude. However, since the study has a limit 
on an objet of the study and the applied curriculum, the additional studies need to be conducted with an extended 
comparative group and curriculum.
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I. 서 론

세계속의 대한민국은 양적으로 세계 10위권의
국가가 되었다(기획재정부, 2010). 압축 경제성장을
이룩한 우리나라는 산업화 과정에서 개발 위주의

정책으로환경파괴와환경오염에대해등한시하였

다. 산업화 이후 정보화 시대에서 드림 소사이어티
(dream society) 시대로 접어들면서 고부가 가치를
창출할 수 있는 저탄소 녹색 성장 및 친환경 에너

지 개발에 중점을 두고 있다. 이러한 노력은 한 국
가만의 일이 아닌 세계 여러 나라의 관심사가 되었

다. 유엔은 기후 변화에 관한 기본 협약을 통하여
온실 가스를 줄이기 위한 국가 전략을 수립, 시행
하고 공개하도록 하고 있다. 이에 따라 우리나라는

이산화탄소 배출과 관련된 탄소세 입법, 다양한 교
육 및 환경 정책 등을 통해 환경 문제의 해결을 위

해 여러 가지 방안을 모색하고 있다. 
국가적인 차원에서 환경부(2009)가 녹색 성장을

위해 지역 단위의 온실 가스 대응 역량강화 프로그

램 추진, ‘녹색 명품’ 관광 단지 구성 등을 통해 탄
소 배출을 줄이기 위해 노력하고 있으며, 교육 현장
을 주관하고 있는 각 시도 교육청에서는 발명품 경

진대회에서도 기존의 폼보드를 활용한 발명품 안내

에서재활용이 가능한 A4 파일을활용하고있다. 또
한 지속 가능한 환경 사랑 실천을 위해 학교 교육

측면에서 올바른 환경교육이 이루어지는 것이 매우

바람직한 것이라 여겨진다. 2007년 개정 교육과정
에서는 환경교육을 위한 방안을 STS에서 찾아볼 수
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있다. STS는 학생들이 실제 생활에서 발생하는 다
양한문제에대해알고, 이를해결할수있는능력을
기르도록 하는 과학적 소양에 초점을 두고 있다. 즉
생활 속의 환경에 대한 여러 가지 문제점을 학생들

의 입장에서 다양한 관점으로 문제를 살펴보고, 그
문제에 대한 의견 교환을 통해 해결책을 찾을수 있

는 것이다. 그러나 고한중 등(2002)의 연구를 살펴
보면 과학 교과서에 제시된 STS 내용은 과학과 기
술에 대한 내용이 많이 편성되어 있으며, 실생활 속
에 관련이 되어 있음을 알 수 있다. 이러한 점에서
STS는 과학과 기술의 측면에서 많이 강조되어 있는
것이다.     
또한 환경교육과 관련된 국내 연구(김신배와 남

영숙, 2009; 심상미와 이상원, 2010; 김승현과 홍승
호, 2010; 강운선, 2010; 양은주와 김기대, 2010; 홍
승호, 2009; 조원실와 김용근, 2009; 이지형과 이상
원, 2009; 최혜란과 이상원, 2009; 문두호 외, 2009)
와 국외연구등(Amy, 2008; Mosothwane, 2002; Hun-
gerford, 2002; Duvall & Zint, 2007; Duvall & Zint, 
2007; Mazzatenta, 2008; Mazzatenta, 2008; NAAEE, 
2000; Rickinson, 2001; Skanavis & Sarri, 2002)을 살
펴보면 학생들의 환경 체험 활동을 통하여 학생들

의 환경에 관한 긍정적인 태도의 형성에 초점을 두

고 있다. 이러한 체험 활동은 일정한 환경이나 주어
진 문제 상황 속에서 이루어지기 때문에 학생들이

실생활에서 느끼는 것과는 한계가 있다.
환경 문제는 과학, 기술, 사회와 무관하지 않으며

환경에 대한 관심과 태도를 향상시키기 위한 태도

의 변화뿐만 아니라 주어진 환경과의 관련성을 살

펴보는것도중요하다. 즉, 과학과 기술이 환경에미
치는 영향뿐만 아니라 환경과 사회의 관점에서 과

학과 기술에미치는영향에대해서도살펴보아야하

는 것이다. 이는 김미정(2007)의 연구에서 학생들이
알고 있는 지식이 행동으로 연결되는데 한계가 있

으며, 실생활과 관련된 전체적인 맥락에서 파악되
어야 함을 제시하였다. 또한 Bencze(2008)에 따르면
과학과 기술은 사회와 환경의 일부에 속해 있으며, 
그 속에서 다양한 문제를 발생 및 해결하여야 함을

제시하고있다. 즉, 과학과 기술이 사회와 환경의상
호작용에 대해 살펴보는 것이 필요한 것이다. 이러
한 점을 바탕으로 하여 Bencze(2008)는 STSE 교육
을 제시하였다. STSE는 과학과 기술, 사회와 환경
의 범위에서 상호 관련성을 살펴본다. STS에서는

과학과 기술이 사회에 미치는 영향에 대해 살펴봄

으로써 사회의 테두리 안에서 살펴보지만, STSE는
인간을 둘러싸고 있는 환경적 측면을 고려하여 살

펴보도록 한다. 이를 통하여 학생들이 실제 생활의
여러 가지 문제에 대해 다양한 측면을 살펴보는 것

이다. 이렇게하기위해 STSE 프로그램에서는 STSE/ 
NoST education, Production education, Skill education, 
Student's Project의 4가지 측면을 통하여 Action으로
나아가는 STEPWISE를 제시하고 있다. 환경에 관한
다양한 입장의 파악뿐만 아니라 행동적 요소가 포

함되어 실천적 행동으로 이어지도록 하는 것이다. 
따라서 과학, 기술, 사회, 환경에 대한 상호 관련성
을 살펴봄으로써 과학과 기술이 사회와 환경에 미

치는 영향에 대해서 살펴보고, 구체적인 활동으로
이어지는 것이 의미 있는 일이라고 생각된다. 
본 연구에서는 STSE 교육을 통하여 학생들의 과

학, 기술, 사회, 환경의 관련성을 살펴보고, 학생들
의 환경 친화적 태도에 미치는 영향과 학습 동기에

대해서 살펴보고자 하며, 이에 대한 연구 문제는 다
음과 같이 설정하였다.
첫째, STSE 프로그램이 환경 친화적 태도에 어떠

한 영향을 미치는가?
둘째, STSE 프로그램에 대한 학생들의 학습 동기

는 어떠한가?

II. 연구 방법

본 연구는 STSE 교육을 4학년 과학과에서 환경
관련 내용을 분석하고, 그 분석된 내용을 바탕으로
STSE 프로그램의 실천 가능한 내용으로 재구성하
여 교수․학습 과정에 적용하였다.

1. 연구 절차

본 연구의 절차는 그림 1과 같다. 우선 STSE 프
로그램을 적용하기 위하여 관련 문헌 및 선행 연구

를 살펴보았다. STSE 프로그램은 STSE/NoST educa-
tion, Skill education, Production education, Student's 
project의 4가지 측면에서 이루어진다. 이러한 과정
을 통하여 학생들 스스로 문제점을 찾고, 행동으로
실천하는 단계로 나아가도록 구성되어 있다. STSE/ 
NoST education는 과학, 기술, 사회, 환경과의 관련
성을 살펴보는 것이다. 일반적으로 STS의 경우 과
학과 기술, 사회에 대한 관련성을 살펴보게 되지만
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STSE에서는 환경과의 관련성을 살펴보는 것이다. 
따라서 과학, 기술, 사회, 환경에 대해 일상생활에서
과학과 기술이 가져오게 되는 긍정적인 영향 및 부

정적인문제-환경적인측면을살펴보는것이다. Skill 
education은 인터넷이나 책을 통해 자료들을 찾거나, 
이를 정리하여 나타내는 방법에 대해서 살펴보게

된다. Production education은 과학, 기술과 관련된 법
칙이나 이론에 대해 관련된 내용을 살펴보게 된다. 
이러한 부분은 기존의 교육과정에서 이루어지고 있

는 과학 지식, 개념과 관련되어지는 내용이다. 이러
한 내용을 바탕으로 하여 학생들은 Student's Project
를 통해 학생들 스스로 실천할 수 있는내용을 찾아

보도록 되어 있으며, 이러한 4가지 측면을 통해 실
제행동으로실천하는내용을살펴보게된다. 이를토

관련 문헌 및 선행 연구 고찰

↓

STSE 프로그램 단원 설정

↓

STSE 프로그램 단계 적용

↓

검사지 설정

↓

사전 검사 실시

↓

실험 처치

↓

사후 검사 실시

↓

검사 결과 분석

그림 1. 연구 절차

표 1. 환경친화적 태도 검사 결과

구분 점수 N 평균 표준 편차 t p

환경친화적 태도
연구반 33 158.15 20.32

.160 .873
비교반 33 157.30 22.67

표 2. 학습 동기 검사 결과

구분 점수 N 평균 표준 편차 t p

학습 동기 검사
연구반 33 73.96 14.13

1.356 .180
비교반 33 69.48 12.68

대로 STSE 프로그램의내용에대해 살펴보고, STSE 
프로그램을 적용하기 위한 단원을 설정하였다. 그
결과 4학년 과학과 “4-1-2, 우리 생활과 액체, 4-1-3, 
전구에 불켜기” 부분에서 일상 생활과 수질 오염, 
토양오염 및 환경 일반에 관한 내용으로 구성하도

록 하였다. 이를 바탕으로 하여 STSE 프로그램 단
계에 적용시키기 위한 내용 분석을 전문가 1인, 관
련 석사학위 2명과 협의하여 내용을 구성하였다.

2. 연구 대상

본 연구의 대상은 울산광역시에 소재하는 D초등
학교 4학년을 선정하였으며, 연구 대상 아동의 수는
STSE 프로그램을 활용한 수업을 하는 연구반 33명
과 교사용 지도서를 바탕으로 하여 STS 수업을 진
행한 비교반 33명 2개반을 구성하였다. 이러한 연구
반과 비교반에 대한 환경친화적 태도와 학습 동기

에 대한 사전 검사 결과는 표 1, 표 2와 같다.
환경 친화적 태도에서 t=.160, p=.873로 유의 수

준 .05에서유의미한차이가나지않았다(p>.05). 이는
두 집단이 서로 유의미한 차이가 없는 것을 나타내

며, 환경 친화적 태도에서 동질 집단임을 나타낸다.
학습 동기 검사에서 t=1.356, p=.180로 유의수준

.05에서 유의미한 차이가 나지 않았다(p>.05). 이는
두 집단이 서로 유의미한 차이가 없는 것을 나타내

며, 학습 동기에서 동질 집단임을 나타낸다.

3. 수업 과정 및 처치

본 연구는 초등학교 과학 4학년 1학기의 ‘우리
생활과 액체’, ‘전구에 불켜기’ 단원을 STSE 프로그
램을 연구반에 적용하였으며, 비교반에는 교사용
지도서를 바탕으로 한 수업을 적용하였다. 교사용



초등과학교육 제30권 제2호, pp. 141～151 (2011)144

지도서에는 학생들에게 실생활에서의 액체와 전기

의 사용에 관한 내용을 지도하도록 되어 있다. 이에
비교반에 담임 교사와 협의하여 STS 관점에서 차시
별 환경과 관련지어 설명하도록 하고, 연구반은 다
음과 같이 처치하였다. 전체 수업의 측면을 STSE 
프로그램의 NoST/STSE 측면과 Skill education, Pro-
duction education, Student's Project를 통한 Action부
분으로 설정하였으며, 필요에 따라 수업의 부분 또
는 전체적으로 환경과 관련지어 학생들에게 안내하

였다. 환경과의 관련성을 살펴보기 위해 연구반에
서는 학생들이 조사한 내용을 바탕으로 하여 NoST/ 
STSE 측면에서 액체와 전기 생성 과정을 환경적인
측면에서 다양한 점을 살펴보도록 하였다. 이를 바
탕으로 학생들이 Product 교육에서는 과학적인 개
념을 관찰, 실험 등을 할 수 있도록 구성하였다. 또
한, 액체의 특성에 대해 파악 및 전기 에너지와 건
전지에 대한 이해로 수질 오염 및 건전지를 이루는

물질과 환경과 관련성을 살펴보고, 일상생활에서
사용되어지는 다양한 물질이 환경오염과 관련이 있

음을 알아보도록 구성하였다. Skill 교육에서는 학
생들이 조사한 내용을 바탕으로 상호 의견 교환을

함으로써 수질 오염 실태 및 건전지 사용후 잘못된

처리로 발생하는 환경 오염의 심각성을 살펴보도록

하였다. 
마지막으로 홍보 책자 만들기를 통하여 일상생활

에서 발생하는 수질 오염 및 환경 오염을줄이기 위

한 다양한 노력을 살펴보도록 하였다. 수업의 실제
적용 부분에서는 비교반과 비교하여 크게 3가지 단
계-아이디어 탐색하기, 아이디어 살펴보기, 아이디
어 적용하기-로 적용하였으며, 다양한 학생들의 의
견을 생성하고 선택하는 과정을 거치도록 하였다. 
STSE 교수․학습 활동 내용은 표 3과 같다.
연구반과 비교반의 교수․학습 단계는 표 4와

같다.
STSE의 교수ㆍ학습 과정안은 표 5와 같다. 

4. 검사 도구 및 자료 처리

1) 환경 친화적 태도 검사지

본 연구의 환경 친화적 태도 검사 도구는 환경

친화적 태도에 관한 연구(이향숙, 2005)에서 사용되
었던 검사 도구를 기본으로 이영미(2006)가 수정․
보완한 인지적 영역, 정의적 영역, 행동적 영역으로
구성된 것을 사용하였다. 각 영역의 내용은 “환경

일반”, “공기 오염”, “물 오염”, “흙 오염”, “음식물”, 
“소음 공해”로 구분된다. 각 문항의 단계는 5단계인
Likert 척도로 구성되어져 “매우 그렇다”, “거의 그
렇다”, “보통이다”, “거의 그렇지 않다”, “전혀 그렇
지 않다”로 구분하여 5, 4, 3, 2, 1의 점수를 부여하
였다. 본 환경 친화적 태도 검사의 전체 문항에 대
한 신뢰도는 계수는 .802이다.

2) 학습 동기 검사

검사 도구는 Keller와 송상호(1999)가 개발한 CIS 
(Course Interest Survey) 검사 도구를 바탕으로 하여
김은나(2007)가 수정, 개발한 검사 도구를 사용하였
다. 전체 문항은 34문항으로 구성되어 있고, 부정문
항은 9개로 구성되어 있으며, 역코딩하여 계산하였
다. 검사 도구에 대한 신뢰도는 Cronbach's α 계수
는 .95이다.
본 연구에서는 환경친화적 태도와 학습 동기의

결과에 대한 자료 처리는 두 집단간의 전-후 검사의
차이를 검증하기 위해 SPSS WIN 17.0을 이용하여
t 검증을 하였다.

III. 연구 결과 및 논의

본 연구는 초등학교 과학 교과 ‘우리 생활과 액
체’와 ‘전구에 불켜기’에 대한 STSE 프로그램을 적
용한 후 환경친화적 태도에 어떠한 영향을 미치는

지 알아보았다. 결과에 대한 정리는 STSE 환경교육
프로그램을 적용한 후 환경친화적 태도의 하위 영

역의 인지적 영역, 정의적 영역, 행동적 영역 순으
로살펴보았으며, 다음으로는하위영역의종합에대
한 환경친화적 태도 및 학습 동기에 대하여 살펴보

았다.

1. 환경 친화적 태도

1) 인지적 영역

인지적 영역 검사 결과는 표 7과 같다. 
인지적 영역의 하위 영역인 환경 일반에서 t=2.438, 
p=.018로 유의수준 .05에서 유의미한 차이가 나타났
다(p<.05). 이는 인지적 영역의 환경 일반에서 STSE
를 활용한 수업이 효과가 나타났음을 의미한다. 이
러한 점은 환경 일반과 관련된 부분이 수업 내용과

관련되어 나타난 결과이다. 인지적 영역의 하위 영
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표 3. STSE 프로그램 교수․학습 활동 내용

교과 내용 세부 내용(차시) 학습․활동 탐구 방법

2. 우리
생활과

액체

(물질)

① STSE/NoST 교육
우리 생활 주변의 액체가 환경과

인간에게 미치는 영향(긍정, 부정)
우리 생활 주변의 액체로 된 물건 조사하기 조사, 토의

② Product 교육
액체의 성질과 특징 이해

액체의 색깔과 냄새 알아보기 조사

구슬 가라 앉히기 실험, 토의

액체의 증발 알아보기 실험, 토의

서로 섞이는 액체 알아보기 실험, 토의

같은 부피의 액체 무게 비교하기 실험, 토의

③ Product 교육
수질 오염의 이해

생활 주변의 수질 오염의 정의 및 원인 파악 조사, 토의

④ Skill 교육
수질 오염 물질에 따른 실천 교육

수질 오염 정도에 따른 필요한 물의 양 파악 예상, 조사, 토의

⑤ Student's project
수질 오염을 줄이기 위한 노력

수질 오염 원인 물질을 줄이기 위한 대책 조사, 토의

⑥ Action
수질 오염 방지 홍보물 만들기

홍보 책자 만들기 문제 해결, 의사소통

3. 전구에
불켜기

(에너지)

① STSE/NoST 교육
전기가 만들어지는 과정에서의

미치는 영향(긍정, 부정)

발전소의 필요성 및 우리 생활에 미치는

영향에 대해서 조사
조사, 토의

② Product 교육
전기의 이해와 전기 기구의 사용

이해

전기를 사용하는 여러 가지 기구 찾아보기 조사, 관찰, 분류

전구에 불켜기 조사, 관찰, 분류, 수집

여러 가지 전구에 불켜기 관찰, 실험

전기가 통하는 물질 알아보기 비교, 분류 적용

여러 가지 방법으로 전지 2개 연결하기 실험, 분류, 탐색

휴대용 전등 만들기

③ Product 교육
전기 에너지의 이해

생활 주변의 전기가 만들어지는 과정

건전지의 구조 및 들어가는 물질 조사
조사, 토의

④ Skill 교육
전기에너지 사용에 따른 물질

건전지 사용된 물질이 환경오염에 미치는

영향
예상, 조사, 토의

⑤ Student's project
환경오염을 줄이기 위한 노력

건전지 사용에 따른 환경오염 물질을 줄이

기 위한 대책
조사, 토의

⑥ Action
건전지 올바른 사용에 대한 홍보

홍보 책자 만들기

표 4. 비교반과 연구반의 교수․학습 단계

구분 비교반 교수․학습 단계 연구반 교수․학습 단계
비고

조원구성 구성하지 않음 이질적으로 4명씩 구성

수

업

과

정

도입
․전시 학습 상기 및동기유발
․학습 목표 제시

아이디어 탐색하기
․문제를 제시

․학생들의 생각을 다양하게 유도
․연구반은 브레인스토

밍을 통해 학생들 상

호간의 의견을 교환

하는 실험 활동

․교사의 지속적인 안내

전개
․개념 설명

․실험 안내 및 설명
아이디어 살펴보기 ․문제 해결을 위한 아이디어 검토

정리 ․학습 내용 정리 아이디어 결정하기
․모둠별 해결 방안 제시 및 수렴

․최종 해결 방안 선택
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표 5. 교수․학습 과정안

단원 2. 우리 생활과 액체

학습 주제 액체의 색깔과 냄새 알아보기

학습 목표 우리 생활에서 사용되는 액체의 특징을 구분할 수 있다.

단계 학습 내용 교사 활동 학생 활동 자료 및 유의점

아이

디어

살펴

보기

흥미 유발

학습 문제

제시

◊ 우리 생활 속의 액체 살펴보기

◦ 다음 보여주는 사진을 찾을 수 있는

장소는 무엇입니까?

◦ 오늘은 무엇에 대해 공부할 것 같나

요?

◊ 학습 문제 제시

• 부엌입니다.
• 욕실입니다.

• 우리 생활 주변의 액체에 대해 알

아볼 것 같습니다.

▫PPT
▫조사한 내용을 바탕

으로 답을 찾아보도

록 한다.

우리 생활에서 사용되는 액체의 특징을 구분하여 보자

아이

디어

탐색

하기

활동 안내

◊활동 안내

활동1. 여러 가지 액체 관찰하기
활동2. 액체의 성질 비교하기

<활동 1>
여러 가지

액체

관찰하기

◊ 액체 구분 기준 세우기

◦ 액체를 구분하는 기준은 무엇이 있

을까요?
◦ 각 모둠별로 기준을 세워 액체를 구

분하여 봅시다.

• 색깔로 구분할 수 있습니다.
• 냄새로 구분할 수 있습니다.

▫색깔을 비교할 경우

흰 종이를 대어보고

냄새는 직접 맡지

않도록 한다.

<활동 2>
액체의 성질

비교하기

◊ 액체 성질 발표하기

◦ 모둠별로 관찰한 내용을 발표해 봅

시다.

• 물은 색깔이 없으며... 이상입니다.
▫토의방에 자료 올리

기 및 댓글달기

아이

디어

결정

하기

학습 정리

및 다음

차시 예고

◊ 학습 정리

◦ 액체를 구분할 수 있는 기준은 어떤

것이 있나요?
◊ 다음 차시 예고

◦ 다음 시간에는 구슬이 가라앉는 빠

르기를 비교하겠습니다.

• 색깔과냄새, 흔들리는정도입니다.

역인 물 오염에서 t=2.049, p=.045로 유의수준 .05에
서 유의미한 차이가 나타났다(p<.05). 이는 인지적
영역의 물 오염에서 STSE를 활용한 수업이 효과가
나타났음을 의미한다. 인지적 영역의 흙 오염에서
t=2.087, p=.041로 유의수준 .05에서 유의미한 차이
가 나타났다. 이는 흙 오염에서 STSE를 활용한 수
업이 효과가 나타났음을 의미한다. 인지적 영역 전
체 결과 t=2.140, p=.036로 유의수준 .05에서 유의
미한 차이가 나타났다(p<.05). 이는 STSE를 활용한
수업이 인지적 영역 전반에 걸쳐 효과가 나타났음

을 의미한다.
본 연구 결과는 환경교육에 대한 유사한 연구인

신연주와 김성하(2009)의 연구인 STS 모듈을 적용
한 결과, 학습자들이 수자원과 그 보존에 대한 인식

이 구체적으로 변화된 점과 양태은과 허명(1998)의
연구에서 실업계 학생들에게 STS 수업 모형을 공통
과학 단원에 적용시켜 보았을 때 환경과 관련된 인

식 수준에 있어 효과가 나타났다는 결과에 비추어

보았을 때 STSE 프로그램이 환경 친화적 태도의 하
위 요소인 인지적 영역의 결과와 유사하다고 볼 수

있다. 또한 최경선 등(2008)이 고등학생을 대상으로
Co op-Co op를 STS에 적용한 결과, 환경에 대한 인
식에 있어 효과가 있었다는 연구 결과와 인지적 영

역에 있어 내용의 구성에 따라 학생들에게 환경 일

반, 물 오염, 흙 오염과 관련되어 인지적 영역전반
에 효과가 있다는 점과 유사하다. 따라서 STSE 프로
그램을 활용한 수업이 환경 친화적 태도의 인지적

영역에 긍정적인 효과가 있었다는 것을 알 수 있다.
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표 6. 환경친화적 태도 검사 문항

영역(전체 42문항) 내용 문항번호

인지적 영역

(14개 문항)

환경 일반 1, 2

공기 오염 3, 4, 5

물 오염 6, 7, 8

흙 오염 9, 10

음식물 11, 12

소음공해 13, 14

정의적 영역

(14개 문항)

환경 일반 15, 16

공기 오염 17, 18, 19

물 오염 20, 21, 22

흙 오염 23, 24

음식물 25, 26

소음공해 27, 28

행동적 영역

(14개 문항)

환경 일반 29, 30

공기 오염 31, 32, 33

물 오염 34, 35, 36

흙 오염 37, 38

음식물 39, 40

소음공해 41, 42

표 7. 인지적 영역 검사 결과

영역 내용 집단 유형 N 평균 표준 편차 t p

인지적

영역

환경 일반
연구반 33  7.48  1.00

2.438 .018
비교반 33  6.63  1.72

공기 오염
연구반 33 11.48  1.71

 .663 .510
비교반 33 11.12  2.64

물 오염
연구반 33 13.66  1.31

2.049 .045
비교반 33 12.57  2.76

흙 오염
연구반 33  8.48  1.27

2.087 .041
비교반 33  7.78  1.43

음식물
연구반 33  8.21  1.13

 .886 .379
비교반 33  7.84  2.06

소음 공해
연구반 33  7.03  1.33

1.032 .306
비교반 33  6.57  2.15

인지적 영역 하위 요소 합계
연구반 33 58.84  4.33

2.140 .036
비교반 33 54.54 10.70

2) 정의적 영역

정의적 영역의 검사는 표 8과 같다.
정의적 영역에서 t=1.320, p=.192로 유의수준 .05

에서 유의미한 차이가 나타나지 않았다(p>.05). 이
는 STSE를 활용한 수업이 정의적 영역에서 효과가
나타나지 않았음을 의미한다. 
이러한 결과는 실과 교과의 가꾸기 단원에서 물

과 흙에 관한 STS 프로그램을 적용한 수업이 정의
적 영역에 환경 보전 태도 형성에 크게영향을 미치

지 않는다는 김형섭(2000)의 연구 결과와 일치하는
점이다. 그러나 심상미와 이상원(2010)의 대기 환경
교육이 환경 친화적 태도의 하위 영역인 정의적 영

역에서 효과가 있었다는 점과는 일치하지 않는다. 
이러한 점은 환경 친화적 태도의 정의적 영역에서

도 단기간에 걸쳐 쉽게 변화 될수 없기 때문이다. 
환경에 대한 교육은 단기간에 걸쳐 시행되는 교육

보다는 장기적인 교육, 즉 장기적인 시간을 갖고 지
속가능한 환경교육이 효과적일 것임을 예측할 수

있다고 본다. 

3) 행동적 영역

행동적 영역의 검사 결과는 표 9와 같다.
행동적영역의하위영역인환경일반에서 t=2.746, 
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표 8. 정의적 영역 검사 결과

영역 내용 집단 유형 N 평균 표준 편차 t p

정의적

영역

환경 일반
연구반 33  7.72  1.37

1.710 .092
비교반 33  7.06  1.76

공기 오염
연구반 33 12.24  1.82

 .899 .372
비교반 33 12.66  2.01

물 오염
연구반 33 12.51  1.37

1.944 .056
비교반 33 11.45  2.81

흙 오염
연구반 33  7.72  1.06

1.413 .163
비교반 33  7.18  1.94

음식물
연구반 33  7.12  1.40

 .717 .476
비교반 33  6.81  1.97

소음 공해
연구반 33  8.57  1.25

1.310 .195
비교반 33  8.03  2.03

정의적 영역 하위 요소 합계
연구반 33 55.90  5.29

1.320 .192
비교반 33 53.21 10.47

표 9. 행동적 영역 검사 결과

영역 내용 집단 유형 N 평균 표준편차 t p

행동적

영역

환경 일반
연구반 33  7.33  0.92

2.746 .008
비교반 33  6.15  2.29

공기 오염
연구반 33 11.69  1.55

1.079 .284
비교반 33 11.12  2.64

물 오염
연구반 33 12.90  1.48

2.129 .037
비교반 33 11.72  2.82

흙 오염
연구반 33  8.00  1.06

1.215 .229
비교반 33  7.51  2.03

음식물
연구반 33  8.21  1.36

1.398 .167
비교반 33  7.66  1.77

소음 공해
연구반 33  8.21  0.99

1.278 .206
비교반 33  7.75  1.78

행동적 영역 하위 요소 합계
연구반 33 56.36  4.53

2.094 .040
비교반 33 51.93 11.25

p=.008로 유의수준 .05에서 유의미한 차이가 나타났
다(p<.05). 이는 행동적 영역의 환경 일반에서 STSE
를 활용한 수업이 효과가 나타났음을 의미한다. 행
동적 영역의 하위 영역인 물 오염에서 t=2.129, p= 
.037로 유의수준 .05에서 유의미한 차이가 나타났다

(p<.05). 이는 행동적 영역의 물 오염에서 STSE를
활용한수업이 효과가나타났음을의미한다. 행동적
영역 전체 결과 t=2.094, p=.040로 유의수준 .05에서
유의미한차이가나타났다(p<.05). 이는 STSE를활용
한 수업이 행동적 영역 전반에 걸쳐 효과가 나타났
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음을 의미한다. 이는 학생들의 행동을 촉구하는 홍
보 책자 만들기 활동을 통하여 서로의 정보를 공유

하고 안내하는 점에서 나타난 결과이다.

4) 환경친화적 태도

환경 친화적 태도(인지적 영역, 정의적 영역, 행
동적 영역)에서 집단간에 유의미한 차이(p<.05)가
나타났다. 따라서 STSE를 활용한 수업이 환경친화
적 태도에서는 효과적임을 알 수 있다. 이러한 내용
은 표 10과 같다.
이러한 결과는 신연주와 김성하(2009)의 수자원

보호에 대한 STS 모듈을 적용한 한 결과, 학습자들
이 수자원과 그 보존에 대해 환경 감수성과환경 보

전 행동이 인터넷 게시와 같은 구체적인 활동을 통

하여 변화되었다는 결과와 STSE 프로그램을 적용
한 수업이 환경 친화적 태도에 있어 인지적 영역과

행동적 영역에 있어 홍보 책자 만들기를 통하여 실

천하여유사한결과이다. 또한조현순과정영란(1995)
의연구에서 STS 프로그램을적용했을때환경문제
에 대해 전통적인 수업 방법보다 환경 문제에 대한

태도에서 효과가 있었다는 점과 일치하는 점이다.
 
2. STSE 프로그램수업에대한학습동기검사

학습 동기에서 집단간에 유의미한 차이(p<.05)가
나타났다. 따라서 STSE를 활용한 수업이 학습 동기
에서는 효과적임을 알 수 있다. 이러한 내용을 표
11과 같다.
이러한 결과는 수자원 보호에 대해 STS 모듈을

개발하여 고등학교 2학년 학생들을 대상으로 적용
한 신연주와 김성하(2009)의 연구결과, 학생들은 다
양한 수업의 형태에 대해 선호하며, 긍정적인 태도

표 10. 환경친화적 태도 검사 결과

구분 점수 N 평균 표준 편차 t p

환경 친화적 태도
연구반 33 171.1 10.76

2.029 .047
비교반 33 159.6 30.49

표 11. STSE 환경교육 프로그램 적용에 대한 학생들의 학습 동기 검사

구분 점수 N 평균 표준 편차 t p

학습 동기
연구반 33 82.30 11.91

2.511 .015
비교반 33 74.27 13.98

를 보인다는 점과 유사하다. STSE 프로그램을 적용
한 수업이 교사용 지도서를 중심으로 교사 위주의

수업 방식에 비해 학생들에게 긍정적인 인식을 심

어준 것이다. 

IV. 결론 및 제언

본 연구는 STSE 프로그램을 활용한 수업이 환경
친화적태도에미치는효과를알아보기위하여울산

광역시 소재 D초등학교 4학년 2개 반을 대상으로
연구를 실행한 결과에 대한 결론은 다음과 같다.
첫째, STSE 프로그램을 적용한 수업은 환경 친

화적 태도의인지적영역에서효과가있었다. 인지적
영역의 하위 요소인 환경 일반과 물 오염과 흙 오

염에서 유미한 차이가 있었다. 이는 연구반에 적용
한 STSE를 활용한 수업이 환경 친화적 태도의 인
지적 영역에서 효과가 있음을 의미한다. 이러한 점
은 STSE 프로그램이진행되는동안학생들이일상생
활에서 발생되는 환경과 관련된 다양한 문제점을

학생 상호간에 토의를 함으로써 학생들이 다양한

측면에서 환경과 관련된 인식을 하였기 때문이다.
둘째, STSE 프로그램을 적용한 수업은 환경 친

화적 태도의 정의적에서 효과가 없었다. 이는 환경
친화적 태도에 대한 정의적 부분이 단기간에 걸쳐

쉽게 형성될 수 없는 점 때문이다.
셋째, STSE 프로그램을 적용한 수업은 환경 친

화적 태도의 행동적 영역에서 효과가 있었으며, 행
동적의 하위 요소인 환경 일반과 물 오염에서 유미

한 차이가 있었다. 이는 연구반에 적용한 STSE를
활용한 수업이 환경 친화적 태도의 행동적 영역에

서 효과가 있음을 의미한다. 이러한 점은 학생들이
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홍보 자료를 만들어 게시하는 활동을 통해 환경 문

제에 대한 행동적 측면이 강화되었기 때문이다.
넷째, STSE 프로그램을 활용한 수업은 환경 친

화적 태도에 긍정적인 효과가 있었다. 이는 일상생
활에서 학생들과 쉽게 접할 수 있는 내용으로 구성

되었기 때문이다. 
다섯째, STSE 프로그램을 활용한 수업은 학습

동기에 긍정적인 효과가 있었다. 이는 수업에 있어
다양한 방식의 접근이 학생들에게 긍정적인 영항

을 미쳤기 때문이다. 
이상과 같이 STSE 프로그램을 활용한 수업을 지

속적으로 사용할 경우, 환경 친화적 태도가 더욱
신장될 수 있다는 것을 알 수 있었다. 따라서 학교
수업에서 환경적인 측면을 고려한 STSE 수업이 필
요함을 시사하는 바이다. 그리고 STSE 프로그램을
활용한 수업이 환경 친화적 태도의 정의적 영역에

대한 효과가 짧은 기간으로 인하여 정의적 영역 부

분의 태도 형성에 제한이 있었으므로, 이에 대한 장
기간에 걸친 연구가 필요한 것으로 생각된다.
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