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제주시험림 한남 지역의 조류 군집 특성1
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 The Characteristics of Bird Community at Hannam Area of Jeju Experimental Forests1
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요 약

본 연구는 제주시험림 한남지역에서 2006년 11월부터 2007년 9월까지 매월 3일 연속으로 11개월 동안 선조사법에 

의한 2개 지역과 정점조사법에 의한 5개 지역을 정하여 이동성, 둥지 길드, 출현비율의 군집 분석을 통하여 조류 

군집의 특성을 살펴보았다. 총 58종의 조류를 확인하였으며, 조류를 이동성(migration habit)에 따라 나누면, 텃새 

24종, 여름철새 8종, 겨울철새 10종, 나그네새 16종이었다. 대개 육지에서는 여름철새의 종 수가 높지만, 조사지역에서 

나그네새 종수가 더 많은 것으로 나타났다. 또한, 월별 출현종의 관찰비율을 군집 분석한 결과, 11월부터 2월의 모둠, 
3월~7월의 모둠으로 나누어져 계절성을 보였으나, 월별 종 수 변화는 육지에서 나타나는 계절 변동이 없었다. 번식기와 

비번식기에 종 구성은 변화하지만, 전체 종수는 계절 변동을 나타내지 않았다. 이는 나그네새 등 이동성 조류가 제주시

험림을 다수 방문하는 것을 나타낸다. 산림성 조류에게 둥지를 제공하는 딱따구리류는 본 조사지에서는 큰오색딱다구

리 1종으로 육지의 5종과 차이를 나타낸다. 둥지 길드는 덤불 및 지면에서 둥지를 튼 새는 9종, 숲지붕층 8종, 나무구멍 

7종, 인가에서 번식하는 1종이 기록되었다. 조사지에서 큰오색딱다구리는 박새류, 흰눈썹황금새, 호반새의 둥지를 

제공하는 핵심종(keystone species)으로서 이 종을 보호하기 위한 산림시업을 고려해야 할 것으로 판단된다.

주요어: 길드, 이동성, 큰오색딱다구리
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ABSTRACT

 This study was conducted to understand the characteristics of bird community, migration, nesting guild, 
ordination analysis of observed frequency of birds at Jeju Experimental Forests (JEFs) from November 2006 
to September 2007 with surveys of two areas by line transect methods and point-count methods at five areas 
for three consecutive days in each month. Among observed 58 species could be classified into the 24 residents, 
9 summer visitors, 9 winter visitors and 16 passage migrants according to migration habit. In species 
composition, passage migrants are dominant birds at study areas whereas summer and winter visitors are most 
dominant birds at mainland's forests. We could divide two groups of bird community in the view of monthly 
species composition, one is November to February group, the other March to July group by ordination analysis. 
Number of species did not show seasonal fluctuation which is common pattern of bird community in mainland. 
This pattern reflects that species composition can change during breeding and non-breeding periods, but overall 
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Survey methods Area Code Characteristics

Line Transect Survey Ⅰ Cedar forests, Quercus acuta seedling stands (2km)
Ⅱ Small tributaries, Old cedar forests, Forest wetlands (3km)

Point Count Survey

A Seed orchards
B Forest wetlands
C Mushroom cultivation areas
D Mixed forests
E Cedar forests

Table 1. Line transect survey areas and point count survey points to conduct the bird community at Hannam area
of Jeju experimental forests

number of species did not change. This can be related with the high use of passage migrants at study area, also 
suggests that the JEFs can be highly utilized as stopover sites during migration. At mainland's forests, we can 
observe about five species of woodpeckers, however we just observed the only one species of White-backed 
Woodpeckers (Dendrocopos leucotos) at study areas. In the view of nesting guild, breeding birds can be 
grouped into the 9 bush-& ground nesters, 8 canopy nesters, 7 hole nesters and one house nesters. Among hole 
nesters, we can observe only one species of primary cavity nesters White-backed woodpecker, and the five 
secondary cavity nesters, that is three species of tits, tricolor flycatchers (Ficedula zanthopygia) and ruddy 
kingfishers (Halcyon coromanda). Therefore, White-backed woodpeckers can be regarded as a keystone 
species and forest practice should consider the careful conservation of this species.

KEY WORDS: GUILD, MIGRATION, WHITE-BACKED WOODPECKERS  

서 론

제주도에서 수행된 조류상 연구 중 산림의 조류상을 최초

로 보고한 것은 문섬, 섭섬, 범섬 등 3개의 무인도서와 한라

산국립공원(영실, 어승생, 관음사, 성판악)을 대상으로 실시

한 조사이다(Park, 1976). 이후, 납읍, 금악 등 중산간지역과 

관음사, 어리목, 수악교 등 한라산에서 조류를 포획하고 가

락지 부착을 한 조사결과가 있었다(Park and Kim, 1980). 
광령계곡, 돈내코, 어리목, 수악교에서 3월부터 10월까지의 

조류상을 보고하였고(Park and Kim, 1982), 동일 장소에서 

10월부터 이듬해 3월까지 결과도 보고하였다(Park and 
Kim, 1983). 한편, 광령계곡, 관음사, 어리목의 고도별 조류

상를 1월부터 12월까지 조사 및 분석하여 보고하였으며

(Park, 1984), 강정천을 따라 한라산 정상까지 고도별 조류

상 조사 및 군집 분석을 수행하였고(Yun and Park, 1986), 
관음사와 어리목 등산로를 중심으로 고도별 조류상을 보고

하기도 하였다(So and Park, 1987). 한라산의 고도별, 식생

별 조류상 조사를 보고가 있었으며(Oh et al., 2002), 제주도 

돈내코와 한남리 시험림의 조류상을 보고했었다(Kim et 
al., 2004). 산록도로와 한라산 탐방로를 중심으로 출현하는 

조류 조사 및 군집구조를 분석하였다(Chun et al., 2007). 본 

연구의 조사지역인 제주시험림은 FSC(Forest Stewardship 
Council) 국제산림경영인증을 2006년 3월에 취득하였다. 
FSC 인증림은 엄격한 환경 및 사회․경제적 기준에 의해 산

림 경영을 기본 취지로 한다. FSC 인증림의 산림 경영 활동

은 생물다양성에 영향을 줄 수 있다. 본 연구는 제주시험림 

한남지역에 서식하는 조류군집을 길드, 이동성, 월별 종수 

변화 등 측면에서 분석하여 조류군집 특성을 이해하고자 

실시되었다. 이 결과는 향후 산림경영 활동에 있어서 기초

자료로 활용될 수 있다. 

재료 및 방법

1. 연구대상지

제주도 서귀포시에 위치한 한남시험림을 연구대상지역

으로 하였으며 선조사법을 적용하여 주 임도 2개소, 정점조

사법을 적용한 채종원, 산지습지, 표고버섯 재배지, 삼나무

숲, 혼효림 등 5개소를 정하였다(Table 1, Figure 1). 한라산 

남동사면 해발 300-750m에 위치하며 지역내 사려니오름
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Figure 1. Line transect survey routes(Ⅰ: solid line, 
Ⅱ: thick solid line) and point count 
survey points(A: Seed orchards, B: forest 
wetlands, C: mushroom cultivation areas, 
D: mixed forests, E: cedar forests)

Survey periods Survey periods Survey periods Survey periods
Jan. 22~24, 2007 Apr. 28~20, 2007 Jul. 26, 28, 29, 2007 Nov. 22, 24, 25, 2007
Feb. 27~28, 2007 May 28~30, 2007 Aug. 28, 29, 31, 2007 Dec. 10~12, 2006
Mar. 25, 26, 30, 2007 Jun. 26~27, 2007 Sep. 27, 28, 30, 2007

Table 2. Eleven times of survey periods to survey the bird community at Hannam area of Jeju experimental forests

(523m), 거인악(532m), 마분악(425m) 등 오름을 제외하고

는 비교적 지형은 평탄하다. 연강수량은 3,000mm정도의 

아열대, 난대, 온대지역이다. 주요 임상으로 붉가시나무 

Quercus acuta, 구실잣밤나무 Castanopsis cuspidata var. 
sieboldii, 새덕이 Neolitsea aciculata, 황칠나무 Dendropanax 
morbifera 등 상록활엽수와 서어나무 Carpinus laxiflora, 
졸참나무 Quercus serrata, 때죽나무 Styrax japonica 등 낙

엽활엽수가 혼효되어 있으며, 삼나무 조림지가 곳곳에 남아 

있다. 1969년부터 조성한 65ha의 채종원 및 클론보존원이 

있다. 토양은 비교적 토심이 깊고, 유기물층 및 층위 발달이 

양호하며 일부에 습지와 강침식 토양이 분포한다(Kim et 
al., 2009). 조사지역은 난대상록활엽수림으로서 가시거리

가 낮아서 관찰율(detectability)이 떨어질 수 있다. 관찰율

의 변이를 줄이기 위해서는 다양한 환경을 다수 포함하여 

반복 개념으로 조류상을 조사할 경우, 대상 지역의 전체 조

류 군집 특성을 파악할 수 있으므로(Bibby et al., 1997), 
7개 조사지역은 반복의 개념을 적용하여 대상지를 선정하

였다. 

2. 조류 군집 조사 및 분석

매월 25일부터 31일 중 맑은 날을 택하여 되도록 연속 

3일을 조사하여, 조사시기의 변화에 따른 자료의 변이를 최

소화하였으며, 3일 연속 자료를 점 조사법과 선 조사법에 

구해진 평균 출현 빈도를 다음 식으로 표현하였다(Table 
2, 3).

 
  





(OF: Observed frequency, Pi: Number of species at i 
points, Lj: Number of species at j points)

번식 가능성을 파악하기 위해 둥지를 찾아 사진 기록을 

하였으며, 자료는 둥지 길드 분석에 활용하였다. 조류 군집

은 선조사법의 경우, 쌍안경(Swarovski EL 10 x 42, 6.3°)으
로 관찰된 조류의 나는 모양, 울음소리 및 육안관찰을 통하

여 종을 동정하고 개체수를 산정하여 기록하였다 (Bibby 
et al., 1997). 정점조사법(point count method)의 경우, 조사

반경 25m내에서, 10분간 관찰 종 및 개체수를 기록하였다

(Ralph et al., 1993; Bolger et al., 1997; Huff et al., 2000). 
3일 연속 자료는 평균 출현 빈도로 표현하였으며, 3일간 

둥지 길드 분석은 Lee and Park(1995)의 기준을 현장에 맞

게 수정하여 적용하였으며, 출현 종의 월별 출현빈도를 이

용한 군집 분석은 PC-ORD, Past 프로그램(Hammer et al., 
2001)을 이용하여 Bray-Curtis 법을 적용하여 분류하였다. 
이동성은 제주도에서 번식하면서 일년 동안 관찰이 되는 

조류는 텃새로 여름철에 번식하고 겨울철에 출현하지 않는 

조류는 여름철새로, 겨울철에 2개월 이상 도래하여 월동하

는 조류는 겨울철새로, 봄철과 가을철에 제주도를 규칙적으

로 이동하는 조류는 나그네새로 분류하였다. 

결과 및 고찰

1. 조류상

총 58종의 조류를 확인하였으며, 10개월 이상 출현한 조

류는 멧비둘기 Streptopelia orientalis, 큰부리까마귀 
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Korean name Scientific name Guild1 Mig.2 Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Freq.3

멧비둘기 Streptopelia orientalis C Res. 0.75 0.58 0.50 0.25 0.33 0.14 0.24 0.07 0.25 0.24 0.20 11
큰부리까마귀 Corvus macrorhynchos C Res. 0.83 0.92 0.58 0.58 0.57 0.86 0.86 0.64 0.75 0.38 0.71 11
곤줄박이 Parus varius H Res. 0.83 0.67 0.58 0.67 0.86 0.81 0.57 0.36 0.45 0.71 0.10 11
박새 Parus major H Res. 0.50 0.50 0.50 0.50 0.43 0.52 0.57 0.29 0.15 0.19 0.29 11
직박구리 Microscelis amaurotis C Res. 1.00 1.00 0.75 0.50 0.86 0.90 0.95 0.93 0.95 0.57 0.86 11
큰오색딱다구리 Dendrocopos leucotos H Res. 0.33 0.42 0.25 0.42 0.43 0.43 0.38 0.21 0.40 0.24 0.19 11
동박새 Zosterops japonicus C Res. 0.17 0.08 0.33 0.25 0.43 0.52 0.62 0.57 0.40 0.48 10
오목눈이 Aegithalos caudatus C Res. 0.25 0.17 0.25 0.17 0.10 0.05 0.05 0.21 0.10 0.14 10
휘파람새 Cettia diphone B Res. 0.17 0.08 0.38 0.48 0.48 0.43 0.45 0.24 0.43 9
노랑턱멧새 Emberiza elegans B Res. 0.42 0.50 0.17 0.50 0.48 0.33 0.20 0.28 8
방울새 Carduelis sinica C Res. 0.17 0.05 0.24 0.33 0.50 0.30 0.71 0.24 8
멧새 Emberiza cioides B Res. 0.08 0.25 0.05 0.10 0.05 0.10 0.05 7
검은머리방울새 Carduelis spinus *4 W.V. 0.92 0.75 0.42 0.50 0.10 0.67 6
굴뚝새 Troglodytes troglodytes B Res. 0.25 0.08 0.25 0.25 0.14 0.07 6
흰배지빠귀 Turdus pallidus B Res. 0.17 0.25 0.17 0.05 0.14 0.14 6
꿩 Phasianus colchicus B Res. 0.10 0.23 0.24 0.14 0.10 0.10 6
어치 Garrulus glandarius C Res. 0.08 0.08 0.10 0.05 0.19 0.05 6
때까치 Lanius bucephalus B Res. 0.17 0.08 0.08 0.08 0.05 0.19 6
흰눈썹황금새 Ficedula zanthopygia H S.V. 0.14 0.67 0.36 0.05 0.05 5
말똥가리 Buteo buteo * W.V. 0.17 0.17 0.08 0.25 4
진박새 Parus ater H Res. 0.08 0.17 0.08 0.17 4
독수리 Aegypius monachus * Res. 0.08 0.08 0.10 0.05 4
호반새 Halcyon coromanda H S.V. 0.14 0.14 0.10 0.05 4
큰유리새 Cyanoptila cyanomelana B S.V. 0.15 0.07 0.05 0.10 4
팔색조 Pitta nympha B S.V. 0.24 0.36 0.05 3
제비딱새 Muscicapa griseisticta * P.M. 0.05 0.19 0.05 3
두견이 Cuculus poliocephalus * S.V. 0.29 0.50 0.10 3
제비 Hirundo rustica Ho S.V. 0.05 0.05 0.39 3
유리딱새 Tarsiger cyanurus * P.M. 0.08 0.17 0.08 3
되새 Fringilla montifringilla * W.V. 0.08 0.17 0.25 3
호랑지빠귀 Zoothera aurea C Res. 0.25 0.05 2
딱새 Phoenicurus auroreus * W.V. 0.17 0.08 2
노랑할미새 Motacilla cinerea * Res. 0.05 0.10 2
쇠솔딱새 Muscicapa dauurica * P.M. 0.14 0.05 2
파랑새 Eurystomus orientalis * P.M. 0.05 0.10 2
산솔새 Phylloscopus coronatus * P.M. 0.10 0.05 2
벌매 Pernis ptilorhynchus * P.M. 0.05 0.05 2
참매 Accipiter gentilis * W.V. 0.08 0.05 2
노랑눈썹솔새 Phylloscopus inornatus * P.M. 0.08 0.05 2
새호리기 Falco subbuteo * P.M. 0.15 1
솔딱새 Muscicapa sibirica * P.M. 0.14 1
콩새 Coccothraustes coccothraustes * W.V. 0.08 1
붉은배새매 Accipiter soloensis * P.M. 0.10 1
흰꼬리수리 Haliaeetus albicilla * W.V. 0.08 1
털발말똥가리 Buteo lagopus * W.V. 0.08 1
찌르레기 Sturnus cineraceus * W.V. 0.25 1
조롱이 Accipiter gularis * P.M. 0.08 1
원앙 Aix galericulata H W.V. 0.08 1
매 Falco peregrinus * Res. 0.08 1
되지빠귀 Turdus hortulorum * S.V. 0.07 1
후투티 Upupa epops * P.M. 0.05 1
칼새 Apus pacificus * S.V. 0.05 1
꾀꼬리 Oriolus chinensis * P.M. 0.05 1
깝작도요 Actitis hypoleucos * P.M. 0.05 1
까치 Pica pica * Res. 0.05 1
검은딱새 Saxicola torquatus * P.M. 0.05 1
검은댕기해오라기 Butorides striata * P.M. 0.05 1
검독수리 Aquila chrysaetos * Res. 0.05 1
Number of species 23 19 20 23 20 18 23 19 20 26 23 58

1 Guild: H-Hole, C-Canopy, B-Bush & Ground, Ho-House; 2 Mig.-Migration (Res.-Residents, S.V.-Summer Visitors, W.V.-Winter Visitors, P.M.-Passage 
Migrants);3 Freq.-Observed frequency;4 These birds were omitted for guild characterization due to the peculiarity of breeding habit or non-breeders

Table 3. Average frequency of observation of 58 birds at study areas 
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Figure 2. Ordination analysis of 58 observed birds at 
each month

Corvus macrorhynchos, 곤줄박이 Parus varius, 박새 

Parus major, 직박구리 Hypsipetes amaurotis, 큰오색딱다

구리 Dendrocopos leucotos, 동박새 Zosterops japonicus, 
오목눈이 Aegithalos caudatus 등 8종이었다(Table 3). 산림

성 조류로 대표할 수 있는 딱따구리류와 박새류를 분석해보

면, 딱따구리류는 큰오색딱다구리 1종, 박새류는 곤줄박이, 
진박새, 박새 3종만 확인되었다. 제주도 다른 지역의 조사지

에서 쇠박새를 기록한 자료(Chun et al., 2007)와 다른 양상

이다. 기존 연구와 조사지점이 다르지만, 동일한 산림의 장

소에서 11개월 조사된 자료에 의하면 본 연구에서 쇠박새는 

기록되지 않았다. 최근, 한라산의 성판악에서 백록담까지 

고도별로 10개월간 조사한 자료(Park et al., 2010)에서도 

쇠박새는 기록되지 않았다. 일본에서 북해도에 쇠박새는 분

포하지만(Hino, 2005), 북해도 아래 지역에서는 쇠박새가 

분포하지 않는다는 기록(Park et al., 2008a; Mark, 2009)과 

비교해 볼 때, 한반도 또는 유라시아 대륙에서 인근 도서로 

쇠박새의 이동은 쉽지 않는 곳으로 추측할 수도 있으나, 향
후 세밀한 연구가 필요하다고 보인다. 이러한 관점에서, 제
주도에서 쇠박새의 서식가능성에 대해 심도 있는 조사가 

필요하다고 보이며, 육지부의 쇠박새에 대한 유전학적, 분
포학적 연구도 필요하다고 판단된다. 한편, 기존에 쇠박새

를 기록하였던 기록(Park and Won, 1980;Oh et al., 
2002;Chun et al., 2007)에 대해 향후 인용 시 검토가 필요

하다고 판단된다. 또한, 한국, 중국, 일본, 제주도를 포함한 

동아시아 도서지역에서 쇠박새 개체군의 분포 연구가 필요

하다고 판단된다. 제주시험림은 제주도의 해발 300m에서 

750m에 이르는 중산간지대의 대표적 산림으로서 다양한 

임상을 보유하고 있어서 산림성 조류상을 파악하는데 대표

적인 조사지이다. 특히 대경급 임목이 생육하여 딱따구리류

의 서식에는 적지라고 판단되지만, 큰오색딱다구리 1종만 기

록된 점은 특기할만하다. 제주시험림에 생육하는 임목 중 쇠

딱다구리 Dendrocopos kizuki, 오색딱다구리 Dendrocopos 
major, 청딱다구리 Picus canus 가 이용한 나무 구멍을 발

견할 수 없었던 점도 특기할만 하며, 딱따구리류 중, 쇠딱다

구리, 오색딱다구리, 청딱다구리를 기록한 보고(Chun et 
al., 2007)에 대해서 재검토가 필요하거나 관련 연구를 제주 

전역에 걸쳐 세심하게 진행할 필요가 있다고 보인다. 특히, 
쇠딱다구리의 경우 구멍 크기가 작아서 야외에서 쉽게 관찰

되며, 청딱다구리의 경우 숲 가장자리에서 번식하는 육지부

의 특성을 고려한다면(Park et al., 2005), 제주 산림에서는 

분포할 가능성은 상당히 낮은 것으로 판단된다. 1회의 출현

비율을 나타낸 조류 중, 꾀꼬리, 까치, 되지빠귀는 육지부에

서 흔하게 관찰되지만 본 조사지역에서는 낮은 출현빈도를 

나타냈다. 한편, 딱새는 번식기에 관찰되지 않고 겨울철에 

출현하는 특성을 나타내고 있어, 육지부에서 번식하는 것과

는 다르며, 일본의 산림성 조류 군집 특성과 동일하다

(Mark, 2009). 그러나, 여름철새로 기록한 기존 연구(Oh et 
al., 2002),도 있으므로 향후 세심한 관찰과 기록이 필요하

다고 판단된다. 지빠귀류 중 흰배지빠귀는 육지부의 남해안 

이북 지역에서는 여름철새이지만, 본 조사지역에서 텃새인 

점이 육지부와 다르고(Park and Lee, 2001; Park and Lee, 
2002; Park et al., 2005), 호랑지빠귀는 7월과 9월 2회 관찰

되었으나, 봄철과 겨울철에 인근 산림에서 기록(Kang et 
al., 2009)이 있어서 텃새로 분류하였으며, 향후 깊은 연구

가 필요하다. 한편, 독수리, 검독수리, 말똥가리, 털발말똥가

리, 붉은배새매, 조롱이, 새호리기, 매 등 8종, 전체 조류의 

13.8%를 차지하고 있어서, 육지부 산림생태계에서 육식성 

조류(carnivorous birds)가 낮은 사실(Lee et al., 1996; Park 
and Lee, 2001)과 비교하여 높게 나타나 산림생태계의 먹이

망이 긴밀하다고 보인다. 또한, 출현종의 월별 출현 빈도를 

군집분석한 결과, 11월부터 2월의 모둠, 3월~7월의 모둠으

로 나누어졌다(Figure 2). 3월~7월의 조류 군집은 방향성을 

나타내고 있어 각 시기별로 여름철새 및 나그네새가 추가되

는 양상을 나타내고 있다고 판단된다. 그러나, 8월~9월 조

류 군집은 다른 방향성을 나타내고 있었다. 여름철에 조류

가 번식 후 소리를 내지 않아서 조류의 감지율(detectability)
이 낮은 것(Bibby et al., 1997)과 관련이 있을 것으로 보인

다. 

2. 월별 종 수 변화와 조류 군집의 이동성

월별 종 수 변화는 최소 18종에서 26종이었으며, 월별로 

변동이 있었다(Figure 3). 육지부의 경우 봄철과 겨울철에 

종수가 증가하는 두 번의 최대 시기가 있으나(Lee et al., 
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Figure 3. Monthly change of number of species at 
study areas

Figure 4. The composition of nesting guild (left) and 
migration (right) 

1996; Park and Lee, 2001), 본 조사지의 경우 2월, 6월, 
8월, 11월에 최대를 나타내서 육지부와는 다른 종 수 변화 

패턴을 보였다. 약 3개월 주기로 종수가 최대가 나타나는 

경향이 있는데, 장기 자료를 토대로 판단해야 하나, 계절에 

따라 이 지역에 주기적으로 조류가 통과하는 것과 관련이 

있을 것으로 추측된다. 조류를 이동성(migration habit)에 

따라 나누면, 텃새 24종, 여름철새 8종, 겨울철새 10종, 나그

네새 16종이다(Figure 4). 대개 육지에서 산림의 조류상에

서 여름철새의 종 수가 높지만(Lee et al., 1996; Park and 
Lee, 2001), 제주의 산림의 경우 나그네새의 수가 더 많다. 
한편, 이는 나그네새가 주기적으로 조사지에 도래하여 종 

수 변화에 영향을 준 것으로 판단된다. 제주시험림은 한라

산 남쪽에 위치하여 우리나라에 도래하는 나그네새의 길목

으로서 중요한 역할을 하고 있는 것으로 판단된다. 동남아

시아에서 월동하여 육지부로 이동하기 전 충분한 에너지와 

휴식을 취할 수 있는 중간기착지(stopover sites)로 중요하

므로(Park, 1976; Park, 1984; Kim et al., 2004), 이러한 

서식지의 중요성에 대한 배려가 산림경영 활동에 포함되어

야 한다. 

3. 번식 조류 군집의 길드 구성

번식 조류의 둥지 길드는 덤불 및 지면에 둥지를 튼 조류 

9종, 숲지붕층에 둥지를 튼 조류 8종, 나무구멍(hole)에 둥

지를 튼 조류 7종, 인가에 둥지를 튼 조류 1종으로 구성되어 

있다(Figure 4). 이러한 종 조성은 육지(mainland)의 경우 

도시 및 농촌지역의 구성과 유사하며(Park and Lee, 2002; 
Park et al., 2006), 산림성 조류 군집의 종 조성 패턴을 나타

내지 않았다. 덤불 및 지면에 둥지를 튼 조류는 휘파람새, 
노랑턱멧새, 멧새, 굴뚝새, 큰유리새, 팔색조, 꿩, 때까치 등

으로 대개 3미터 미만의 밀집한 난대상록수림, 지면에 둥지

를 만든다(Kim et al., 2003; Kim 2006). 특히, 한남지역의 

경우 서중천의 하천과 협곡성 계류가 크게 5개 분포하여 

이러한 지형적 특성도 이 종류의 조류 종 수를 높이는 데 

관여하고 있을 것이라고 생각한다. 일반적으로 산림시업을 

실시할 경우, 하층 식생이 우선적으로 제거되므로 덤불 및 

지면에 둥지를 튼 조류는 영향을 받기 쉽다. 따라서 FSC 
인증림에서 경영 목적으로 산림 시업이 진행될 경우, 계류

와 하천 주변을 보호하기 위한 노력이 있어야 하며, 일부 

지역의 밀집한 난대상록수림은 모자이크 상으로 남겨두는 

방법이 필요하다(Roth, 1976; Haveri and Carey, 2000; 
Rodewald and Yahner, 2001; Hayes et al., 2003; Shwarz 
et al., 2008). 나무구멍에 둥지를 트는 조류 중 큰오색딱다

구리는 박새류, 흰눈썹황금새, 호반새가 이용할 수 있는 둥

지를 만들어 주는 1차적으로 둥지를 만드는 조류(primary 
cavity nester)이며(Park et al., 2008b), 제주도에서 큰오색

딱다구리의 번식기 먹이자원은 다양한 것으로 나타나

(Yang et al., 2009), 큰오색딱다구리는 본 조사지역에서 산

림생태계의 핵심종(keystone species)으로 판단된다. 따라

서 큰오색딱다구리의 서식 현황을 파악하고 둥지 자원을 

보호하는 시나리오가 제주시험림 산림경영에 포함되어야 

할 것이다.

4. 야생조류를 고려한 제주시험림의 산림경영 방안

금번 연구에서 제주시험림의 조류 군집 특성은 이동성 

조류의 종수가 높고, 맹금류의 종수가 높고, 지면과 관목층

에서 번식하는 조류 종수가 높은 특성을 나타낸다. 또한, 
제주도의 산림에서 알려진(Yang et al., 2009) 큰오색딱다

구리가 번식하고 있으며 다른 조류에게 둥지를 제공하는 

핵심종임을 확인하였다. 산림경영을 수행하는데 있어서 대

경급 임목이 제거될 수 있고, 임도 및 기반시설을 설치하는

데 있어서 지면과 관목층을 둥지자원으로 이용하는 조류는 

영향을 받을 수 있다(Park et al., 2009). 특히, 이동성 조류



834 박찬열⋅김은미⋅강창완 한국환경생태학회지 25(6) 2011

의 중간기착지로서 역할은 영향을 받을 수 있으므로, 제주

시험림의 산림경영은 기존의 산림을 그대로 두거나 영향을 

최소화하는 모자이크식 산림경영 및 산림의 이질성

(heterogeneity)을 높일 수 있는 방안이 필요하다고 판단된

다(Roth, 1976; Haveri and Carey, 2000; Rodewald and 
Yahner, 2001; Hayes et al., 2003; Shwarz et al., 2008).
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