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요 약

최근 범지구적 문제가 되고 있는 지구온난화와 이로 인한 서식처의 환경변화는 고위도 지방의 식물이나 고산식물의 

생존에 중대한 문제가 되고 있다. 본 연구는 강원도 태백산맥 고산지대에 분포하는 환경부지정 멸종위기종인 한계령풀 

10개 집단에 대해 서식지와 분포 특성을 조사하기 위해 수행되었다. 한계령풀은 고도 940m~1,350m 의 범위에 분포하

였으며, 이는 온도기후적으로  온량지수 (WI) 53℃․month~WI 75℃․month에 해당하여 냉온대북부림대에 속한다. 
이 종은 5°~23° 경사의 북동사면에 주로 출현하였다. 한계령풀 분포지의 교목층은 신갈나무, 거제수나무, 층층나무, 
고로쇠나무가 우점 하였으며, 관목층에는 고추나무, 물참대, 국수나무 등이 우점 하였다. 한계령풀 집단의 초본층  

종다양도(Shannon's Index)는 0.21에서 0.98이며  각 집단에서 한계령풀의 중요치는 개화기에 가장 높은 값을 나타내었

다. 서식지의 특성에 대한 본 연구는 한계령풀의 보전과 복원 전략의 수립 결정에 중요한 기초자료로 이용될 수 

있을 것이다. 

주요어: 종 다양도, 중요치 , 보전전략
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ABSTRACT

Climate change is recognised as the best serious environmental problem in recent time, and high alpine or 
high latitudinal organisms especially endangered by its change.  Leontice microrhyncha is recorded one of the 
endangered species by the Ministry of Environment Korea. We surveyed ten L. microrhyncha populations 
distributed at Taebaek Mountains, high mountain area in Kangwon province. L. microrhyncha is distributed 
940m~1350m high altitude which equivalent of Warmth Index 53℃·month to 75℃·month, the range of 
conspicuous cool temperate forest zone. The plant species distributed at slope of 5°~23° on northeast  slopes. 
The vegetation structure at tree layer of L. microrhyncha distribution area is dominated by  Quercus mongolica, 
Betula costata, Cornus controversa, Acer mono  in tree layer, and by Staphylea bumalda, Deutzia glabrata,  
Stephanandra incisa in shrub layer. The species diversity of herb layer of each L. microrhyncha population 
showed from 0.21 to 0.98, and the importance value of L. microrhyncha in each population was the highest at 
blooming time of L. microrhyncha. These results will provide the basic information for the development of 
conservation strategies for this endangered species. 
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서 론

세계 자연보전연맹(IUCN)에 따르면 전 세계적으로 멸종

위기에 처한 식물이 2009년 8,500종에서 2010년에는 8,724
종으로 1년 사이에 224종 늘어났다. 현재 한반도에는 약 

3천여 종의 자생 관속식물이 분포하는 것으로 알려져 있으

며, 이중 남한에는 약 2천 5백종이 생육하는 것으로 추정되

며(Lee et al., 2005) 법정 보호종으로 지정되어 있는 식물은 

문화재청에서 지정하고 있는 천연기념물 19종과 환경부의 

멸종위기야생동․식물 64종이 있다. 
생물다양성은 생태계다양성(ecological diversity)과 종다

양성(species diversity), 유전적다양성(genetic diversity)을 

포함하며 생물 다양성은 그 자체의 본질적인 가치뿐만 아니

라 우리 인류의 경제적 활동이 궁극적으로 자연계의 건전성

과 원활한 기능에 기반을 두고 있기 때문에 매우 중요하게 

인식되고 있다(UNEP, 2010; Ku, 2006).
1993년 생물다양성협약(CBD)이 발효되어 생물자원의 

주권적 권리에 대한 인식이 늘어남에 따라 자국의 생물자원 

가치에 대한 중요성이 더 높아지고 있으며, 향후50년 이내

에 지구상에서 자라고 있는 25만종의 관속식물 가운데 약 

20%가 멸종될 것이라고 추정되는(Falk and Olwell, 1992)
상황에서 생물 다양성을 최대한 유지시킬 수 있는 보전 전

략 및 생물종의 증식과 그 생육지의 특성에 관심이 높아지

고 있다(Kim, 2007). 특히 생물다양성 협약서 제 8조에는 

현지 내 보전(in-situ conservation)의 중요성을 강조하고 있

으며 이를 위한 세부사항으로 보전지역의 지정, 종 복원 등

을 강조하고 있다.
식물이 멸종위기에 처하게 되는 원인으로는 생육지 파괴, 

서식지 조각화,  환경오염, 남벌 등 여러 가지가 있으나 서식

지의 감소가 궁극적인 원인으로 지적되고 있다.  인간 활동

의 증가로 자연환경의 물리적 변화와 환경오염에 의한 서식

지 감소가 발생하며 최근 범지구적 문제가 되고 있는 지구

온난화와 그로 인한 서식처의 환경변화는 식물종의 생존에 

중대한 문제가 되고 있다. Primack(2004)는 이러한 기후변

화로 인해 적응성이 낮고 제한된 분포 범위를 갖는 종의 

서식지 감소는 필연적이라고 하였다. 특히 고산식물은 주로 

높은 고도의 제한된 서식지에만 분포하기 때문에 지구 온난

화의 영향으로 서식지의 축소가 예상된다(Kong, 2005). 빙
하기에 동북아시아 북단으로부터 유입된 것으로 판단되는 

한반도의 고산식물은 기온이 온난해지면서 북쪽으로 밀려

가거나 산정에 고립된 것으로 보인다(Kong, 2002). 고산의 

제한된 지역에 격리 분포하는 고산식물들은 지구온난화로 

점차 높은 고도로 분포역이 변화할 것이며 결국은 사라질 

위기에 처할 것이다. 
한계령풀(Leontice microrhyncha S. Moor)은 매자나무

과(Berberidaceae) 식물로 한반도와 중국 만주지역의 침엽 

또는 활엽수림에서 발견되는 다년생 초본이다. 서식지와 개

체수 감소 등으로 환경부지정 멸종위기식물 II급(Ministry 
of Environment, 1999)로 지정되어 있으며 IUCN적색목록 

평가에 의하면 VU(취약)로 평가되었다(Chang et al., 
2005). 한계령풀에 대한 연구로는, Chang et al.(2004)이 한

반도에 분포하는 6개 집단에서 allozyme을 이용한 유전변

이 분석을 수행 하였으며 Kim(2007)은 점봉산에서 한계령

풀 군락의 생태적 특성에 대한 연구를 수행하였다. Gwon 
et al.(2010)은 한계령풀 서식지의 식생과 토양특성에 관해 

보고한바 있다.
본 연구에서는 한계령풀의 분포에 대한 생태적 특성을 

파악하기 위해 남한에 분포하고 있는 10개의 개체군을 조사

하여 서식지의 기후와 토양 특성 등 물리적 환경 조사를 

하였으며 생물적 환경요인을 연구하기 위해 Braun- 
Blanquet methods와 Point quarter methods를 통한 식생조

사를 실시하였다. 이러한 연구를 바탕으로 멸종위기 식물인 

한계령풀 개체군에 대한 특성을 규명하여 보전 및 복원 전

략 수립에 활용될 기초 자료를 제공하고자 하였다. 

재료 및 방법

한계령풀(L. microrhyncha)은 다년초로서 한반도 북부에 

주로 분포하고 산중턱아래의 풀밭이나 나무숲속에서 자라

며 세계적으로는 중국 동북부에도 분포한다(Lee, 2003). 남
한에서 한계령풀이 자생한다고 알려진 10개의 집단(태백

산, 금대봉, 가리왕산, 중왕산, 백봉령, 구룡령, 조침령, 곰배

령, 북암령)에서 연구를 진행하였으며, 각 집단의 지리적 

위치는 Figure 1과 같다. 
한계령풀 분포지의 환경요인을 조사하기 위하여 조사지

의 위도, 경도, 고도, 경사도, 사면방향, 조도를 측정하였다. 
위도, 경도, 고도는 조사지의 중심에서 GPS(Garmin, 
COLORADO 300)를 이용하여 측정하였으며 경사도, 사면

방향은 Clinometer(SHOWA SOKKI, SUUNTO)를 이용하

여 측정하였다. 조도는 조도계(DX-100)를 이용하여 나지에
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Figure 1. Geographical distribution of L. microrhyncha in South Korea
          (1: Mt. Taebaek, 2: Manhang-jae, 3: Mt. Geumdae, 4: Mt. Gariwang, 5: Mt. Jungwang, 6: 

Baekbong-ryung, 7: Guryong-ryung, 8: Chochim-ryung, 9: Gombae-ryung, 10: Bukam-ryung) 

Figure 2. Habitats and specific morphological features 
of L. microrhyncha

서의 조도에 대한 상대조도로 나타내었다. 조사지의 온량지

수(Warmth Index)는 Yang(2001)의 위도와 고도에 따른 온

량지수 상관관계 회귀식을 이용하여 추정하였다. 여기에서 

사용한 회귀식은 다음과 같다.
WI = 296 - 5.27 ⨯ Latitude - 0.0341 ⨯ Altitude 

(R2=0.92)
한계령풀이 서식하는 10개의 개체군에서 각각 3개의 plot

을 선정하여 낙엽층과 부식층을 제거한 후 15cm까지의 표

층 토양을 채취하였으며, pH, 유기물함량, 토성분석에 사용

하였다. 그 일부의 건조 토양은 ball mill로 갈아 C와 N함량

분석에 사용하였다. 모든 측정은 4회 반복하였다. 토양 pH
는 채취한 토양의 풍건세토와 증류수를 1:2.5의 비율로 섞

어 진탕 시킨 후 glass electrode pH meter(Corning 345)로 

측정하였다. 토양 유기물 함량은 건조시켜 시료토양을 80
0℃에서 4시간 작열시킨 후 건조 토양 무게에 대한 작열 

소실량을 백분율로 나타내었다. 토성 분석은 hydrometer법
을 이용하여 sand, silt와 clay의 무게 백분율을 측정하였다. 
N 과 C 함량은 CHN analyser(Control Equip Corporation, 
Model 240XA)를 사용하여 측정하였다. 

한계령풀 군락 조사를 위해 한계령풀의 개화기인 4-5월
에 Braun-Blanquet methods(Braun-Blanquet, 1964)를 이

용하여 교목, 아교목, 관목층에 대해 종별로 우점도와 군도

를 판정하였으며, 한계령풀과 직접적인 관련이 있는 초본층
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No. Population Latitude Longitude Altitude
(m)

Slop 
degree(°)

Slop 
aspect

Relative light 
intensity(%)

Litter 
layer
(cm)

1 Mt. Taebaek N37°06′31″ E128°54′30″ 1,163 10 NE 58.4 4
2 Manhang-jae N37°08′44″ E128°54′06″ 1,290 5 NE 78.5 4
3 Mt. Geumdae N37°12′34″ E128°54′59″ 1,353 17 NW 79.3 5
4 Mt. Gariwang N37°27′17″ E128°33′12″ 1,294 10 NW 90.1 3
5 Mt. Jungwang N37°28′08″ E128°30′50″ 1,090 10 NW 83.9 2
6 Baekbong-ryung N37°32´08˝ E128°56´45˝ 684 25 SW 66.6 8
7 Guryong-ryung N37°52′37″ E128°30′54″ 1,077 23 E 48.3 5
8 Chochim-ryung N38°00′49″ E128°30′05″ 943 7 NW 75.6 2.5
9 Gombae-ryung N38°01′34″ E128°25′57″ 1,163 12 SE 83.9 3
10 Bukam-ryung N38°02′42″ E128°29′42″ 1,030 8 N 69.7 7

Table 1. The geographical and topographical characteristics of each population of L. microrhyncha in South Korea

Figure 3. Topographical distribution, altitude and slope 
aspect, of each L. microrhyncha population. 
The number in figure same as in Figure 1 
and Table 1

은 Point quarter methods(Cottam et al., 1953; Cottam and 
Cutis, 1956)를 사용하여 조사를 실시하였다. 산출된 거리

와 피도를 바탕으로 상대밀도, 상대피도, 상대빈도를 합산

하여 중요치를 산출하고(Curtis and McIntosh, 1951), 중요

치 곡선을 작성하였다. 또한 전체 quardrant에서 기록된 종

수와 개체수를 이용하여 Shannon-Wiener의 종다양도지수

(H'), 최대 종다양도 지수(Maximum H'), 균등도(J') 및 우점

도(D)를 산출하였다.

결과 및 고찰

1. 한계령풀 분포지의 물리적 특성

남한에서 각 분포지의 지리적 위치 및 고도, 사면방향, 
경사와 임상의 상대조도, 낙엽층의 두께는 Table 1과 같다. 
남한에서 한계령풀은 북위37° 06' 31˝에서 북위38° 02' 42
˝의 범위에 분포하였으며, 동경 128° 30‘ 50˝에서 동경 

128° 56’ 45.5˝에 분포하였다. 분포고도가 가장높은 집단

으로는 금대봉이 1,353m였으며, 표고 684m의 백봉령 집단

이 가장 낮은 곳에 분포하였다. 대부분의 집단은 1,000m 
이상의 고도에 분포하였다. 

백봉령과 구룡령에서는 각각 25°, 23°으로 급경사지에 

분포하고 있으며, 나머지 개체군은 5°~17°경사의 비교적 

펀펀한 능선 사면에 분포하고 있다. 한편 석회암지대의 

doline에 분포하고 있는 백봉령 집단만 남서사면에 분포할 

뿐 모든 지역에서 북서사면과 남동사면을 연결하는 선 북쪽

의 능선에 분포하는 특성을 보였다(Figure 3). 
한계령풀의 각 분포지에서의 낙엽층의 두께는 2~8cm

로 조사되었으며, 개화기 때의 상대조도는 상층 수목의 잎

이 피기전이므로 약 50% 이상의 조도를 보였다. 

한계령풀은 온도기후적으로 온량지수 (WI) 59.7±6.3℃․

month에 분포하고 있으며(Figure 4), 이는 Yim and 
Kira(1975)의 한반도 삼림대구분으로 볼 때 WI 55℃․
month~WI 85℃․month의 냉온대북부림대의 임상에 출현

하는 식물이다.
이러한 한계령풀 분포의 온도기후학적 특성은 빙하기 이

후 온난해지는 기후로 인해 분포 지역이 북으로 이동하면서 

기온이 낮은 고지에 격리되었기 때문으로 생각된다.
한계령풀 분포지 토양의 pH는 평균 5.23으로 나타났다. 

조침령에서는 4.81로 가장 낮았으나 대부분 지역에서 우리

나라 산림토양의 평균 토양 pH 5.48과 비슷한 결과를 나타
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Population Soil organic 
matter content(%) pH C content(%) N content(%) C/N (%) Soil texture

Mt. Taebaek 31.2(±2.2) 5.51(±0.16) 13.89(±0.01) 1.20(±0.00) 12.69 Sandy loam
Manhang-jae 17.5(±0.7) 5.55(±0.23) 6.10(±0.21) 0.44(±0.02) 5.67 Clay loam
Mt. Geumdae 17.8(±3.2) 5.76(±0.56) 6.23(±0.04) 0.46(±0.01) 5.76 Sandy loam
Mt. Gariwang 19.8(±1.9) 4.83(±0.11) 7.60(±0.37) 0.63(±0.05) 6.97 Sandy loam
Mt. Jungwang 14.9(±1.2) 5.41(±0.14) 4.55(±0.06) 0.34(±0.01) 4.21 Sandy clay loam

Baekbong-ryung 17.5(±1.3) 5.36(±0.22) - - - Loam
Guryong-ryung 19.6(±1.5) 4.81(±0.16) 6.27(±0.09) 0.54(±0.00) 5.73 Sandy loam
Chochim-ryung 19.0(±2.7) 4.87(±0.25) 8.07(±0.06) 0.61(±0.01) 7.46 Sandy loam
Gombae-ryung 18.6(±1.6) 4.91(±0.14) 8.07(±0.49) 0.74(±0.13) 7.33 Sandy loam
Bukam-ryung 16.3(±0.7) 4.84(±0.05) 6.56(±0.52) 0.53(±0.01) 6.03 Sandy loam

Mean 19.2(±4.5) 5.23(±0.22) 7.48(±2.65) 0.61(±0.25) 6.87(±2.4) 

Table 2. Physiochemical properties of soil in each L. microrhyncha population
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Figure 4. Temperature climatic(warmth index) and 
latitudinal distribution of L. microrhyncha 
populations in South Korea. The number in 
figure same as in Figure 1 and Table 1 

내었다(Jeong et al., 2002). 토양 유기물 함량은 태백산에서 

31.2%로 가장 높은 값을 나타냈다. 전 지소의 평균값은 

19%였다. 토양의 탄소와 질소함량의 비율(C/N)은 평균 

6.87을 나타냈다. 토양의 질소함량은 우리나라 산림토양 A
층 평균함량 0.19%(Jeong et al., 2002)보다 높게 나타났다. 
C/N은 태백산에서 12.9로 가장 높았으며, 4.21~7.46의 범

위를 보였다(Table 2). 각 분포집단에서의 토성은 대부분 

Sandy loam의 토성을 나타내었다(Table 2). 

2. 한계령풀 분포지의 식물군락 특성

각 한계령풀 군락지의 식생구성은 Table 4와 같다. 교목

층은 대부분 신갈나무가 우점하나 곳에 따라 층층나무, 잣
나무, 소나무, 물푸레나무, 말채나무가 우점하였다. 아교목

층은 발달이 미약하며, 고로쇠나무, 거제수나무, 물푸레나

무가 많이 출현하였다. 관목층은 지역에 따라 고추나무가 

우점하거나 물참대가 우점하는 지역이 있으며 국수나무, 복
장나무, 당단풍이 비교적 드물게 난다. 초본층에는 대부분

의 지역에서 한계령풀이 우점하나 북암령에서는 그 밀도와 

피도가 매우 낮으며 나도옥잠화가 월등히 우점하고 있다. 
이외에도 꿩의바람꽃, 얼레지, 속단, 갈퀴현호색등이 한계

령풀과 함께 빈번히 출현하고 있다. 
각 한계령풀 군락에서 종다양도가 가장 높은 곳은 북암령

으로 0.98로 나타났고 반면에 백봉령에서 0.21로 가장 낮았

다. 나머지 지역에서는 0.69이상의 값을 보여 비교적 높은 

종다양도를 보였다. 백봉령 집단의 한계령풀 서식지에서는 

다른 곳에서 보다 현저히 낮은 종 다양도와 균등도를 보였

으며 높은 우점도값을 나타내는 특징을 보였다. 이러한 결

과는 구성종에 개체수가 집중하는 데서 오는 결과로서 백봉

령에서는 한계령풀이 D.S 5.5로서 거의 순군락에 가까운 

정도로 강하게 우점하고 있기 때문으로 보인다. 이에 반하

여 한계령풀의 출현 밀도가 낮은 곰배령과 북암령에서는 

종다양도와 균등도가 타 지역에 비해 높게 나타났다(Table 
3). 한계령풀 서식지의 Shannon's diversity index의 평균 

균등도(J')는 0.69 이었고 우점도는 0.31로 출현 종들 간의 

개체 분포가 대체로 균일하였으며 군락의 구조가 비교적 

안정적이었다. 
한계령풀이 개화하는 4월말~5월초에 각 분포지에서 조

사한 식생자료를 바탕으로 중요치를 계산하였다(Table 3). 
곰배령을 제외한 모든 개체군에서 한계령풀은 161.94~ 
96.93의 가장 높은 중요치를 보였으며 얼레지(Erythronium 
japonnicum), 꿩의바람꽃(Anemone raddeana), 갈퀴현호색

(Corydalis gradicalyx)등이 비교적 높은 중요치를 보였다

(Table 4).
한계령풀의 각 분포지에서 초본식생이 나타내는 중요치 

곡선은 Figure 5와 같다. Figure 5에서 보는 바와 같이 금대

봉(3), 백봉령(6), 구룡령(7)에서는 geometric series를 보여 
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Population No. of 
species

Species 
diversity (H´)

Maximum H'
(H' max) Evenesss (J´) Dominace

(1-J')
Mean distance

(cm) IV＊
Mt. Taebaek 16 0.73 1.20 0.61 0.39 5.9 161.94 
Manhang-jae 13 0.80 1.11 0.72 0.28 8 158.35 
Mt. Geumdae 10 0.72 1.00 0.72 0.28 8.2 107.80 
Mt. Gariwang 12 0.85 1.08 0.79 0.21 6 128.10 
Mt. Jungwang 12 0.78 1.08 0.73 0.27 4.5 112.28 
Guryong-ryung 8 0.69 0.90 0.77 0.23 5.7 157.36 

Baekbong-ryung 7 0.21 0.85 0.25 0.75 7.6 121.56 
Chochim-ryung 15 0.85 1.18 0.72 0.28 7.1 96.93 
Gombae-ryung 17 0.94 1.23 0.76 0.24 8.5 67.97 
Bukam-ryung 17 0.98 1.23 0.8 0.20 9.7 112.56 

Mean 12.7 0.76 1.09 0.69 0.31 7.12
＊IV : Importance Value of L. microrhyncha

Table 3. Species diversity and vegetational structure of Herb layer structure of each L. microrhyncha population

Figure 5. Importance value curve of herb layer in each L. microrhyncha population. Open circle is L. 
microrhyncha. The number in figure same as in Figure 1 and Table 1

한계령풀에 의한 우점도가 상대적으로 큰 군락구조를 보이

고 있으며 그 외 지역에서는 비록 한계령풀이 그 군락을 

우점하지만 그 이외의 종들이 동시에 다수  출현하고 있어

서 log-normal distribution을 보였으며 한계령풀을 포함하

는 군락자체는 안정성이 있으나 한계령풀을 타종과 한층 

강한 경쟁 상황에 있음을 나타내 주었다(Whittaker, 1965). 
이는 한계령풀이 다른 종들과 관계에서 강하게 우점하는 

군락을 형성하고 있으나 환경의 변화에 한계령풀이 영향을 

더욱 크게 받을 수 있는 가능성이 있음을 나타내주고 있다

고 할 수 있다. 한편 한계령풀의 개화 및 생육기가 지나서 

이후 각 한계령풀군락의  군락구조를 중요치곡선으로 보면 

Figure 6과 같다. 3개지역(구룡령, 금대봉, 태백산)의 계절

별 중요치 변화는 구룡령의 경우 종수가 8종에서 27종으로 

증가하였으며 중요치 곡선의 형태가 geommetric distribution
에서 log-normal distribution으로 변화하였고, 금대봉과 태

백산의 경우 종수는 각각 10, 16종에서 17, 18종으로 증가

하였으나 중요치 곡선의 형태는 변화하지 않았다(Figure 6).

4. 한계령풀 보전 전략

멸종위기종을 보호․ 관리하는 데에는 종의 생물학적 특성

과 개체군의 크기 및 분포에 대한 확실한 이해를 필요로 

한다. 이를 위해서 그 종이 처한 환경, 분포, 생물적 상호작

용, 유전적 변이 등에 대한 충분한 정보가 필요하다

(Primack, 2004).
한계령풀은 고위도지방에서 유래한 북방계식물로서 빙

하기 이후 온난해진 기후로 인해 빙하가 퇴각하면서 수평적

으로는 분포 지역이 북으로 이동하고, 수직적으로는 고도가 

높은 고산에 고립된 것으로 보인다. 현재의 한계령풀이 남

한의 태백산맥 고산지역에 분포하는 이유도 여기서 찾을 

수 있을 것이다. 이처럼 고산의 제한된 지역에 분포하는 한

계령풀은 가속화되는 온난화와 인간의 활동 증가로 인한 
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Serial number 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Korean Habiat name Mt. Gariwang Chochim-ryung Gombea-ryoung Bukam-ryoung Mt. Gumdea Mt. Tebeak Mt. Jungwang Manhang-jea Beakbong-ryung Guryong-ryoung
Number of habitat 4 8 9 10 3 1 5 2 6 7
Latitude 37°27′17″ 38°00′49″ 38°01′34″ 38°02′42″ 37°12′34″ 37°06′31″ 37°28′08″ 37°08′44″ N37°32´08˝ 37°52′37″
Longitude 128°33′12″ 128°30′05″ 128°25′57″ 128°29′42″ 128°54′59″ 128°54′30″ 128°30′50″ 128°54′06″ 128°56´5.5˝ 128°30′54″
Altitude(m) 1294 943 1163 1030 1353 1163 1090 1290 684 1077
Slop degree(°) 10 7 12 8 17 10 10 5 25 23
Slop aspect NW NW SE N NW NE NW NE SW E
Relative Light intensity 90.1 75.6 83.9 69.7 79.3 58.4 83.9 78.5 66.5 48.3
litter layer(cm) 3 2.5 3 7 5 4 2 4 8 5
Geographical feature Ridge Ridge Ridge Ridge Ridge Ridge Ridge Ridge doline Ridge
Tree layer(m) 12 8 7 14 10 14 12 14 12 12
Coverage of tree layer(m) 75 50 75 75 50 75 50 25 75 50
Subtree layer(m) · · · 9 · 8 · · 8 7
Coverage of subtree layer(m) · 10 · 10 · 10 · · 10 10
Hight of shrub layer (m) 3 3 1.5 1 · 2 · · 1 2.5
Coverage of shrub layer(m) 10 10 25 10 10 10 · · · 75

    Tree layer ·

Quercus mongolica  4.4 3.3 4.4 4.4 · · · · · ·
Cornus controversa                 ·   · · · 3.3 4.4 · · · ·
Fraxinus mandshurica              · · · · · · 3.3 · · ·
Pinus koraiensis              · · · · · · · 2.2 · ·
Pinus densiflora · · · · · · · · 5.5 ·
Fraxinus rhynchophylla            · · · · · · · · · 3.3

    Subtree layer
Acer mono                   · · · · · 1.1 · · · ·
Acer mandshuricum        · · · · · · · · · 1.1
Betula costata  · · · 1.1 · · · · · ·
Fraxinus rhynchophylla · · · · · · · · 1.1 ·

    Shrub layer
Acer mandshuricum · · · · · 1.1 · · · ·
Sorbus sp. 1.1 · · · · · · · · ·
Staphylea bumalda · · · · · · · · · 5.5
Acer pseudo-sieboldianum · 1.1 · · · · · · · ·
Deutzia glabrata · · 2.2 · · · · · · ·
Stephanandra incisa · · · 1.1 · · · · · ·

    Herb layer
Leontice microrhyncha 3.3 2.2 3.3 3.3 1.1 3.3 5.5 1.1 5.5 4.4
Anemone narcissiflora + + + + · + 1.1 + · ·
Corydalis grandicalyx + · · + 1.1 · 1.1 + + ·
Anemone raddeana + + + + + + 1.1 + · 1.1
Pseudostellaria geterophylla + + + + + + + · + ·
phlomis umbrosa + · 1.1 1.1 2.2 + + + · +
Erythronium japonicum + + · · 1.1 + + + · +
Aconitum sp. + · · · · + · · · ·
Sasa borellis + · · · · · · · · ·
Sorbus sp. + · · + + · · · · ·
Artemisia princeps var. orientalis + + · + · + · · · ·
Polygonatum odoratum var. pluriflorum + · · + · · · + · ·
Hosta plantaginea · + 4.4 + · · · · · ·
Corydalis turtschaninovii · · + · · · + · · ·
Anemone relexa · + + 1.1 · + · · · ·
Hylomecon vemale · · + + + + · + · +
Paris verticillata · · + · · · + · · ·
Potentilla freyniana · + + · · · · · + +
Agrimonia pilosa · · + + · · · · + ·
Asarum sievoldii · · + + · · · · · ·
Phyllostachys nigra var. henonis · · + · · · · · · ·
Adonis amurensis · · + · · · · · · ·
Ligularia fischeri · · + · · · · · · ·
Potentilla fragarioides var. major · + + · · · · + · ·
Corydalis decumbens · + + · · + · · · +
Veratrum patulum · · · · + + + · · +
Chrysosplenium grayanum · · · · + + · · · ·
Graminese sp. · · · · · · · · + ·
Cyperaceae sp. · · · · · + · + · ·
Tulipa edulis · · · · · · · + · ·
Viola madshurica · · · + · · · + · ·
Stephanandra incisa · + · + · · · + · ·
Anemone koraiensis · + · · · · · · · ·
Viola cllina · + · · · · · · · ·
Viola orientalis · + · · · · + · · ·
Ranunculus soeleratus · · · · · · + · · ·
Oxalis obreiangulata · · · · · + · · · ·
Rubus oldhamii · · · · · · · · · ·

Table 4. Vegetation table of each L. microrhyncha population
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Figure 6. Comparisons of importance value curves between flowering and senescence season in the three L. 
microrhyncha population

          (open circle; after senescence season; close circle; flowering season)

서식지의 감소로 지역 집단의 절멸 위험성이 매우 높은 종

의 특성을 갖고 있다. 더구나 한계령풀의 유전적 다양성과 

유전자 교류율은 매우 낮다고 알려져 있으며(Lee, 2008; 
Chang et al., 2004), 이는 변화하는 환경에서 적응성을 떨

어뜨려 종의 생존을 위협하는 한 요인이 될 것이다. 
생물다양성의 장기적 보호를 위한 가장 좋은 전략은 현지 

내 보존(in situ presevation)으로서 야생에서의 자연 군집들

과 개체군들을 그 자체로 보존하는 것이다(Primack, 2004). 
이는 그 종이 살아가는 서식지의 여러 물리적 환경조건 뿐

만 아니라 그곳에서 함께 서식하는 동식물과의 상호작용을 

포함하여 보전하는 효과가 있기 때문이다(Qiaoming et al., 
2002). 현재 남한 지역에서 한계령풀 개체군들은 태백산맥

의 고산에 ‘섬’과 같은 고립된 상태로 분포되어 있기 때문에 

장래의 환경변화, 특히 온난화에 대하여는 매우 취약한 상

태에 처해있다고 판단된다. 특히 분포 지역의 고도가 가장 

낮고 따라서 타 한계령풀 집단에 비해 상대적으로 온난한 

지역에 분포되어 있는 백봉령 집단은 현재 분포 범위가 

doline의 안쪽에 한정되어 있고, 한계령풀 분포지역의 초본 

구성종의 종수가 적으며 균등도가 낮아 한계령풀의 우점도

가 매우 강하게 나타나 그 초본 군집의 종다양도가 매우 

낮은 특징을 보이고 있다. 또한 중요치 곡선에서도 백봉령 

군집은 geometric distribution을 나타내는 것으로 볼 때 이 

지역은 석회암지대의 특징뿐만 아니라 낮은 고도에서 오는 

온난화의 가중은 백봉령 집단이 타 지역집단보다 상대적으

로 높은 환경 스트레스에 노출되어 있을 가능성이 있다고 

판단된다. 
따라서 한계령풀 각 집단에 대한 우선적인 보전 대책 수

립이 필요할 것으로 생각되는데 이를 위해서는 온난화 방지

가 쉽지 않기 때문에 그의 압박을 심하게 받는 작은 한계령

풀 집단 보다는 고산지역의 큰 분포역을 가진 집단의 보호

로 그 유전적 다양성을 보존할 필요가 시급하며, 이러한 지

역에 대한 인간의 간섭을 제거하기 위한 보호구역의 설정이 

요구된다. 
멸종위기 식물들의 생존을 위협하는 요인은 서식지의 상

태와 유전적 특성에 따라 다양하며 이러한 차이에 대한 규

명은 종을 적절하게 보전하기 위한 출발점이다. 서식지의 

특성에 대한 본 연구는 한계령풀의 보전과 복원 전략의 수

립 결정에 중요한 기초자료로 이용될 수 있을 것이다.
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