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3종의 식물 추출물에 의한 백점충의 in vitro 구제효과

김진도ㆍ김이청*†ㆍ정승희ㆍ서정수ㆍ박성우**

국립수산과학원 병리연구과, ＊국립수산과학원 전략연구단, **군산 학교 수산생명의학과

In vitro eliminative effects three sorts of herbal extracts of 

against Ichthyophthirius multifiliis

Jin Do Kim, Yi Cheong Kim
*†

11), Sung Hee Jung, Jung Soo Seo and Sung Woo Park**

Pathology division, Aquaculture Research Institute, NFRDI, Busan 619-705, Korea 
*New Strategy Research Center, NFRDI, Busan 619-705, Korea

**Department of Aquatic Life Medicine, Kunsan National University, Kunsan 573-702, Korea

The in-vitro eliminative effects of against three types of herbal extract and formalin Ichthyophthirius multifiliis were 
examined. All parasites were killed within one hour after exposure to the 500 fold dilution of the complex herb extract 
whereas the 10 fold dilution of the fertilized solution of Salvia plebeia R. Br. killed all parasites within one hour 
after exposure. The 5,000 fold dilution of the extracts of Ginkgo biloba leaves killed all parasites within one hour 
after exposure. As a comparative agent, formalin killed all parasites within one hour at 100 ppm. As the results, the 
extracts of Ginkgo biloba leaves extracts have the most eliminative ability against the parasite. No differences were 
found among different parasite density in eliminative effects of the three types of herbal extracts and formalin. Also 
there were no changes in the fish gill tissues after exposure for two hours to the 5,000 fold dilution of the extract 
of Ginkgo biloba leaves.
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담수어의 백점충 (Ichthyophthirius multifiliis) 은 전

세계적으로 온  및 열 어류에 있어서 오래전부터 

알려진 주요 병원성 기생충이다. 특히 양식어류에 

감염되었을 시에는 짧은 시간 내에 량폐사를 일으

켜 큰 피해를 입히는 것으로 알려져 있다 (Matthews, 

1994). 국내의 담수어류양식에서는 백점병에 의한 

피해의 비중은 높지 않으나, 연중으로 빈발하여 고질

적인 질병으로 알려져 있다 (지 등, 1996). 특히 무지
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개송어 (Oncorhynchus mykiss) 양식에 있어서 백점충

에 의한 피해가 심하지만, 적절한 치료약품의 선택이 

어려울 뿐 아니라, 치료약품에 의해 구제되었다 하더

라도 일정한 시기가 되면 또다시 만연하여 피해를 

일으킨다. 양식 어류에 있어서 백점충에 관한 면역학

적 연구, 화학요법제에 의한 치료에 관한 연구는 계속

해서 보고되고 있다 (Buchmann et al., 2001; Luzardo-A’ 

lvarez et al., 2003; Alberto, 2003; Paivi et al., 2005). 

그러나 현재 국내에서는 백점병의 예방 및 치료에 

관한 뚜렷한 책은 아직까지 확립되지 않았으며, 

수산용 포르말린이 량폐사를 방지하기 위한 유일
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한 약제이다. 

최근 수산 양식업계에 있어서도 친환경적인 양식

기술개발, 양식 어류의 식품으로서의 안전성 등이 

요구됨에 따라 질병의 치료를 위해 사용되는 약품의 

원료에 있어서도 친환경적 천연제재의 개발이 필요

하게 되었다. 따라서 이러한 천연의 생약제제를 어류 

질병의 치료에 이용하기위한 연구가 국내 및 국외에

서 많은 보고가 되고 있다 (조 등, 2002; 최, 2004; 

Rajendiran et al., 2008, Ming et al., 2009). 또한 백점병

의 치료에 관한 연구로서는 물리적인 여과에 의한 

충체의 제거 또는 환경조절에 의한 백점병의 구제에 

관한 연구 (Rasmus and Kurt, 2009), 열  식물인 

papaya 및 velvet bean 추출물에 의한 치료 연구 

(Ekanem et al., 2004) 등이 있다.

본 연구에서는 국내에서 쉽게 얻어질 수 있는 천연 

식물의 추출물을 이용한 무지개 송어의 백점충 구제

효과를 밝히고자 황금, 고삼, 금은화, 자소엽, 동과자 

및 귤피의 6종류 생약제를 사용한 복합생약제, 여지

초 및 은행잎 추출액의 백점충에 한 시험관 내에서

의 살충효과를 조사하였다. 

재료 및 방법

백점충의 확보

시험에 사용된 백점충은 무지개송어로부터 검출

된 충체를 사용하였다. 충의 보존은 심하게 감염된 

시험어 (평균 체장 7.8cm, 평균체중 5.9g) 3마리를 건

강한 시험어 (평균 체장 8.3cm, 체중 6.2g) 10마리를 

사각 아크릴 수조 (유효수량 28ℓ) 를 동거시켜 자연 

재감염되게 하였다. 감염용 수조에는 FISH COOLER 

( 일냉각, 한국) 를 설치하여 무지개송어 양식장에

서 백점병이 잘 발생하는 수온인 17℃를 유지하도록 

조절하였다. 수조 내에서의 다른 기생충 및 세균의 

감염을 방지하기 위하여 먹이는 공급하지 않았다. 

약제의 종류 및 농도

약제의 종류는 복합생약제, 여지초, 은행잎, 포르

말린의 4가지의 종류를 시험에 사용하였다. 복합생

약제는 이 등 (2010) 의 방법에 따라 제조된 추출물의 

원액을 국립수산과학원 병리연구과로부터 분양받

아 이를 희석하여 사용하였다.

여지초의 발효액은 시중에서 판매되는 원재료와 

설탕을 1:1.2의 비율로 조제하여 2년간 발효시킨 원

액을 구입하여 사용하였다. 은행잎 추출물은 이 등 

(2005) 의 방법에 따라 제조한 것을 원분말로 하여 

희석해서 사용하였으며 조약품으로서 포르말린

은 실험용 특급시약을 원액으로 하여 사용하였다. 

약제의 농도별 살충효과 

시험 약제는 멸균지하수를 사용하여 복합생약제

는 100배, 200배, 500배, 1,000배의 희석액, 여지초 추

출액은 10배, 50배, 100배, 200배 및 500배의 희석액, 

은행잎 추출액은 100배, 1,000배, 5,000배 및 10,000배

의 희석액을 제조하였으며, 포르말린은 50ppm, 

100ppm, 150ppm 및 200ppm의 시험액을 제조하였다.

충체의 확보는 육안적으로 체표에 백색 반점이 

확인되는 심하게 감염된 무지개송어의 치어 5마리를 

2ℓ의 비커에 수용하여 에어브로와로 폭기시킨 다

음, 어체로부터 떨어져나와 바닥에 가라앉은 시스트

를 형성한 tomont를 스포이드로 조심스럽게 전량을 

수거하였다. 수거된 tomonts는 지하수를 담은 페트리

디쉬에 수용하여 17℃의 인큐베이터에서 일정시간

동안 배양하면서 세포분열이 되어 theront가 수중에 

방출되기를 기다렸다가 방출되어 활력이 왕성한 

theront의 수를 혈구계산판으로 계수하여 지하수로 

600ind./ml의 밀도가 되도록 조정하였다. 
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24well plate의 각 well에 충이 60마리 포함된 배양

액 100㎕를 먼저 넣은 다음, 다시 약물희석액 100㎕을 

채워 농도를 맟추었다. 살충효과의 판정은 각 약제의 

농도별로 시간의 경과에 따라 충의 사멸 여부를 관찰

하였다. 충의 사멸여부의 판단은 100배 배율의 현미

경하에서 충체가 섬모가 움직임이 없이 힘없이 떠다

니는 단계를 사멸한 것으로 판단하였다.

은행잎추출물에 대한 충체의 밀도별 살충효과 

충체의 각각 다른 밀도에 따른 살충효과를 알아보

기 위하여 은행잎 추출물의 희석농도를 5,000배로 

고정하여 충체의 밀도를 ml당 100, 200, 400마리가 

되게 조절하여 밀도별 살충효과를 관찰하였다. 충체

의 사멸여부는 약제의 농도별 시험에서와 같은 방법

으로 판단하였다. 

은행잎추출물 약욕처리후의 아가미 조직변화 

은행잎 추출물에 한 어류의 아가미 조직의 변화

를 관찰하고자 무지개송어 치어 (평균 체장 8.1cm, 

평균체중 5.8g) 각각 3마리씩을 2개의 5ℓ원형플라스

틱수조에 수용하여 한 수조에는 은행잎 추출물 5,000

배 희석액을 2시간 동안 약욕처리하였으며, 한 수조

에는 약욕 처리를 하지 않았다. 은행잎 추출물로 2시

간 처리한 후, 처리구와 비처리구 시험어의 아가미 

조직 변화를 관찰하였다. 조직 표본의 제작은 상법에 

따라 실시하였으며, 염색은 H-E 염색을 실시하였다.

결과 및 고찰

시험관 내에서의 각 약제의 농도별 백점충에 한 

살충효과에 한 결과는 Fig. 1∼4와 같다. 복합생약

제의 경우, 제조된 원액의 100, 200, 500배까지 희석

하여 시험을 실시하였다. 그 결과 100배의 희석액에

서는 10분 이내에, 500배의 희석액에서도 1시간 이내

에 충이 전부 사멸되었다 (Fig. 1). 그러므로 500배의 

희석액으로 어류를 직접 약욕시킨다면 구제효과를 

볼 수 있을 것으로 예상되었다. 또한 이 약제는 이미 

일부 어류 병원체에 한 사멸효과가 입증된 것으로

서 (이 등, 2010) 약제 내의 어떤 성분이 주로 충의 

사멸에 관여하는지는 앞으로 구명되어야 할 것으로 

생각된다.
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Fig. 1. The eliminative effect on Ichthyophthirius multifiliis
in different concentrations of complex herbs extracts. 

여지초 (Salvia plebeia R. Br.) 는 정혈, 이뇨, 해독, 

소염, 소종, 항균작용의 효능을 가지고 있는 식물로 

알려져 있다 (배 등, 2007). 그러나 Fig. 2에서 나타난 

바와 같이 어류의 백점충에 한 살충효과는 미미하

였다. 10배의 희석액에서만 10분 이내에 충을 사멸시

켰으며, 200배의 희석액에서는 1시간이 경과하여도 

충의 50% 이상이 생존하였다. 배 등 (2007) 은 여지초

의 추출물이 암세포의 증식억제 및 면역세포의 활성

화를 유도한다고 보고하였지만, 본 시험에 있어서는 

백점충에 한 살충효과를 확인할 수 없었다. 따라서 

여지초 원액을 경구적으로 투여하거나 또는 그 제조 

과정에 관한 재검토가 필요하다고 생각되었다. 
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Fig. 2. The eliminative effects on Ichthyophthirius
multifiliis in different concentrations of Plebeiae Herba
(Salvia plebeia R. Br) extracts.

은행잎 추출물의 백점충에 한 살충효과에 한 

결과는 이번 연구에서 시험된 3가지 약제 중 가장 

우수하게 나타났다 (Fig. 3). 은행잎 추출물은 5,000배

의 희석액에서도 1시간 이내에 100%의 살충효과를 

나타내었다. 따라서 백점충에 감염된 어류에 이로써 

약욕을 실시한다면 짧은 시간 내에 충이 구제될 수 

있을 것이라고 생각된다.
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Fig. 3. The eliminative effects on Ichthyophthirius
multifiliis in different concentrations of Ginkgo biloba
leaves extracts. 

은행잎 추출물은 점박이 응애, 진딧물 등의 충에 

살충효과가 있는 것으로 알려져 있다 (이 등 2005). 

또한 추출된 약제 성분이 안정된 상태로서 물에 잘 

녹아 충의 사멸에 쉽게 효과를 나타내었던 것으로 

추정된다. 이 등 (2005) 은 은행잎의 살충성분을 

HPLC를 이용하여 분석한 결과, Terpene계 화합물인 

bilobalide와 ginkogolide A, B임을 입증하였다. 그러

나 이를 실용화하기 위해서는 정제과정중의 어체에 

독성을 나타낼 수 있는 성분의 제거 방법, 이러한 

정제법의 난이성의 해결, 약제로서의 생산시 경제성 

등을 충분히 고려하여야 할 것으로 생각된다. 

조약품으로서 포르말린의 시험관 내에의 백점

충에 한 결과는 Fig. 4와 같다. 포르말린은 어류의 

양식장에서 일반적으로 사용되고 있는 농도에서 1시

간 이내에 충이 모두 사멸하였다. 이는 이미 포르말린

은 어류의 기생충의 구제에 충분한 효과를 나타낸다

는 사실을 입증한다. 그러나 이 약제는 미약한 독성 

때문에 심하게 감염되어 저항력이 떨어진 어류들에 

있어서는 폐사의 우려가 있어 양식 어업인들은 약해

가 거의 없는 제제를 요구하고 있다. 이러한 점을 

해결하기 위해서는 앞으로 백점충의 감염의 정도를 

누구나 쉽고 빠르게 판단할 수 있는 방법의 개발과 

살충의 효과를 확실하게 낼 수 있는 포르말린의 농도 

등이 구명되어야 할 것으로 생각된다. 
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Fig. 4. The eliminative effects on Ichthyophthirius 
multifiliis in different concentrations of formalin.
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Fig. 5. Mortality of Ichthyophthirius multifiliis after
exposure to the 5,000-fold dilution of the extract of 
Ginkgo biliba leaves for 1 hour at different density
of the parasites. 

Fig. 6. Microphotographs of rainbow trout gills after exposure
to the 5,000-fold dilution of the extract of Ginkgo biliba
leaves for 1 hour (A). B: control. HE. Bars indicate 20 ㎛.

이번 시험에서 살충효과가 높다고 생각되는 은행

잎 추출물의 5,000배 희석액에 한 충체의 농도별로 

살충효과시험을 실시한 결과, ml당 100마리 및 200마

리의 밀도에서는 1시간 이내에 100% 사멸되었으며, 

ml당 400마리의 농도에서는 98%의 사멸효과를 나타

내었다. 따라서 ml당 400마리의 농도까지는 사멸효

과가 있을 것으로 생각되며, 이는 충의 감염이 심해도 

구제의 효과는 충분히 나타낼 수 있을 것으로 생각된

다. 그러나 실제로 양식수조에서 적용하였을 시에는 

어체의 저항성, 사육수의 조건, 약제의 조건에 따라 

많은 변수가 있을 수도 있다고 생각된다. 

은행잎 추출물이 어류의 아가미에 손상을 일으키

는지에 한 조직학적인 관찰을 실시한 결과, 은행잎 

추출물 약욕처리구와 비처리구 간의 아가미 조직의 

차이는 거의 없는 것으로 나타났다. 따라서 어류에 

이를 사용하였을 시의 어류의 아가미 조직 손상에 

의한 생리적인 장애는 없을 것으로 생각된다.

앞으로 이 추출물에 한 생체적인 연구를 실시함

으로써 양식어장에서 실제로 적용하였을 시에 나타

날 수 있는 요인에 한 보완이 필요할 것으로 생각되

며, 어류의 성장 및 사에 미치는 영향에 한 부분

도 검토되어야 할 것으로 생각된다. 

요  약

3종의 식물성 추출물 및 포르말린의 시험관 내에

서의 백점충에 한 살충효과를 조사하였다. 복합생

약제는 500배 희석액에서 1시간 이내에 충을 완전히 

죽일수 있었으나, 여지초발효액은 100배의 희석액에

서 1시간 이내에 모든 충을 죽일 수 있었다. 은행잎 

추출물은 5,000배의 희석액으로 1시간 이내에 모든 

충을 죽일 수 있었다. 조약제로서 포르말린은 

100ppm의 농도로 1시간 이내에 충을 모두 죽일 수 

있었다. 이 결과로 은행잎 추출물이 살충효과가 가장 

좋았다. 충에의 밀도에 따른 살충효과의 차이는 없었

다. 또한 은행잎 추출물의 5,000배 희석액으로 2시간

동안 약욕한 후의 어류의 아가미 조직에 있어서 변화

가 없었다. 
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