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식생매트가 국화 ‘Ford’의 발근 및 생육에 미치는 영향
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Effects of Different Mat-Types on the Rooting and Growth
in Dendranthema grandiflorum ‘Ford’
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Abstract. This study was aimed to select the optimal mat condition using existing plant-mats for the effi-
cient planting of bedding Chrysanthemum. At fifty days after cutting with Dendranthema grandiflorum
‘Ford’, root formation among the treatments using eight different mats outstood with the treatment using
10 mm thick coir net, which has medium inserted between mat layers - called C treatment, compared to
other treatments; this treatment had the highest values in the plant height and shoot fresh weight, which were
29 cm and 5.6 g, respectively. On the contrary, in 40 days after transplanting root-formed mats to field,
12 mm thick jute net, which has medium inserted between mat layers, had the highest plants compared to
other treatments. However, there was no significant difference in shoot weight compared to C treatment. In
experiment of different lengths of cut, the results of growth after transplanting showed that 5 cm long cut
performed best compared to 3 and 8 cm long cuts.
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서 론

조경에서 사용되고 있는 식생매트는 일반적으로 녹

화초기의 식생피복에 우수한 효과를 나타내며, 비탈면

의 침식방지와 안정에 많이 이용되고 있다. 소재는 주

로 황마로 제작한 jute net와 jute rope, 코코넛 섬유

로 제작한 coir net, coir tape, 더스트를 이용한 식생

매트가 사용되고 있다(Youn, 2008). 이러한 식생매질

은 토양보전과 환경보호 및 침식·홍수예방에 탁월한

효과가 있고, 제품이 가벼워 시공이 간단하며, 운반비

및 시공비가 저렴한 장점을 지니고 있다. 또한 이들

재료들은 녹화 후 자연적으로 부식되어 유기질 비료로

되는 등 환경 친화적인 특성도 갖고 있어서 앞으로

이용이 더욱 확대될 것으로 예상된다.

식생매트와 관련한 연구는 삽목을 이용한 Sedum 매

트의 생육특성(Lee 등, 2007)과 생태복원용 식물매트

개발(Lee 등, 2003), 옥상녹화용 식생매트(Lee 등,

2005) 등 많은 연구보고가 있으나, 화단용 매트에 있

어서는 잔디를 적용한 경우(Shim과 Jeong, 1999)를

제외하고는 적용 사례가 전무한 상황이다. 따라서 앞으

로 보다 다양한 식물소재를 식생매트에 적용해 나갈

필요가 있다. 한편 국화는 세계적으로 3대 절화작물

중 하나로서, 용도별로는 절화용·화단용, 그리고 분화

용 국화 등으로 구분할 수 있다. 다년생 숙근류에 속

하는 국화는 우리나라에서 월동이 가능하여 지피용 식

물 등으로의 이용 가능성도 높은데(Kim 등, 2007),

국화의 이용분야의 확대를 위해서는 시공이 간편한 식

생매트를 이용한 연구가 절실하다. 이에 본 연구는 기

존에 개발된 식생매트에 국화삽수를 식재함으로서 간

편한 시공과 경비절감을 할 수 있는 최적의 조건을

구명하고자 하였다.
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재료 및 방법

1. 매트 조건별 생육

식생매트의 조건별 국화생육 조건을 구명하기 위하여

경기도 용인시 소재 Y고등학교의 플라스틱온실에서

2010년 11월 19일부터 2011년 1월 6일까지 실험을

수행하였다. 이때 매트의 처리조건은 Table 1과 같이

8가지로 구성하였다. 실험과정은 48 × 33cm인 플라스틱

삽목상자에 처리 조건별 매트를 바닥에 올려놓은 후

3cm 두께로 피트모스(Sunshine Mix 8, Sun Groo,

USA)와 펄라이트(파라소, 유기파크)를 비율별로 혼합하

여 복토한 후, 국화시험장에서 분양받은 Dendranthema

grandiflorum ‘Ford’를 정부에서 5cm 길이로 잘라서 삽

수를 제조, 상자 당 25개체씩 3반복 식재하였다. 또한

삽수길이가 매트형성에 미치는 영향을 알아보기 위하여

길이를 각각 3, 5, 8cm로 조제하여 10mm 두께의 coir

net에 동일두께로 배양토를 복토한 후 식재하였다. 매트

형성 후 처리에 따른 생육변화는 초장, 엽수, 생체중을

조사하였다. 이때 맑은 날 오후 2시의 광조건을 측정

한 결과 광합성 광양자 밀도(photosynthetic photon

flux density, PPFD)는 300~400µmol · m−2 · s−1, 야간

최저온도와 주간 최고온도는 각각 10oC와 30oC, 그리

고 상대습도는 80~90%인 환경조건에서 5일 간격으로

지하수를 공급하였다. 생육실험 결과의 통계처리는

SPSS 통계프로그램을 이용하여 분산분석(ANOVA)을 하

였으며, 각 처리구간의 유의성은 Duncan’s multiple

range test를 이용하여 p < 0.05 수준에서 검증하였다.

2. 매트의 토양 정식 후 생장

매트 조건별 생육실험과 동일한 환경조건에서 2011

년 1월 7일에 뿌리가 형성된 매트를 삽목상자에서 분

리하여 동일 하우스 내 포장에 정식한 후, 2011년 2

월 15에 초장과 엽수 및 생체중, 엽장, 엽폭, 줄기 직

경, 엽록소 SPAD 값을 조사하였다.

결과 및 고찰

1. 매트 조건별 생육

삽목 50일 후 삽목상자에서 매트를 분리하여 바닥면을

육안으로 관찰한 결과 매트조건에 상관없이 모든 처리구

에서 100%의 발근율을 나타냈으나, 처리에 따라서 매트

내 뿌리 분포 정도에는 많은 차이가 있었다(Fig. 1).

Coir net의 두께가 10mm이고 중간에 배양토가 삽입된

C처리구가 뿌리 분포 정도가 제일 높은 반면 배양토가

삽입되지 않은 B처리구와 매트 종류에 관계없이 피트모

스와 펄라이트의 비율이 1 : 1로 처리된 구에서는 낮았다.

생육조사 결과도 매트 내 뿌리 분포 정도와 유사한

결과를 나타냈다. 초장은 C 처리구에서 29cm로 가장

높게 나타났고, B와 G 처리구에서는 각각 17.4와

Table 1. Lists of different mat types used in the experiment.

Treatment
Mat
type

Mat
thickness

(mm)

Ratio of
peat moss
to perlite

Medium
between

mat layers

A Coir net 05 2 : 1 Without
B Coir net 10 2 : 1 Without
C Coir net 10 2 : 1 With
D Jute net 06 2 : 1 Without
E Jute net 12 2 : 1 Without
F Jute net 12 2 : 1 With
G Coir net 10 1 : 1 Without
H Jute net 12 1 : 1 Without

Fig. 1. Effects of different mat types on root formation 50
days after cutting.
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16.8cm로 가장 낮게 나타났다. 엽수는 C 처리구를 제

외하고는 처리 간에 뚜렷한 차이를 나타내지 않았다.

지상부의 생체중도 C 처리구에서 5.6g으로 다른 처리

구에 비하여 월등히 높게 나타난 반면, B 처리구에서

는 2.38g으로 제일 낮게 나타났으나 다른 처리구와의

뚜렷한 차이는 없었다(Fig. 2).

이상의 결과에서 C 처리구가 매트 내 뿌리의 분포

율과 생장이 양호한 것은 매트의 특성상 coir net가

황마보다 흡수율이 높고(Youn, 2008), 매트 내에 삽입

한 배양토가 국화 삽수의 뿌리 형성에 필요한 수분을

공급해 주었기 때문인 것으로 여겨진다. 반면에 매트

중간에 배양토를 삽입하지 않은 B 처리구는 매트 내

섬유질이 조밀하고 폭이 두꺼워서 뿌리 뻗침에 제약을

받은 것으로 여겨지며, G 처리구에서는 배양토 중 펄

라이트의 비율이 상대적으로 높아서 수분 보유력이 저

하되어서 생육이 억제된 것으로 여겨진다.

국화의 삽수 길이가 매트 내 뿌리 형성에 미치는

영향은 5cm 길이의 삽수로 처리한 조건에서 초장과,

엽수, 생체중이 각각 17.4cm, 12.8매, 2.4g으로 제일

높게 나타났고 3cm에서는 가장 낮게 나타났으나,

8cm와는 차이가 없었다(Fig. 3). Palanisamy와 Kumar

(1997)는 삽수 길이가 짧은 것은 내생 옥신과 탄수화

물, 그리고 발근을 유도하는 물질들의 함량이 낮아 발

근에 불리하다고 하였으나, Roh와 Yoo(2010)의 보고

에서는 하국 품종인 ‘백선’은 삽수 길이가 5~11cm까

지는 발근에 차이가 없기 때문에, 추국인 督타뚫 품종

은 삽수 길이를 5cm로 조절하여 삽목하는 것이 지상

부 생육과 발근에 효과적이라고 하였다. 이와 같이 발

근에 적합한 삽수 길이는 식물 종류 및 품종에 따라

서 다르게 나타난다고 할 수 있다.

2. 매트의 토양 정식 후 생장

뿌리가 형성된 매트를 토양에 정식하고 난 후 40일

후의 생육 정도를 조사한 결과, 초장은 매트 조건별

생육실험의 결과와 상이한 결과를 나타냈다. 생체중은

Fig. 2. Effects of different mat types on plant height, no. of
leaves, and fresh weight of shoot at 50 days after cutting.
Vertical bars indicate standard error.

Fig. 3. Effects of different cut length on plant height, no. of
leaves, and fresh weight of shoot at 50 days after cutting in
10 mm wide coir net. Vertical bars indicate standard error.
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두께 12mm인 황마의 중간에 배양토를 삽입한 F 처

리구에서 54cm로 제일 길었고, 펄라이트의 비율이 높

은 배양토인 G와 H 처리구에서는 가장 낮은 22와

24.2cm로 나타났다(Fig. 4). 이와 같이 F 처리구의 생

육이 좋은 것은 jute net가 coir net보다 뗏장이 더욱

잘 형성되었다는 Jung과 Shim(2000)의 보고와도 동일

한 결과로 나타났다. 지상부 생체중은 C 처리구에서

9.75g으로 가장 높았으나 F 처리구와는 차이가 없었으

며, 나머지 처리 간에는 차이가 뚜렷하지 않았다. 또한

초장에서 나타난 결과와 같이 G와 H 처리구에서 가

장 낮게 나타났다. 엽장을 비롯한 다른 형질도 처리

간 차이가 뚜렷하지 않았다(Table 2). 이와 같이 매트

에서의 뿌리 형성율이 정식 후의 생육에 미치는 영향

에서 차이를 나타낸 것은 매트에서 형성된 뿌리가 정

식 후 토양에 침투하여 활착하는데 있어서 매트의 조

건으로부터의 영향에 따른 것으로 여겨진다. 특히 뿌리

인장력의 경우 G와 H에서 각각 1.63과 0.93으로 다

른 처리구에 비해서 낮게 나타났는데, 이와 같은 결과

Fig. 4. Effects of different mat types on plant height and fresh
weight of shoot at 40 days after transplanting root-formed
mats to the field. Vertical bars indicate standard error.

Table 2. Effects of different mat types on plant growth at 40 days after transplanting root-formed mats to the field.

Treatments
Leaf length

(cm)
Leaf width

(cm)
Stem diameter

(mm)
No. of leaves

(ea)
SPAD
units

Root removal force
(kg)

Az 4.40 by 3.15 c 3.42 abc  23.20 b  32.38 b 2.60 abc
B 4.58 ab 3.34 c 3.38 abc  24.00 b  40.02 a 3.10 a
C 4.88 ab 3.33 c 3.16 abc  23.60 b  31.68 b 2.50 bc
D 5.20 a 4.15 a 3.73 a  22.50 bc  39.33 a 2.03 cd
E 4.56 ab 3.88 ab 3.14 bc  20.60 c  39.86 a 2.53 abc
F 4.97 ab 3.43 bc 3.60 ab  26.33 a  34.37 ab 2.70 ab
G 4.70 ab 3.60 bc 2.93 c  12.25 d  24.63 c 1.63 d
H 5.00 ab 3.53 bc 3.00 c  11.43 d  18.30 c 0.93 e

zSee Table 1.
yMean Separation within columns by DMRT at 5% level.

Fig. 5. Effects of different mat types on plant height and fresh
weight of shoot at 40 days after transplanting root-formed
mats to the field. Vertical bars indicate standard error.
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는 매트에서 형성된 뿌리가 토양으로 원활하게 침투하

지 못함으로써 국화의 생육에 영향을 미친 것으로 여

겨지며, 이와 같은 결과는 Jeong 등(2001)의 보고와도

일치한다. 국화의 삽수 길이가 정식 후 생장에 미치는

영향은 5cm 길이의 삽수로 처리한 조건에서 모든 형

질값이 제일 높게 나타났고 3cm에서는 가장 낮게 나

타났으나, 뿌리 인장력을 제외하고는 8cm와는 차이가

없었다(Fig. 5와 Table 3).

한편 바닥재 종류에 따른 자생 숙근초의 뗏장 형성

에 미치는 영향을 보고한 Jeong 등(2001)은 초장이

긴 식물을 식생매트에 적용할 경우 녹지조성 장소로

이동 시 식물체의 손상과 적재공간의 제한 등의 문제

가 일어날 수 있다고 하였다. 따라서 생육에 부정적인

영향을 미치지 않는 범위 내에서 낮은 초장을 유지하

는 매트조건을 구명하는 것이 필요할 것이다.

적 요

이 연구는 화단용 국화의 식재 효율성을 높이기 위

한 목적으로 기존에 개발된 식생매트에 삽수를 이용하

여 최적의 매트조건을 구명하고자 수행하였다. 8가지

처리 조건의 매트에 Dendranthema grandiflorum

‘Ford’를 삽목하고 난 후 50일 후 생육을 조사한 결

과, 매트 내 뿌리 분포는 10mm 두께의 중간에 배양

토를 삽입한 coir net(C 처리)에서 가장 좋았고, 초장

과 지상부 생체중도 각각 29cm, 5.6g으로 동일 조건

에서 가장 높은 값을 나타냈다. 뿌리가 형성된 매트를

포장에 정식 40일 후 초장은 12mm 두께의 중간에

배양토를 삽입한 Jute net가 가장 좋았으나, 지상부

생체중은 C 처리와 차이가 없었다. 매트 내 뿌리 형

성과 정식 후 삽수 길이별 생육은 길이 5cm인 삽수

가 3과 8cm인 것 보다 좋은 결과를 나타냈다.

주제어 :뿌리형성, 생체중, 쥬트넷, 초장, 코아넷
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Table 3. Effects of different cut length on plant growth at 40 days after cutting in 10 mm wide coir net.

Treatments
Leaf length

(cm)
Leaf width

(cm)
Stem diameter

(mm)
No. of leaves

(ea)
SPAD
units

Root removal force
(kg)

3 cm 4.90 abz 4.03 ab 2.95 a 20.17 b 35.15 a 2.37 b
5 cm 4.58 b 3.34 bb 3.38 a 24.00 a 40.02 a 3.10 a
8 cm 5.25 a 3.83 ab 3.03 a 20.00 b 36.00 a 1.93 c

zMean Separation within columns by DMRT at 5% level.
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