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토목구조물 중 지중에 매설되어 있는 각종 상하

수도관들은 관로 상부의 외부하중에 의한 변형, 관

로 하부의 지반침하에 의한 변형, 관로 하부의 지

지력 부족으로 인한 변형 등으로 인해서 다양한 

형태의 파괴에 따른 피해가 발생하고 있는 것으로 

알려져 있다.

복합신소재를 이용한 GRP(Glass-fiber Reinforced 

Plastic)관은 일반적으로 기존의 매설관에 비해서 

두께가 얇고, 비교적 가벼우므로 지중에 매설할 경

우 뛰어난 재료적 특성(연성관의 특성)으로 인해서 

하부 지반의 지지력 부족으로 인한 파괴 및 과도

한 침하에 의한 재료의 파괴와 같은 위험성이 감

소되며, 시공속도의 향상을 기대할 수 있다.

이 기사에서는 현재 사용되고 있는 GRP관과 관

의 연결부에 대한 형태를 소개하고자 한다.

1. GRP관의 형태

GRP관은 필라멘트 와인딩(Filament winding) 및 

원심성형(Centrifugal casting) 공법으로 제작되며, 

국외 기업 뿐만 아니라 (주)한국화이바, (주)코오롱, 

(주)동명길광 등의 국내 기업에서도 제작하여 시공

되고 있다. GRP관은 그림 1과 그림 2에 나타낸 것

과 같이 현장에서 필요로 하는 단면 크기에 따라 

다양하게 제작할 수 있다.

그림 1. GRP관의 형태
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그림 2. GRP관의 크기에 따른 분류

2. GRP관의 분기관 및 연결구

직선화하여 제작한 GRP관 내 유수의 흐름 방향

을 바꾸기 위해서는 관을 절단하여 핸드레이업

(Hand lay-up)방식으로 제작한 별도의 분기관을 제

작하는 방법 등을 적용하게 된다. 그림 3은 GRP관

에 설치하는 분기관의 형태를 나타낸 것이다.

그림 3. GRP관의 분기관((주)코오롱)

일반적인 상하수도관은 유수의 이동거리를 확보

하기 위하여 여러 개의 관들을 연결하여 시공하게 

된다. GRP관의 연결은 별도의 연결구를 이용하며, 

연결구는 그림 4에 나타낸 것과 같이 강재 또는 

별도의 FRP를 이용하거나 기계적 저항성을 갖도록 

제작한 고무를 이용하는 등의 다양한 재료와 방법

을 사용하여 제작하고 있다.

(a) 강재 연결구

(b) FRP 연결구
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(c) 고무를 이용한 연결구

그림 4. GRP관에 적용하는 연결구((주)한국화이바)

3. GRP관의 시공

GRP관은 다른 종류의 관에 비하여 단위중량이 

작기 때문에 시공이 간편하고, 단면의 크기에 비하

여 큰 강성을 확보할 수 있으며, 외부 환경에 의한 

강재의 부식과 콘크리트의 중성화 등에 의한 단면 

손실 및 수질오염의 영향이 없기 때문에 시공사례

가 꾸준히 증가하고 있다. 그림 5는 GRP관을 이용

한 국내 시공사례를 나타낸 것이다.

(a)농업용 수로(김포 한강신도시)

(b) 생활폐기물 매립 설치 공사(경남 함양)

(c) 생태환경 조성사업(창원천 남천)

그림 5. GRP관의 시공사례((주)한국화이바)
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