
태양열

풍력

소수력

하수열

소화(消化)가스이용

5522 설비건설

에너지정책

환경부, 하수처리시설로
2030년에너지자립율50% 목표②

에너지 다소비 시설인 하수처리시설이 녹색기술을 도입해 에너지 사용량은 줄이고 청정에너지를 생산하
는 에너지 독립시설로 탈바꿈한다.
환경부는 최근 하수처리시설에 고효율 에너지 설비·재생에너지이용 설비 등을 설치해 2030년까지 3단

계에 걸쳐 에너지자립율 50% 달성 등의 내용을 골자로 하는‘하수처리시설 에너지자립화 기본계획’을 확
정 발표했다.
환경부에 따르면 하수처리시설은 하수처리 과정에서 소화가스, 소수력, 하수열 등을 이용할 수 있을 뿐만

아니라 하수처리시설물의 넓은 부지를 활용한 태양광·풍력발전이 가능하다는 것. 이에 따라 환경부는 올
해부터 소화가스, 소수력발전, 에너지절감 설비, 태양광·풍력발전설비를 도입해 에너지 자립율을 2015년
18%에 이어 2020년 30%, 2030년 50%까지 끌어올린다는 방침이다. 본지는 지난호에 이어 이번호를 끝으
로 연재를 마친다.[편집자 주]

▲하수처리시설의에너지잠재력
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Ⅲ. 소요예산및기대효과

1. 소요예산

1) 에너지 자립율 50% 달성을 위해 ’30년까지 에너

지 이용·생산사업에 3조 2,922억원, 에너지 절감

사업에 1,744억원 소요

①1단계(’10~’15) 에너지 이용·생산에 5,426억원,

절감에622억원소요

※풍력·태양광 발전의 경우‘탄소중립 프로그램

사업(기후대기정책과)’및 지경부 에너지 사업,

민자유치등지자체별도추진사업비를계상하

여포함

②사업 추진방식은 국고지원으로 추진하되, 지자체

여건에따라민간자본활용(BTO, BTL) 고려

2) 기대 효과

①’30년까지에너지자립율 50% 달성으로 907GWh

/년의 전력대체, 558,000CO2톤/년의 온실가스

감축효과

- 에너지 절감·생산설비 설치 및 운영으로

6,200명의 고용창출, 연간 510억원의 경제적

효과기대

환경부, 하수처리시설로 2030년에너지자립율 50% 목표

사업대상수 821 347 26 7 43 344

사업비(억원) 34,666 1,744 3,793 66 1,037 28,026

재원투입방식 -
하수처리시설 하수찌꺼기 탄소중립

개량사업준용 처리시설사업준용 프로그램

국고지원비율(%)
10/50/70 30/50/70 50

(광역/도/시·군)

구분 합계 절감사업 소화가스 소수력 풍력 태양광

에너지자립율(%) 50.0 5.0 16.4 0.6 5.4 22.6

전력대체효과*(GWh/년) 907 90 299 11 97 410

감축략
557,948 58,047 168,649 6,171 62,362 262,719

온실가스 (CO2톤/년)

감축효과 경제효과
511.5 50.8 168.6 6.2 54.7 231.2

(억원/년)

인력 설치 5,807 - 650 126 599 4,472

창출(명) 운영 420 - 26 7 43 344

구분 합계 절감사업 소화가스 소수력 풍력 태양광

<에너지자립율 50% 달성 위한 전력 대체, 온실가스 감축효과>
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1) 경기도 수원시

①일반현황

- (시설용량) 52만톤/일(표준활성+BNR)

- (소화조현황) 17m×H10m×2계열(4기)

②시범사업개요

- (사업비및기간) 총사업비85억원, 24개월(2년)

※태양광의경우지역에너지절약사업(지경부) 등

지자체별도추진으로사업비제외

- (주요 사업내용) 소화가스 이용, 슬러지 처리시

설 폐열 회수·이용,하수열 이용, 소수력 발전,

태양광발전등

③세부사업내용

- 소화가스이용(57억원)

•소화조 효율개선을 통해 소화가스 발생량을 증

가시키고, 정제 후 슬러지 처리시설의 보조열원

으로사용

* 소화조 준설, 가온방식 변경(직접 → 간접가온),

농축설비·교반기설치등

- 슬러지처리시설폐열회수·이용(3억원)

•배가스 및 공정수의 폐열을 회수하여 소화조 가

온에공급

- 하수열이용(10억원)

•히트 펌프 설치를 통해 하수열을 소화조 가온에

공급

④기대효과

- 사업완료후에너지자립율10.2% 기여

에너지정책

◇‘도입 기준’에 적합한 하수처리시설을 대상으로 에너지 자립화 시범사업 추진(’10~’11)

- ’10년도에수원, 춘천, 마산하수처리시설을대상으로사업추진

※사업의성공적수행을위해한국환경공단과기술지원체계구축·수행

※하수도시설에너지자립화타당성조사연구(’08.12)

소화가스 소수력 풍력 태양광

도입 가스발생량 낙차 2m, 연평균풍속 처리장면적의

기준 2,000 N㎥/일 이상 용량 10kW 이상 5 m/s 이상 15%

Ⅳ. 과제별추진로드맵

1. 에너지자립화시범사업추진계획
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2) 강원도 춘천시

①일반현황

- (시설용량) 15만톤/일(표준활성+BNR)

- (소화조현황)20m×H10.5m×2계열(4기)

②시범사업개요

- (사업비및기간) 총사업비76억원, 24개월(2년)

※태양광·풍력의 경우 지자체 별도 추진으로 사

환경부, 하수처리시설로 2030년에너지자립율 50% 목표

< 시범사업 개략도 >

- 소수력발전(15억원)
•시설용량95KW/h의소수력발전설비설치(발전예상량809MW/년)

- 태양광발전
•최종침전지상부에600KW/h의발전설비설치(발전예상량521MW/년)

합계 18,444 1,875 10.2

연료 에너지(LNG) 7,567 소화가스이용, 하수열, 폐열회수 1,543 20.4

태양광발전 130.4 1.2

전기에너지 10,877 소수력발전 202.3 1.9

합계 332.7 3.1

구분 에너지사용량(TOE/년) 에너지생산예상량(TOE/년) 에너지자립율(%)

<경기도 수원시 에너지 자립화 시범사업 추진계획>
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에너지정책

업비제외

- (주요 사업내용) 에너지 절감설비 교체, 소화가

스열병합발전시설, 소수력·태양광·풍력발전

설비설치

③세부사업내용

- 에너지절감설비교체(19억)

•인버터설비, 고효율송풍기·전동기등교체

- 소화가스이용(54억)

•소화조효율개선으로증가되는소화가스를이용

하는열병합발전시설설치

④기대효과

- 사업완료후에너지자립율82.8% 기여

< 시범사업 개략도 >

- 소수력발전(3억)
•용량20KW/h의소수력발전설비설치(발전예상량148MW/년)

- 태양광발전
•처리시설공간에600KW/h의발전설비설치(발전예상량832MW/년)

- 풍력발전
•용량90KW/h의풍력발전설비설치(발전예상량328MW/년)

합계 2,536 2,102 82.8

연료 에너지(경우) 119 열병합발전열회수 568 477

에너지절감 287 11.9

소화가스발전 965 39.9

전기 에너지 2,417 태양광발전 179 7.4

소수력발전 32 1.3

풍력 발전 71 2.9

합계 1,534 63.4

구분 에너지사용량(‘08년)(TOE/년) 에너지생산예상량(TOE/년) 에너지자립율(%)

<강원도 춘천시 에너지 자립화 시범사업 추진계획>
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환경부, 하수처리시설로 2030년에너지자립율 50% 목표

3) 경상남도 마산시

①일반현황

- (시설용량) 50만톤/일)

- (소화조현황) 7,000㎥×2기

②시범사업개요

- (사업비및기간) 총사업비66억원, 24개월(2년)

※태양광발전, 소화가스정제시설의경우지자체

별도추진으로사업비제외

- (주요사업내용) 소화가스이용(바이오매스연계

처리, 정제 판매), 하수열 이용, 소수력 발전, 태

양광발전

③세부사업내용

- 소화가스이용(48억원)

•소화조 효율개선 및 음식물 폐수·가축 폐수를

연계처리하여 증가한 소화가스를 정제하여

CNG 버스및도시가스연료로공급

- 소수력발전(16억원)

•용량 100KW/h의 소수력 발전 설비 설치(발전

예상량876MW/년)

- 하수열이용(2억원)

•히트 펌프(50RT) 설치를 통해 하수열을 처리시

설냉난방시스템공급

- 태양광발전

•침전지 상부에 2.9MW/일 발전설비 설치(발전

예상량4,568MW/년)

④기대효과

- 사업완료후에너지자립율36.5% 기여

<태양광 발전>

합계 10,844 3,954 36.5

연료 에너지
1,023 열병합발전열회수 2,773 36.9

(LNG, 경우)

소수력발전 188 1.9

전기 에너지 9,821
하수열이용 25 0.3

태양광발전 968 9.9

합계 1,181 12.1

구분 에너지사용량(‘08년)(TOE/년) 에너지생산예상량(TOE/년) 에너지자립율(%)

<경기도 마산시 에너지 자립화 시범사업 추진계획>

<소화가스 이용>



5588 설비건설

에너지정책

2. 에너지이용·생산사업대상하수처리시설(안)

1) 소화가스 이용 적용 대상 하수처리시설

2) 소수력 발전 적용 대상 하수처리시설

합계 26개소 157 3,793 8.7
인천광역시(2) 가좌, 승기 4 373 0.2
부산광역시(2) 강변 남부 12 379 0.7
대구광역시(3) 달서천, 서부, 북부 18 236 1.0
대전광역시(1) 대전 7 251 0.4
울산광역시(1) 용연 6 149 0.3
광주광역시(2) 광주 제1, 광주 제2 14 413 0.8

경기도(7)
수원, 부천북구, 박달, 

31 786 1.7
안산, 일산, 구리, 동두천

강원도(1) 춘천 3 95 0.1
충청북도(1) 충주 2 62 0.1
전라북도(1) 군산 4 127 0.2
경상북도(2) 포항, 구미 52 674 2.9
경상남도(2) 마산, 진주, 밀양 5 248 0.3

시도(개소수) 처리시설명 전력생산량(GWh/년) 사업비(억원) 자립율기여도(%)

합계 7개소 6 66 0.4
서울특별시(2) 서남, 난지 4.9 54 0.27
인천광역시(1) 가좌 0.8 4 0.04
경기도(2) 의정부, 진건 0.5 6 0.03
경상북도(1) 구미 4단지 0.1 1 0.004
경상남도(1) 삼천포 0.1 1 0.004

시도(개소수) 처리시설명 전력생산량(GWh/년) 사업비(억원) 자립율기여도(%)

동양이나 서양이나 여자는 남자보다 정보수집을 위해
할애하는 시간이 많다고 한다. 물론 생활수준이나 교육수
준에 따라 차이가 있기는 하지만 정보수집에 있어서는 대
체로 여자가 남자보다 우세하다.
일본 우정성의 조사에 따르면 하루에 전화를 상용하는

시간이 남자는 평균 6분, 여자는 18분5초라고 한다. 텔레
비전을 시청하는 시간도 남자는 1시간 26분 2초, 여자는 3

시간 17분 9초로 여자가 더 많이 시청하며, 라디오를 청취
하는시간은남자는 27분 2초, 여자는 57분 9초라고 한다.
신문을 읽는 시간은 남자가 31분 4초, 여자가 1시간 3

분 1초이며, 잡지를 보는 시간도 남자는 10분 2초인데 비
해 여자는 32분 2초나 된다.

「말랑말랑한 절대상식」中에서

정보수집 능력놀라운 발견과 위대한 발명
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환경부, 하수처리시설로 2030년에너지자립율 50% 목표

3) 풍력 발전 적용 대상 하수처리시설

4) 태양광 발전 적용 대상 하수처리시설

3. 에너지절감사업효과및사례

1) 초미세기포 장치 교체·도입 기대 효과(일본)

①5만톤/일의 하수처리시설

에 초미세기포장치 도입을

통해 송풍기 전력량의 약

20%, 처리장 전체 소비전

력량의5%를절감

※공공하수도시설 에너지 자

립화 타당성 조사 연구

(’08.12)

합계 43개소 97 1,037 5.4

부산광역시(6) 수영, 동부, 남부, 해운대, 중앙, 영도 24 228 1.3

울산광역시(5) 용연, 온산, 회야, 언양, 바어진 15 150 0.8

강원도(1) 삼척 1 18 0.1

전라남도(13)
남해, 북항, 여수, 광양, 광영, 중앙, 

29 314 1.6
도양, 회천, 대불, 나주, 보성, 강진, 흑산

경상북도(9)
경주, 안강, 구룡포, 홍해, 

14 165 0.8
감포, 영덕, 남정, 영해, 울진

경상남도(4) 삼천포, 거제중앙, 거제면, 해읍 6 72 0.3

제주도(5) 성산, 보목, 대정, 색달, 제주 7 90 0.4

시도(개소수) 처리시설명 전력생산량(GWh/년) 사업비(억원) 자립율기여도(%)

344 390 28,026 21.5

적용대상처리시설개소 전력생산량(GWh/년) 사업비(억원) 자립율기여도(%)

도입전

기타
15,435(kWh/d) 기타

15,435(kWh/d)

처리장 전체의
약 5% 삭감

※ 5만㎥/일 경우

송풍기 전력의
20% 삭감

소비전력
19,935(kWh/d)
(처리장전체)

소비전력
19,035(kWh/d)
(처리장전체)

송풍기
4,500(kWh/d) 송풍기

3,600(kWh/d)

삭감분
900(kWh/d)

초미세기포장치 도입후



6600 설비건설

에너지정책

2) 국내 사례 및 기대 효과(대구 서부하수처리시설 에

너지 절약사업)

①사업개요

- (사업비및기간) 6,354백만원, ’09.7.~’09.11.

- (사업 내용) 고동력 설비를 저동력·무동력 설비

로교체

※혐기/무산소조: 포기기96대⇒전용교반기168대

호기조 : 포기기96대⇒초미세기포산기장치

반송슬러지펌프 : 인버터설치및중앙운영실제어

기능부여

②사업효과

강아지와 남편을 비교하는 오래된 유머인데, 이 세상 남
편들과 시어머니들이 들으면 아주 섭섭해할 만한 농담이
다. 그러나 이것은 개에 얽힌 농담의‘빙산의 일각’에 불과
하다. 인간과 개의 관계가 워낙 친밀하다보니 개에 얽힌
수많은 농담이 전해진다.
그렇다면 우리는 개에 대한‘진실’을 얼마나 알고 있을

까? 2006년 가을에 개가 짖는 소리를 사람이 알아듣게
통역해 준다는 기계도 나왔지만, 개를 키우는 사람이라도
개의 마음을 전부 읽는다고 자신있게 대답할 수는 없을
것이다.
그 중에 한가지가 개들의 성급한 식사 예절이다. 개에

따라서 조금씩 차이는 있지만, 개를 처음 키우는 초보 애
견인은 개밥그릇에 사료를 부어주는 순간, 마음이 짠할 것
이다. 사료를 허겁지겁 먹는 개를 보면서, ‘내가 이렇게 굶
주리게 만든 건가’하고 자책하기도 하는데, 이제는 그런
자책감에서 벗어나기를 바란다. 동물학자들에 따르면, 그것
은 주인이 밥을 잘 안줘서가 아니라 개의 습성이 원래 그
렇기 때문이라고 한다.
개들이 먹이를 급하게 먹는 것은 야성의 흔적이 남아 있

어서라고 한다. 눈앞에 있는 먹이를 먹어치우고 또다시 이
동해야 하는 야생의 본능 때문에 그렇다는 설명이다. 또,
개는 후각만큼 미각도 발달했을 거라고 생각하지만 그것

역시 잘못된 생각이다. 개는 미각이 인간만큼 발달하지 않
았는데, 이 또한 얼른 먹이를 먹고 움직여야 하는 상태의
반영이라는 의견이 지배적이다.
개에 대한 또 하나의 오해는 개가 보는 세상은 온통 흑

백영화 같을 거라는 것이다. 개가 색맹인 것은 사실이지만,
그렇다고‘완전한 색맹’은 아니다. 빨강, 주황, 노랑, 초록
과 파랑, 보라를 한꺼번에 뭉뚱그려 구분할 뿐이다. 그래서
빨간공과 노란공은 구별하지 못해도 빨간 공과 파란공은
구별할 수 있는 것이다.
한가지 덧붙이자면, 개는 시력이 무척 좋은 동물이지만

30~60㎝ 이내에 있는 물체는 잘 구별하지 못한다. 개 눈
의 특성상 초점을 맞추기가 힘들기 때문이다. 바로 그런
이유 때문에 개에게 낯선 물건을 던져주면 처음엔 앞발로
툭툭 건드려보기만 한다. 물론 그 모습을 본 주인은“우리
개는 신중해”라고 좋아하지만 사실은 물건이 잘 안 보이
기 때문이다.
그러고 보년 정작 우리가 개에 대해 제대로 아는 게 얼

마나 될까? 애견인이라고 자처한다면 개의 행복을 위해서
라도‘개의 생태학’에 관한 책을 읽어보는 것은 어떨지(그
런 점에서 엘리자베스 마셜 토머스의「인간들이 모르는 개
들의 삶」강추).

–「정재승의 도전! 무한도전」中에서

개는 왜 먹이를 허겁지겁 먹을까?무한지식

55,269 28,141 27,128 47.2 2,035

전력량(MWh/년)
절감액(백만원/년)

개선전 개선후 절감량 비율(%)

<대구시 서부하수처리시설 에너지 절약사업 효과>


