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요  약

다양한 멀티미디어  응용 분야를 한 표  개발이 진행되어 왔으며 이러한 멀티미디어  응용을 한 표

화는 ISO/IEC JTC 1/SC 32/WG 4에서 ISO/IEC 13249 SQL/MM 패키지로서 진행되고 있다. 이 논문에서는 

메타데이터 지스트리에 한 일 성 있는 근을 한 표 으로서 재 개발 인 SQL/MM 제8부에 하여 기

술한다. 국제 표 인 ISO/IEC 11179 메타데이터 지스트리가 다양한 분야에서 시스템으로 개발되어 활용되고 

있으나 이러한 시스템 간 정보 교환  공유를 해 요구되는 표 화 된 질의 처리 방식이 없기 때문에 여러 가지 

문제를 래한다. 따라서 이 논문에서 기술하는 SQL/MM 제8부는 이러한 문제 을 해결할 수 있을 뿐 아니라 이

해를 높일 수 있다는 장 을 지닌다. 

Abstract

Standards for various multimedia and application fields have been developed, and the 

standardization for the multimedia and applications have been making as ISO/IEC 13249 packages 

by ISO/IEC JTC 1/SC 32/WG 4. This paper describes SQL/MM part 8, which is currently being 

standardized for providing consistent access support to metadata registries. Systems for ISO/IEC 

11179 - metadata registries, the international standard, have been realized and utilized in various 

fields. However, there is no standardized query processing to share and exchange information 

between the systems, and thus it causes many problems. Therefore, SQL/MM part 8 described in 

this paper resolves these problems as well as makes users easily understand it.
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Ⅰ. 서 론

데이터베이스에 한 표 화 된 근을 해 다양한 표

이 개발되고 있다. ISO/IEC JTC 1에서는 다양한 멀티미디

어 데이터  특정 응용 분야를 한 표 을 개발하고 있으며, 

이러한 노력의 결과로서 ISO/IEC 13249 SQL/MM 패키지 

표 이 개발되었다[1][2]. 

다음은 지 까지 개발된 SQL/MM 표 을 열거한 것으로

써 데이터 마이닝, 지리정보 등과 같은 특정 응용 분야를 

한 표  일부를 포함한다[3][4][5][6].

∙ ISO/IEC 13249 Information technology - 

Database languages - SQL Multimedia and 

Application Packages - Part 3: Spatial

∙ ISO/IEC 13249 Information technology - 

Database languages - SQL Multimedia and 

Application Packages - Part 5: Still Image

∙ ISO/IEC 13249 Information technology - 

Database languages - SQL Multimedia and 

Application Packages - Part 6: Data Mining

∙ ISO/IEC 13249 Information technology - 

Database languages - SQL Multimedia and 

Application Packages - Part 7: History

이러한 SQL/MM 표 의 목 에 부합하도록 메타데이터

에 한 표 화 된 근을 한 표 이 개발되고 있다[7]. 이 

표 은 메타데이터 지스트리에 한 표 화 된 질의 처리 

방법을 제공하기 한 목 으로 개발되고 있다.

메타데이터 지스트리는 국제 표 으로서 하향식으로 메

타데이터를 리하기 한 근 방법들의 문제 을 해결하기 

해 개발되었다. 하향식 근 방법이란 특정 기 에서 해당 

분야를 한 데이터 요소를 정의하여 이를 배포함으로써 데이

터 간 상호운용성을 향상시키기 한 방법이다. 하향식 근 

방법의 로는 MARC[8], DC(Dublin Core)[9], MODS 

(Metadata Object Description Schema)[10], CSDGM 

(Content Standard for Digital Geospatial Metadata) 

[11] 등이 있다. 그러나 이러한 근 방법은 데이터 요소가 

특정 분야에 종속 이라는 과 데이터 요소의 동  리가 

어렵다는 문제 을 지닌다. 

이러한 문제 을 해결하기 해 개발된 표 이 메타데이터 

지스트리이다[12]. 메타데이터 지스트리는 다양한 분야 

 상황을 고려한 데이터 요소를 동 으로 리할 수 있다는 

장 을 지닌다. 재 메타데이터 지스트리 표 의 장 을 

활용하기 해 여러 분야에서 다양한 메타데이터 지스트리 

리 시스템이 개발되었다.

메타데이터 지스트리는 다양한 장 을 제공함에도 불구

하고 여 히 다음과 같은 문제 을 지닌다[13]. 

∙ 유효성 보장 방법 부재

: 유효한 메타데이터 지스트리 구축을 한 방법을 

제공하지 않는다. 이는 메타데이터 지스트리 간 이

질성 문제를 야기한다.

∙ 표 화 된 근 방법 부재

: 메타데이터 지스트리가 국제 표 임에도 불구하

고 메타데이터 지스트리에 한 근, 즉 질의 처리

를 한 표 화 된 방법이 제공되지 않는다. 이는 메

타데이터 지스트리 이용을 진하는데 걸림돌로 작

용하며 한 서로 다른 액세스 방법을 제공함으로써 

다양한 메타데이터 지스트리를 이용하기 한 시스

템 개발을 어렵게 한다.

이러한 상황에서, 즉 앞서 언 한 문제 을 해결하기 한 

표  개발이 요구되었고 이러한 측면에서 ISO/IEC 13249 

Part 8: Metadata Registry Access가 개발 에 있다

[12]. 이 논문에서는 이 표 에서 다루고자 하는 메타데이터 

지스트리에 한 표 화 된 질의 처리를 한 근 방법과 

표  개발 방법에 하여 기술한다.    

II. 련연구

1. 메타데이터 지스트리 표 화  문제

메타데이터 지스트리는 ISO/IEC JTC 1/SC 32/WG 

2에서 개발한 ISO/IEC 11179 국제 표 이다[12]. 지스

트리에 메타데이터를 등록하면 인증과정을 통하여 표 화 된 

메타데이터로 리되며 표 화 된 메타데이터는 의미표 , 공

유, 교환 시 호환성을 유지시켜 지스트리에 등록된 정보의 

상호운용성 확보에 요한 기반을 제공한다. 따라서 메타데이

터 지스트리를 용한 다양한 시스템  이를 기반으로 한 

다양한 표 들이 개발되었으며 그림 1과 같다. 
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그림 1. 구  시스템  련 표
Fig. 1. Implementations and related standards

표 인 메타데이터 지스트리 용 시스템으로는 호주

의 보건, 주택, 공동체 서비스를 한 통계  정보에 한 국가 

메타데이터 표 으로 데이터 온라인 지스트리인 METeOR 

[14], 건강 표 개발기 과 련 기  사이의 데이터 요소를 

분류하는 미국의 USHIK[15]  환경 련 기 의 표 을 

기록하여 사용자 간의 데이터 공유를 가능하게 하는 

EDR[16]이 있다. 이 외에도 캐나다의 보건 정보부의 CIHI 

데이터 사 [17], 국의 암 그리드 기 의 암 그리드 

MDR[18], 미국의 국내 암 회의 caDSR[19], 미국의 홈 

랜드 보호부와 법무부의 NIEM[20], 미국 법무부의 GJXDM 

[21] 등이 있다. 메타데이터를 기반으로 개발되었거나 개발 

에 있는 표 에는 소 트웨어, 비즈니스를 포함한 모델 간

의 상호운용성을 향상시키기 한 ISO/IEC 19763, 메타데

이터 호환과 바인딩에 한 표 인 ISO/IEC 20944 등이 있

다[1]. 이와 같이 메타데이터 지스트리는 다양한 분야에서 

활용될 수 있으며 요한 역할을 수행함을 알 수 있다.

그러나 재 메타데이터 지스트리의 메타데이터에 근

할 수 있는 질의 언어  방법에 한 표 이 개발되어 있지 

않다. 이는 다양한 메타데이터 지스트리가 구축되어 있을 

경우, 메타데이터 정보를 얻기 하여 각각의 메타데이터 

지스트리 리 시스템에서 제공하는 서로 다른 근 방법을 

이용하여 정보를 검색해야 한다는 문제 을 지닌다[13]. 

이러한 문제는 메타데이터 지스트리 활용의 용이성을 

하시키며 메타데이터 지스트리 리 시스템에서 제공하는 

근 메서드를 통합하여야 할 경우에는 많은 개발 비용이 들

며 이러한 메서드를 통합하기에는 매우 많은 어려움이 발생한

다. 따라서 이를 해결하기 한 메타데이터 지스트리 정보 

근을 한 질의 언어에 한 표  개발이 요구된다.

그림 2는 앞서 언 한 메타데이터 지스트리 시스템을 한 

표 화 된 근 방법 부재로 인해 발생되는 문제 을 보여 다.

그림 2. 표 화 부재로 인한 문제
Fig. 2. Issues in the absence of standardization

그림 2에서, METeOR, caDSR  USHIK 등과 같은 메

타데이터 지스트리 리 시스템들은 모두 각기 다른 형태의 

근 방법을 제공한다. 서로 다른 근 방법을 제공하기 때문에 

메타데이터 지스트리 리 시스템에 리하는 메타데이터를 

이용하기 해서는 각 근 방법에 합한 근 모듈을 개발해

야 한다. 따라서 이러한 복잡성을 해결하고 메타데이터에 한 

일 성 있는 근이 가능한 근 방법 개발이 필수 이며, 가능

한 근 방법  데이터베이스를 한 표  질의 언어와 같이 

메타데이터 지스트리를 한 질의 언어의 개발이 타당하다.

2. 메타데이터 지스트리 질의 처리 표 화를 

한 근 방법

메타데이터 지스트리에 장되어 있는 정보에 근하기 

한 방법은 크게 4가지(직 인 데이터 액세스 방법, 어

터 기반 근 방법, 바인딩 API 기반 근 방법, SQL 기반 

근 방법)로 정의할 수 있다[14]. 이 논문에서는 각 근 방

법의 구조 인 특징  장‧단 에 하여 기술한다. 

먼  직 인 데이터 액세스 방법은 메타데이터 지스트

리에 직  근하는 방법이다. 즉 메타데이터 지스트리가 

구축되어 있는 데이터베이스 시스템에 직  사용자가 근하

여 요구되는 메타데이터를 검색한다. 따라서 이용하고자 하는 

메타데이터 지스트리를 한 구조를 정확하게 악해야 한

다. 한 메타데이터 지스트리를 리하는 기 으로 부터 

권한을 부여 받아야 하는 문제 을 지니며 리하는 기  입

장에서는 내부 구조가 외부에 노출되기 때문에 보안상 문제가 

발생되므로 일반 으로 활용되기 어려운 방법이다.

두 번째로 가능한 방법이 어 터 기반 근 방법이다. 사용

자가 다양한 지스트리에 장된 데이터에 근하기 해서 상
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호 간 공동의 인터페이스를 개발해야 한다. 그러나 사용자가 이

용하고자 하는 모든 메타데이터 지스트리 시스템을 한 어

터를 개발해야 하기 때문에 추가 인 많은 비용과 노력이 요구

된다. 한 각각의 인터페이스가 변경될 경우마다 어 터 한 

변경되어야 한다는 근본 인 문제가 지속 으로 남게 된다. 

세 번째 가능한 근 방법은 바인딩 API를 이용하여 데이

터에 근하는 방법이다. 이러한 근 방법의 로서 ISO/IEC 

JTC 1/SC 32/WG 2에서 개발하고 있는 ISO/IEC 20943

이 있다[1]. 이와 같은 방법을 사용해서 데이터에 근하고자 

할 경우 역시 데이터에 근하는 로그램 언어에 따라 해당 

언어 기반의 API를 악하여 이용하거나 혹은 새롭게 개발해

야 하는 문제 을 지닌다.

마지막 가능한 방법으로서, SQL 기반 근 방법이 있다. 

이 근 방법은 다양한 메타데이터 지스트리에 장된 메타

데이터를 근하기 해 로그래  벨에서 바인딩 API를 

사용하지 않고 SQL을 사용하는 방법이다. SQL은 데이터베

이스에 원하는 데이터를 얻기 해 개발된 표  질의 언어이

므로 사용자 입장에서 일 성 있는 데이터의 근을 가능하게 

한다. 한 많은 연산 처리를 데이터베이스 리 시스템을 통

해서 처리할 수 있다. 재 ISO/IEC JTC 1/SC 32/WG 4

에서 이러한 근 방법에 기반 한 메타데이터 지스트리 질

의 처리 표 이 개발되고 있다[7]. 

III. 범   구조

1. 표 화를 한 근 체계

이 장에서는 메타데이터 지스트리에 한 표 화 된 질

의 처리의 표 화를 한 범   체 인 구조에 하여 기

술한다. 이 논문의 목 은 메타데이터 지스트리를 한 질

의 처리에 한 표 화 방법을 제시하는 것이다. 

그림 3은 이러한 목  달성을 한 체 인 표 화 근 

체계를 보여 다.

그림 3. 표 화를 한 주요 차
Fig. 3. Key processes for standardization

그림 3에서 알 수 있듯이, 먼  메타데이터 지스트리 질

의 처리를 한 표 의 범 , 목   주요 내용을 정의한다. 

범 는 제안하는 근 방법을 통해 제공하는 기능과 표  

에서 제공하지 않아야 하는 기능 등을 포함한다. 한 목 은 

제안 모델, 즉 개발 인 표 의  목 을 기술하며 주요 내용

은 제안하는 근 방법에 포함되는 구체 인 내용을 기술한다.

범 와 목  등이 정의되면 체 인 임워크  질의 

처리 구조를 정의한다. 이러한 임워크  질의 처리 구조

는 이 논문에서 제안하는 표 의 보다 상세한 내용과 함께 그 

활용 방법 등을 보여 다. 

체 인 구조  내용 등에 한 정의가 완료되면 SQL/ 

MM 패키지 표 들의 근 방법과 동일하게 메타데이터 지스

트리를 한 사용자 정의 타입을 정의한다. 한 메타데이터 

지스트리 메타모델에 정의되어 있는 계성에 한 처리 방법을 

정의함 한써 이 논문의 목 인 메타데이터 지스트리에 한 

일 성 있는 표 화 된 질의 처리 방법을 개발할 수 있다.

2. 표 화를 한 범  정의

메타데이터 지스트리에 한 표 화 된 질의 처리의 표

화를 한 범 는 매우 요한 논의로서, 여러 측면에서 고

려하여 결정해야 한다. 다음은 표  범  결정을 해 고려해

야 하는 주요 논의 사항을 정의한 것이다.

∙ 통 인 질의 언어와 같은 범 를 포함할 것인가? 즉 

메타데이터 지스트리 생성, 변경  검색까지 가능한 

범 의 표 화를 진행해야 하는가?

∙ 복합 연산을 수행하는 질의 연산자를 지원할 것인가? 기

본 으로 메타데이터 지스트리 메타모델을 구성하는 

각 클래스에 한 단일 검색 연산은 제공해야 한다. 문제

는 여러 클래스에 한 복합 연산을 통한 결과를 반환해 

주는 연산의 포함 여부와 그 타당한 범 에 한 것이다.

첫 번째 논의 사항에서, SQL/MM의 다른 표 들과는 달

리 메타데이터 지스트리는 표 화 된 구조를 제공하고 있

다. 따라서 메타데이터 지스트리에 한 생성 연산은 무의

미하므로 범 에서 제외한다. 변경 연산과 련하여 국제 표

화 회의에서, 이미 여러 차례에 걸쳐 많은 논의를 거쳤으며, 

그 결과 메타데이터 지스트리 변경은 교환  공유를 한 

행 와는 별개로 해당 메타데이터 지스트리를 리하는 기

에서 담당해야 하므로 표 의 범 에서 제외함이 타당하다

는 것이다. 따라서 변경 연산 한 생성 연산과 마찬가지로 

표 의 범 에서 제외하고 검색 연산만을 포함한다.

두 번째 논의 사항과 련하여, 기본 으로 단순 검색 연
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산은 표  범 에 포함한다. 그러나 여러 클래스 정보, 즉 다

수의 테이블 정보를 이용한 복합 검색 연산은 표  범 에서 

제외한다. 이러한 범  설정 이유는 먼  단순 검색 연산 결

과를 조합하여 복합 연산 결과를 얻는 연산을 데이터베이스 

벨이 아닌 로그램 벨에서도 가능하기 때문이다. 한 

이 논문에서 기술하고 있는 표 은 메타데이터 지스트리, 

즉 ISO/IEC 11179 표 에 종속 이기 때문에 제공하는 연

산이 복잡할 경우, ISO/IEC 11179 반  등 표  개발 리

의 복잡도가 증가하고 빠른 용이 어렵기 때문이다. 

재 정의된 표 의 범 는 다음과 같다.

∙ 련된 메타데이터 지스트리 부분을 소개하고 참고문

헌에 한 정보를 포함

∙ 이 표 만을 한 용어, 표기, 정의 등을 포함

∙ 개념을 소개하고 메타데이터 지스트리 사용자 정의 

타입(UDT, User-defined type)을 정의

∙ 메타데이터 지스트리로부터 메타데이터를 검색하는 

단순 데이터베이스 연산을 정의

∙ 수정, 삭제, 추가 등과 같은 변경 연산은 제외

∙ 메타데이터 지스트리 생성 연산 제외

메타데이터 지스트리에 한 일 성 있는 근을 해 

이 논문에서는 제안하는 방법인 SQL/MM 표 은 WG 3에

서 개발된 표 인 SQL에 정의된 사용자 정의 타입(UDT, 

User-Defined Type)과 루틴(Routine)을 이용한다[22] 

[23]. 사용자 정의 타입을 이용하여 메타데이터 지스트리

에 장된 메타모델을 데이터베이스 시스템의 타입형태로 정

의하고 이를 이용하여 장된 데이터들은 사용자 정의 타입과 

같이 사용할 수 있는 메서드를 통해 근할 수 있다.

추가 으로, 메타데이터 지스트리에 한 안 한 근 

제어를 한 연구가 진행되었다[24]. 이는 통 인 계형 

데이터베이스에서의 DCL(Data Control Language)과 같

이 메타데이터 지스트리에 한 제어 언어에 한 연구이

다. 이러한 연구와 같이 메타데이터 지스트리에 한 보안

을 한 근 제어 부분도 범 에서 제외한다. 

3. 구조  주요 내용

그림 4는 제안 표 의 체 인 개념 모델, 즉 표  활용 

를 포함한 체 인 임워크를 보여 다. 

그림 4. 체 인 임워크
Fig. 4. Overall framework

이 그림은 사용자가 서로 다른 두 개의 메타데이터 지스

트리(MDR, Metadata Registry)에서 리하는 메타데이

터를 검색하여 이용하고자 하는 상황을 보여 다. 즉 사용자

가 메타데이터를 검색하기 한 두 가지 시나리오를 보여

다. 먼  사용자는 MDR-1이 장되어 있는 DBMS-1에 직

 근하여 메타데이터를 검색하게 된다. 그리고  다른 방

법은 직  해당 DBMS에 근하지 않고 응용 로그램을 통

해 MDR-2에 장되어 있는 메타데이터를 검색하여 이용하

는 방법이다.

MDR-1과 MDR-2는 이 논문에서 제안하는 메타데이터 

지스트리 질의 처리 방법을 통해 사용자가 요구한 메타데이

터를 결과로서 반환하게 된다. MDR-1과 MDR-2가 실제 물

리 인 구조가 상이해도 정의된 메타데이터 사용자 정의 타입

을 이용하여 결과를 반환하게 된다. 따라서 제안 방법은 투명

성(Transparency)을 제공하게 된다. 즉 물리 인 구조에 독

립 으로 사용자에게는 동일한 구조의 메타데이터 지스트

리를 이용하는 것과 같은 기능을 제공하게 된다.

그림 5는 제안 방법을 이용하기 한 시스템 구조와 함께 

범 를 보여 다. 제안 모델, 즉 논문에서 다루고 있는 표

은 ISO/IEC 11179 메타데이터 지스트리를 한 표 화 

된 근 방법을 제공하기 한 것이다. 이를 해 메타데이터 

지스트리에서 정의하고 있는 메타모델을 구성하는 클래스

를 한 사용자 정의 타입을 정의한다. 한 데이터를 반환해 

주는 루틴들을 포함하며 루틴과 사용자 정의 타입 간의 계

는 contained 계가 성립한다.
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그림 5. 구조  범
Fig. 5. Architecture and scope 

그림 5에서 선으로 된 부분은 범 에서 제외된 부분이며 

그 이유에 해서는 앞서 기술하 다. 한 MML (Metadata 

Manipulation Language) 에서 메타데이터를 수정하는 부

분 한 범 에서 제외한다. 이 논문에서 Modify는 Update, 

Delete, Insert와 련된 연산들을 의미한다.

4. SQL/MM 표  개발 고려 사항

이 에서는 앞서 정의한 구조  범 를 바탕으로 메타데

이터 지스트리를 한 SQL/MM 표 을 개발하기 해 요

구되는 고려 사항에 하여 기술한다.  

우선 으로 고려할 사항은 메타데이터 지스트리 메타모

델을 한 사용자 정의 타입을 정확하게 정의하는 것이다. 메

타데이터 지스트리 메타모델을 한 사용자 정의 타입을 다

양한 방법으로 정의할 수 있다. 그러나 무엇보다 요한 사항

은 고유 모델에 한 왜곡과 정보의 손실을 방지해야 한다. 

메타데이터 지스트리 메타모델은 잘 정규화 된 형태로 정의

되어 있으며, 이 논문에서는 메타모델을 구성하는 클래스 별

로 사용자 정의 타입을 정의한다.

메타데이터 지스트리 메타모델은 상속 계, 연  계 

등 다양한 계성을 포함한다. 이 논문에서는 상속 계만을 

SQL/MM 표 에 포함하고 연  계는 포함하지 않는다. 

집합 연 (Aggregation)  복합 연 (Composition)을 포

함한 연  계는 개발자가 자율 으로 직  정의하며 구  

방법은 이미 많은 문헌을 통해 확인할 수 있다.

IV. 사용자 정의 타입 정의  

메타데이터 지스트리의 계성 처리

1. 사용자 정의 타입 정의

앞서 기술하 듯이, 메타데이터 지스트리 정보 근을 

해 사용자 정의 타입을 정의하여 사용한다. 이 논문에서는 

제안 방법을 구 하기 해 정의한 사용자 정의 타입의 를 

보인다. 이를 해 ISO/IEC 11179에서 정의한 메타모델  

메타데이터 지스트리 리 역을 로서 이용하며, 그림 6

은 리 역에 한 메타모델을 보여 다.

그림 6에서 표 한 리 역에 한 메타모델은 4개의 

클래스로 구성되어 있다. Administration_Item 클래스는 Adminis

tration_Record 클래스 타입의 속성을 지닌다. 

Administration_Record 클래스는 Item_Identifier 클래스 

타입의 속성과 함께 등록 상태, 리 상태, 생성일 등과 같은 다

양한 속성들로 구성되어 있다. Item_Identifier 클래스는 버 을 

나타내는 속성과 함께 등록 리 기 에 한 식별을 해 요구

되는 식별자를 해 Registration_Authority_Identifier 클래

스 타입의 속성을 지닌다. Registration_Authority_Identifier 

클래스는 기 과 부서 정보 등을 한 속성 등으로 구성된다.

그림 6. 리 역 메타모델
Fig. 6. The Administration region metamodel

그림 6의 메타모델에서 Administered_Item 클래스를 

한 사용자 정의 타입을 정의하기 해서는 우선 으로 
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Administration_Record, Item_Identifier, Registration_ 

Authority_Identifier 클래스를 한 사용자 정의 타입을 정

의해야 한다. 이는 그림 6에서도 알 수 있듯이, Administered_ 

Item 클래스의 한 속성으로서 Administration_Record 클

래스 타입의 속성을 지니고 이 속성은 다시 Item_Identifier 

클래스 타입의 속성을 지니고 있기 때문이다. 한 Item_ 

Identifier 클래스는 속성  하나로서 Registration_ 

Authority_Identifier 클래스 타입의 속성을 지니기 때문이다.

다음은 Administered_Item을 한 사용자 정의 타입을 

구 한 를 보여 다. 

∙ Registration_Authority_Identifier 클래스를 한 사용자 

정의 타입

CREATE TYPE MDR_Registration_Authority_Identifier AS

(

international_code_designator  VARCHAR(30),

organization_identifier  VARCHAR(30),

organization_part_identifier  VARCHAR(30),

OPI_source  VARCHAR(30)

)

∙ Administration_Record 클래스를 한 사용자 정의 타입

CREATE TYPE MDR_Administration_Record AS

(

administered_item_identifier MDR_Item_Identifier,

administrative_note  VARCHAR(30),

administrative_status  VARCHAR(30),

change_description  VARCHAR(30),

creation_date  Date,

effective_date  Date,

explanatory_comment  VARCHAR(30),

last_change_date  Date,

origin  VARCHAR(30),

registration_status  VARCHAR(30),

unresolved_issue  VARCHAR(30),

until_date  Date

)

∙ Item_Identifier 클래스를 한 사용자 정의 타입

CREATE TYPE MDR_Item_Identifier AS

(

item_registration_authority_identifier 

MDR_Registration_Authority_Identifier,

data_identifier  VARCHAR(30),

version  VARCHAR(30)

)

∙ Administration_Item 클래스를 한 사용자 정의 타입

CREATE TYPE MDR_Administered_Item AS

(

administered_item_administration_record  

MDR_Administration_Record

)

MDR_Registration_Authority_Identifier 타입은  

그림 6을 통해 보인 리 역 메타모델에 있는 Registration_ 

Authority_Identifier 클래스에 응되는 사용자 정의 타입

으로서, 동일한 속성을 지닌다. 이 사용자 정의 타입은 등록 

리 식별과 련된 주요 속성들을 정의한다. 이 사용자 정의 

타입을 이용하여 테이블을 정의하도록 함으로써 일 성 있는 

근이 가능하다. 즉, 생성된 사용자 정의 타입을 이용하여 

사용자가 테이블을 생성함으로써 동일한 형태로 메타데이터

에 한 검색 연산을 수행할 수 있다.

앞서 정의한 나머지 사용자 정의 타입 모두 MDR_ 

Registration_Authority_Identifier과 동일한 목 으로 그

림 6에 있는 클래스에 응하는 사용자 정의 타입으로서, 

MDR_Registration_Authority_Identifier동일한 목 으로 

정의한 사용자 정의 타입이다.

를 들어, Registration_Authority_Identifier 클래스

의 OPI_source 속성 값에 근하기 해서는 administered_ 

item_administration_record.administered_item_identi

fier.item_registration_authority_identifier.OPI_source

()를 이용할 수 있다. OPI_source()는 사용자 정의 타입을 

정의할 때 포함하는 각 속성을 해 자동으로 제공되는 검색 

함수(observer function)이다. 한 자동으로 제공되는 속

성 값을 변경할 수 있는 함수(mutator function)를 통해 값

을 변경할 수 있다.

이러한 함수를 이용하는 경우, SQL 문장이 길어지며  무

엇보다 단순 검색 연산만이 가능하게 되는 문제 을 지닌다. 

따라서 향후 보다 정제된 결과를 얻을 수 있는 일반화 된 복

합 연산에 한 표 화  지원이 요구되며, 이는 static 

method를 통해 구 하여 제공할 수 있다.

2. MDR 메타모델에서의 계성 처리 방법

메타데이터 지스트리에는 다양한 메타모델이 존재하며 

그림 7은 ISO/IEC 11179에서 정의한 메타모델  하나인 

개념 도메인(Conceptual Domain)과 그와 계를 가지고 

있는 메타 모델을 나타낸다.
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그림 7. 개념 도메인 역
Fig. 7. Conceptual domain region

ISO/IEC 11179 메타데이터 지스트리 표 에는 그림 7에 

표 된 메타모델 이외에도 다양한 메타모델  메타 모델 간의 

계를 정의하고 있다. 이 논문에서 제안하고 있는 SQL 기반의 

근 방법을 구  에서 살펴 볼 경우 사용자 정의 타입을 생

성할 때 메타데이터 지스트리에 정의되어 있는 정보를 정확하

게 반 시켜야 한다. 이 때, 메타모델과 모델들 간의 계성을 

구 하는 경우 상속 계 (IS-A), 연  계(Association), 집

합 연 (Aggregation), 복합 연 (Composition) 등을 고려해

야 한다. 앞서 기술하 듯이, 이 논문에서 기술하는 SQL/MM 

표 은 상속 계만을 지원한다.

상속 계는 SQL에 정의되어 있는 사용자 정의 타입을 생

성할 때 UNDER라는 키워드를 이용함으로서 계를 락시

키지 않고 정의할 수 있다. 그림 7에 포함되어 있는 상속 

계, 즉 Conceptual_Domain 클래스를 상속받는 Enumerated_ 

Conceptual_Domain 클래스를 한 사용자 정의 타입은 다

음과 같이 정의한다.

CREATE TYPE Enumerated_Conceptual_Domain UNDER

Conceptual_Domain AS ()

 같이 UNDER 키워드를 사용함으로써 상  클래스가 지니

는 속성들을 하  클래스가 상속 받아 사용할 수 있도록 구 한다. 

V. 비교 평가

이 장에서는 제안 방법과 련 연구에서 언 한 다른 근 

방법과의 비교 평가 결과를 서술한다. 먼 , 이 논문에서 제

안하는 메타데이터 지스트리를 한 SQL/MM 표 이 지

니는 특징을 기술하면 다음과 같다.

∙ 메타데이터 지스트리에 한 표 화 된 질의 처리 방

법 제공

∙ 메타데이터 지스트리 활용 진

∙ 메타데이터 공유  교환의 용이성 제공

∙ 분산된 메타데이터 지스트리 활용을 한 분산질의 

처리의 투명성 제공

∙ 유효하고 정확한 메타데이터 지스트리 생성  리 유도

앞선 련 연구에서 기술하 듯이, 다양한 메타데이터 지

스트리 시스템에서 리하는 메타데이터를 이용하기 한 여

러 가지 근 방법이 가능하다. 이 논문에서는 이러한 근 방

법  SQL/MM 표  개발을 통해 메타데이터에 한 일 성 

있는 근을 가능하게 하는 방법을 제안하 다. 표 1은 제안 

방법과 가능한 다른 방법의 특징을 비교 분석한 평가표이다.

표 1에서, 바인딩 API 기반 근 방법과 제안 방법은 국제 

표 화가 가능한 방법이며, 재 각각 국제 표 가 진행 에 

있다. 그러나 데이터베이스 직  근하는 방법과 어 터 기

반의 근 방법은 표 화가 불가능하다. 

표 화 가능성은 다양한 기능성에 향을 다. 먼  표

화가 가능함으로써 질의 처리가 간결하게 된다. 바인딩 API 

기반 근 방법의 경우, 동일한 API를 이용함으로써 메타데이

터 지스트리 구조나 리 시스템에 독립 으로 일 성 있게 

근할 수 있다. 제안 방법의 경우에도 동일한 질의 문을 통해 

메타데이터를 검색할 수 있기 때문에 질의 처리가 매우 간결하

고 일 성 있게 이루어진다. 그러나 바인딩 API 기반 근 방

법은 개발 언어에 따른 API를 이해하고 사용해야 하는 문제

이 있기 때문에 엄격하게는 제안 방법에 비해 질의 처리 간결

성이 낮다고 볼 수 있다. 이에 비해 직 인 데이터 근 방

법은 메타데이터 구조를 상호 이해하고 근해야 한다는 문제

을 지닌다. 어 터 기반 근 방법은 이용하고자 하는 모든 

지스트리 시스템과 이용자 간 어 터를 구 하고 이에 맞게 

질의 처리를 수행해야 하기 때문에 질의 처리가 복잡하다.

질의 처리를 한 개발 비용 측면에서도 제안 방법이 가장 낮

은 개발 비용을 요구한다. 바인딩 API 기반 근 방법은 API의 

구  부분을 개별 으로 리 시스템에서 개발하여 제공해야 하며 

로그래  언어별로 구 해야 하므로 구  비용 측면에서는 바인

딩 API 기반 근 방법이 제안 방법에 비해 높다.  그리고 다른 

두 방법 한 앞서 언 한 이유로 높은 개발 비용을 요구한다.

사용자 친 도 측면에서, SQL과 같은 질의 언어를 이용한 

근 방법은 개발자들에게 매우 친숙한 방법이다. 제안 방법은 

이러한 근 방법으로서 사용자에게 높은 친 도를 제공한다. 

바인딩 API 근 방법도 다양하게 리 이용되는 방법이다. 그

러나 개발 언어에 따라 각 API를 이해해야 한다는 측면에서 제

안 방법에 비해 친 도가 낮다. 나머지 두 방법은 메타데이터 

지스트리의 데이터 구조를 이해하고 자체 으로 개발해야 하

므로 친 도가 낮거나 혹은 친 도라는 개념을 용할 수 없다.

데이터 구조에 한 독립성 측면에서, 직 인 데이터 근 

방법  어 터 기반 근 방법은 근하고 하는 메타데이터 
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지스트리의 데이터 구조를 이해하고 이를 근할 수 있는 모듈을 

개별 으로 혹은 상호 공동 개발한 모듈을 이용해야 한다. 따라

서 지스트리 데이터 구조가 변경될 경우 이에 따라 모듈을 수

정해야 하며, 따라서 이용하고자 하는 메타데이터 지스트리 구

조에 종속 이다. 그러나 바인딩 API 기반 근 방법이나 제안

한 방법은 표 화 된 인터페이스를 통해 일 성 있게 메타데이터 

지스트리를 근하기 때문에 구조에 변화에 독립 이다.

마지막으로 지스트리 구조에 한 보안성 측면에서도 바인

딩 API 기반 근 방법과 제안 방법은 지스트리 데이터 구조

에 독립 이며 표 화 된 인터페이스를 통해 이용하고자 하는 

메타데이터 지스트리를 근한다. 따라서 각 메타데이터 지

스트리 구조를 이해할 필요가 없으며 따라서 메타데이터 지스

트리 구조에 한 보안을 유지할 수 있다. 그러나 직 인 데

이터 근 방법과 어 터 기반 근 방법은 이용할 지스트리

의 정확한 스키마 구조를 이해해야 하므로 각 지스트리 구조

가 노출되고 따라서 보안성이 결여되는 문제 을 지닌다.

근방법

평가항목

직 인

데이터 근

어 터

기반

바인딩

API 기반

제안

방법

표 화 가능성 불가능 불가능 가능 가능

질의 처리 간결성 낮음 낮음 조  높음 높음

질의 처리를 한 개발 비용 높음 높음 조  높음 낮음

사용자에 한 친 도 낮음 낮음 조  높음 높음

데이터 구조에 한 독립성 낮음 낮음 높음 높음

지스트리 구조 보안성 낮음 낮음 높음 높음

표 1. 비교 평가
Table 1. Comparative evaluations

앞서 기술한 비교 평가를 통해 알 수 있듯이, 메타데이터 

지스트리에 한 표 화된 질의 처리를 해 제안된 

SQL/MM 표 은 많은 장 을 지닌다. 한 다양한 분야에 

용  활용할 수 있다. 를 들어, ebXML은 메타데이터 

지스트리를 기반으로 하여 개발된 표 으로서, 자상거래 

분야에서의 데이터 공유  교환을 해 개발되었다. 이 논문

에서 제안한 방법은 ebXML에도 용될 수 있다. 아울러 메

타데이터 지스트리 표 을 용하여 개발한 군 정보 통합 

시스템[25]과 같은 특정 분야에도 활용할 수 있다.

VI. 결 론

이 논문에서는 메타데이터 지스트리에 한 표 화 된 질

의 처리 방법에 하여 기술하 다. 먼  메타데이터 지스트

리 활용을 해 발생하는 문제 을 정의하 으며, 정의한 문제

 에서 메타데이터 지스트리에 한 표 화 된 질의 처리

를 해 가능한 근 방법을 기술하 다. 가능한 근 방법 

에서 SQL/MM 패키지 표 들의 근 방법에 따라 범   

구조 등을 기술하고 무엇보다 메타데이터 지스트리를 한 

SQL/MM 표  개발을 해 요구되는 고려사항을 정의하

다. 한 실제 를 통해 제안 방법, 즉 메타데이터 지스트

리를 한 SQL/MM 표  개발 방법을 구체 으로 보 다.

이 논문에서 제안한 방법은 메타데이터 지스트리에 한 

표 화 된 근방법을 제공할 뿐만 아니라 보다 유효하고 정

확한 메타데이터 지스트리 리를 유도한다. 한 자거래 

 지리정보 등과 같은 응용분야에도 용할 수 있다. 

향후 연구로서, 이 논문에서 제안한 표  개발 방법의 장

을 보다 구체 으로 명확하게 보이기 한 연구가 요구된

다. 이를 해서는 제안 방법을 이용한 로토타입을 개발하

여 그 유용성을 보여야 한다. 한 수학   모델링을 통해 다

른 근 방법과의 비교 평가가 요구된다. 
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