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요  약

모바일 단말기에서 사용자의 상황을 고려하고 사용자의 취향이나 특성을 반 하여 정보를 찾아주거나 추천하는 

서비스 시스템은 개념 인 정보만을 제한 으로 추천한다. 한 사용자의 특성에 따른 정보 선호도를 제공하지 않

으므로 정확한 정보 추천의 어려운 단 이 있다. 따라서 본 논문에서는 사용자 특성에 따른 선호도를 고려하여 정확

한 상황 정보를 추천 할 수 있는 개선된 k-means 알고리즘을 용하여 사용자 특성에 따른 선호도 추천 시스템을 

제안하 다. 본 연구에서는 사용자 특성에 따른 선호도를 상  계수를 이용하여 구하고 사용자의 특성 선호도를 개

선된 k-means 알고리즘을 이용하여 추천하 다. 제한 인 개념의 정보만을 제공하던 시스템에서 사용자의 특성에 

따른 정보 선호도를 제공하여 정확한 정보를 추천하므로 제한된 정보 추천의 단 을 해결하 다. 성능 실험은 기존

의 서비스 시스템들과 비교하여 정확도와 재 율로 변되는 효과성을 측정하 으며, 성능 실험 결과 정확도는 

85%, 재 율은 68%로 나타났다.

Abstract

In mobile terminal recommend service system has general information restrictive recommend that 

individuality considering to user's information find and recommend. Also it has difficult of accurate 

information recommend bad points user's not offer individuality information preference recommend 

service. Therefore this paper is propose user's information individuality preference considering by 

user's individuality preference recommendation system using improved k-means algorithm. Propose 

method is correlation coefficients using user's information individuality preference when user's 

individuality preference recommendation using improved k-means algorithm. Restrictive information 

recommend to fix a problem, information of restrictive general recommend that user's information 

individuality preference offer to accurate information recommend. Performance experiment is 

existing service system as compared to evaluating the effectiveness of precision and recall, 

performance experiment result is appear to precision 85%, recall 68%.
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Ⅰ. 서 론

멀티미디어 컨텐츠의 성장과 유비쿼터스 기술의 발 으로 

인하여 모바일 컨텐츠 시장이 성장하 으며 모바일 단말기들

은 네트워크로 연결되어 정보를 교환하고 시간, 공간에서 사

용자의 특성을 인지하여 사용자에게 특성에 맞는 서비스를 제

공한다[1]. 모바일 단말기들은 고정된 장소만이 아닌 사용자

에 따라 다른 장소와 서로 다른 시간에 이용될 수 있기 때문

에 사용자의 환경  특성에 따라 선호하는 컨텐츠가 달라질 

수 있다[2]. 다양한 컨텐츠들 에 사용자의 선호 정보를 

악하여 사용자의 개별 인 취향에 따른 컨텐츠 추천의 역할이 

요하다. 이에 사용자에게 유용한 서비스를 제공해 주는 인

식 기술이 사용된다[3]. 

하지만, 사용자가 찾고자 하는 컨텐츠에 한 정보를 직  

입력하기 때문에 입력 시간과 검색하기 한 시간이 많이 필요

하게 되고 효율 인 컨텐츠 제공을 가능하게 하기 한 컨텐츠 

검색 기법은 개념 인 정보만을 제한 으로 추천하고 있다[4].

기존의 특성 인식 기반 추천 서비스 시스템에는 사용자와 

친화 이고 개인화를 용시킨  추천 서비스 시스템 

CRUMPET[5]이 있다. 이는 추론을 이용하여 사용자에게 의

미 으로 가장 가까운 정보를 추천하지만 사용자의 입력이 필요

하고 개념 수 의 정보만을 추천하는 단 이 있으며 사용자의 특

성에 따른 정보를 고려하지 않고 선호도를 추천하여 서비스를 제

공하므로 사용자의 특성에 따른 정확한 정보 추천이 어렵다[6]. 

따라서, k-means 알고리즘을 개선한 사용자 특성 선호도 

추천 시스템을 제안한다. 제안된 기법은 제한 인 개념의 정

보만을 제공하던 것을 사용자 특성 정보를 모바일 단말기로부

터 입력받아 사용자 특성 정보를 최 한 반 하여 선호도를 

계산하므로 제한 인 개념의 정보를 제공하는 단 을 사용자 

특성 정보로 제공하여 해결하 으며 사용자의 특성별 객체를 

구하여 정확한 정보를 추천하므로 사용자의 특성에 따른 정보

를 고려하지 않고 서비스를 제공하는 어려움을 극복하 다. 

제안된 방법의 수행 과정에서는 특성을 추출하여 특성 처

리와 특성 클러스터링을 개선된 k-means 알고리즘을 이용하

여 수행하는 특성 클러스터링 처리를 수행하고 상  계수를 

이용하여 측하고자 하는 사용자와 유사한 선호도를 가지는 

사용자들을 선별한다. 선별된 사용자들의 평가를 기반으로 객

체에 한 사용자의 특성별 선호도를 측하여 유사 선호도를 

구하고 유사 선호도로부터 최종 으로 추천 객체의 목록을 생

성한다. 성능 실험은 기존의 서비스 시스템들과 비교하여 정

확도와 재 율로 변되는 효과성을 측정하 다. 성능 실험 

결과 정확도는 85%, 재 율은 67%로 나타났다. 

본 논문의 구성으로는 2장에서 특성 인식 정보와 선호도 

추천 시스템의 련 이론에 해서 살펴보고, 3장에서는 본 

논문에서 제안한 개선된 k-means 알고리즘을 용한 사용자 

특성 선호도 추천 시스템에 하여 설명한다. 그리고 4장에서

는 실험 환경과 실험 결과, 5장에서는 결론을 다룬다.

Ⅱ. 기존 연구

2.1 특성 인식 정보

특성은 실세계에 존재하는 특징화된 개체의 상태를 정의한 

정보이다. 특성 정보는 정보들이 상호작용을 통해 참여자의 

특성을 특성화한 것이다. 사용자의 재 특성 정보에 따라 

한 정보 혹은 서비스를 제공하기 해 이러한 특성을 이용

하는 것을 특성 인식이라 한다[7]. 특성 인식 시스템에서는 

입력된 정보와 사용자의 특성 정보를 고려하여 선정 기법을 

이용한 서비스의 가능 여부 는 서비스의 종류를 결정한다

[8]. 특정 사용자와 비슷한 선호도를 가지는 객체를 선정하는 

기법에는 클러스터링, k-최 근 과 같은 방법을 이용한다

[9]. 클러스터링 방법은 사 에 결정 된 군집 수 k에 기 하

여 체 데이터를 상 으로 유사한 k개의 군집으로 구분하

는 방법이며 각 데이터는 좌표평면의 으로 표 하여 사용한

다[10]. k-최 근  방법은 과거 구매 기록을 통하여 특정 

고객과 선호도가 가장 비슷한 k명의 고객들을 선택한다[11].

사용자가 좋아할 만한 객체를 측하기 하여 비슷한 선

호도를 가지는 다른 사용자들의 객체에 한 평가를 근거로 

사용하여 추천하는 방법이므로 높은 측 능력과 추천 능력을 

가지는 장 이 있다. 특성 인지 기반 개인 맞춤형 서비스는 

유비쿼터스 컴퓨  환경에서 의료, 교육, 재난, 구조, 쇼핑 등

에 응용된다. 특성인식은 사용자의 치, 행 , 표정과 재

시간, 주변 사물 등을 수집하여 서비스된다. 모바일 환경의 

단말기에서 제공되는 사용자 특성을 수집하여 치와 치의 

특성, 재의 시간  계 , 이동수단, 개인 취향 정보 등을 

이용하여 최신 화, 주변 맛집, 주변 지 등을 추천한다[12].
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2.2 선호도 추천 시스템

개인화된 추천 시스템은 자동화된 정보 필러링 기법을 

용하여 사용자의 취향과 특성에 맞는 정보를 추천해주는 시스

템이다. 선호도 추천 시스템은 사용자에게 개인 신상, 심 

분야, 선호도 등의 질문을 하여 사용자의 선호도 정보에 알맞

은 정보  서비스를 추천하는 것이다[13]. 선호도 추천은 시

스템 기반의 데이터를 이용하는 방법에 따라 분류할 수 있으

며 시스템에 장되어 있는 기존 데이터와 사용자에 의해 입

력되어지는 입력 데이터, 그리고 기존 데이터와 입력 데이터

를 조합하는 알고리즘 등으로 형성된다[14].

선호도 추천 시스템에는 단일 업 기법과 내용 기반 기법, 

지식 기반 기법, 유용성 기반 기법 등이 있다. 단일 업 기법

은 사용자의 기  정보와 고객들의 선호도를 선별하여 비슷한 

패턴을 보이는 고객들을 하나의 그룹으로 묶어 추천 혹은 서

비스를 결정한다. 기존 데이터와 입력 데이터를 각 항목에 

한 수로 표 하고 k-최 근  방법을 이용하여 수가 유

사한 고객을 찾아 처리하므로 기존 데이터의 의존도가 높으며 

사용자 특성을 고려하기가 어렵다. 내용 기반 기법은 기존 데

이터의 특징을 추출하고 추출된 특징으로 부터의 사용도와 입

력 데이터의 수에 따라 클러스터링을 이용하여 분류하므로 

클러스터링 방법에 의존한다. 지식 기반 기법은 고객 요구에 

충족하는 지식의 기존 데이터와 필요와 흥미에 한 입력 데

이터를 이용하여 욕구를 충족시키는 항목을 추정하므로 확률

에 의존하게 되고 기존 데이터가 많이 필요하다. 유용성 기반 

기법은 기존 데이터의 특징을 추출하고 추출된 특징과 입력되

는 데이터로부터 선호 항목의 유용성을 클러스터링 방법을 이

용하여 분류한 후 선택하므로 클러스터링 방법에 의존한다.

Ⅲ. 시스템 모델

일반 인 추천 서비스 시스템은 사용자와 추천 객체간의 

상호 계만을 표 하는 문제 을 가지고 있으며 특성 인식 

서비스 시스템도 특성별 객체 선호도를 고려하지 않고 있다.

본 연구에서는 그림 1과 같이 다양한 특성 정보와 모델링

된 정보로부터 사용자의 특성을 인식하여 사용자 특성 정보를 

모바일 단말기로부터 송받는다. 송 받은 사용자의 특성 

정보를 이용하여 사용자의 특성별 객체 선호도 처리를 수행한

다. 특성 클러스터링 처리는 특성을 추출하여 특성 처리와 특

성 클러스터링을 개선된 k-means 알고리즘을 이용하여 수행

하는 특성 클러스터링 처리를 수행한 후 상  계수를 이용하

여 사용자의 특성별 선호도를 측한다. 

그림 1. 사용자의 특성을 이용한 추천 서비스 시스템
Figure 1. Recommendation system using user's 

context

측하고자 하는 사용자와 유사한 선호도를 가지는 사용자

들을 선별하여 사용자들의 평가를 기반으로 객체에 한 사용

자의 특성별 선호도를 측하고 유사 선호도를 구한다. 유사 

선호도로부터 최종 으로 추천 객체의 목록을 생성한다.

3.1 특성별 객체 선호도 처리 

사용자의 치를 인식하여 치에 존재하는 모든 추천 객

체를 선택하고, 사용자의 상태를 인식하여 사용자의 상태에 

따라 추천 가능한 범 를 결정하여 사용자의 치에서 가까운 

범  내의 추천 객체를 생성한다. 생성된 추천 객체를 상으

로 사용자의 특성에 따른 조건 라미터의 값을 조정하여 조

건에 맞지 않는 추천 객체를 삭제한다. 사용자의 특성을 인식

하여 서비스를 제공할 장치를 결정하여 해당 장치에 제공할 

서비스 방법을 결정한다. 사용자간의 유사도를 계산하기 하

여 사용자의 객체에 한 선호도를 테이블로 형성한 후 식 

(1)과 같이 상 계수를 이용하여 선호도를 계산한다[15].

Sim ij=
∑
k
(S ik- S i)(S jk- S j)

∑
k
(S ik- S i)

2
∙(S jk- S j)

2

···················· (1)

S ik는 사용자 i가 객체의 종류 k에 해 평가한 선호도, 

S jk는 사용자 j가 객체의 종류 k에 해 평가한 선호도, 

S i는 사용자 i의 선호도 평균, S j는 사용자 j의 선호도 

평균을 나타내며, S im ij
는 두 사용자의 선호도가 유사한 경

우 1에 가까운 값을 가지며, 선호도가 상반되는 경우 -1에 가

까운 값을 가진다. 특성 처리 기능은 사용자로부터 입력되어

진 특성을 추출하여 클러스터링 하기 한  처리과정으로써 

특성들을 그룹으로 나 는 과정을 수행한다. 처리된 특성들은 

클러스터링 과정에서 근 한 거리에 있는 특성들을 묶는 과정

을 수행한다.
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3.2 개선된 특성 클러스터링 처리

특성 클러스터링 처리는 기존 k-means 알고리즘을 개선하

여 이용하 다. 유사한 선호도를 가지는 사용자들을 몇 개의 의

미 있는 군집으로 나 기 하여 개선된 k-means 알고리즘을 

사용한다. 객체의 각 속성에 한 선호도를 각기 다른 차원으로 

구성하여 좌표 평면의 으로 표 하고 개선된 k-means 알고

리즘을 이용하여 기존 사용자들을 k개로 클러스터링 한다. 

개선된 k-means 알고리즘 통하여 나 어진 k개의 각 군

집의 푯값들과 테스트 사용자의 각 속성의 선호도 값에 

한 거리를 계산하여 가장 최소의 값을 가지는 클러스터를 선

택한다. 결정된 클러스터에 속하는 다른 사용자들은 테스트 

사용자에 한 새롭게 구성된 클러스터들이 된다. 

기존의 k-means 알고리즘은 임의의 클러스터 k를 정한 

후, k개의 기 클러스터 심을 선택하고 일반 으로 주어

진 표본 집합의 처음 k개의 표본을 임의로 선택하여 각 사용

자들을 각 클러스터의 심과 가장 가까운 거리에 있는 군집 

역에 분배하며 모든 군집에 한 해당 군집에 포함된 모든 

사용자들의 선호도들로부터 새로운 클러스터 심을 계산한

다. 모든 군집에 하여 기존의 심과 새로운 심의 차이가 

없을 때까지 분배를 반복하고 그 지 않으면 수렴하게 된다. 

클러스터링을 한 개선된 k-means 알고리즘은 다음과 같다.

Featurek-means

InitOncePerUtterance(const string& filename)

{

   m_localFrameX=0;

   m_bufN=0;

   int k;

   for(k=1;k<=m_dimN;k++)

      m_mean[i]=0;

   for(k=0;k<m_cacheN;k++){

      for(int j=1;j<=m_dimN;j++){

         m_data[i][j]=0;

         }

   }

   return true

}

개선된 k-means 알고리즘에서는 클러스터 k를 선택할시 

모든 데이터를 2차원 배열에 장한 후 퀵정렬을 통하여 데이

터를 정렬하여 정렬된 상태에서 클러스터 k를 선택하여 클러

스터링을 수행한다.

3.3 선호도 측 처리

상  계수는 두 변량 사이의 상 계의 정도를 나타내는 

수치로 사용된다. 데이터 사이의 상  계수를 작은 것부터 차

례로 순 를 정하여 상  계수를 구하며 두 클러스터 간의 상

계를 유무를 확인하며 데이터 간의 특징이 속한 클래스를 

결정하는데 사용한다. 각 클래스의 사후 확률 P(ω 1|x)이 가

장 큰 값을 가진 클래스를 결정하기 해 사용하며 식 (2)와 

같이 표 한다.

P(ω 1|x)
ω
1

>
<
ω
2

P(ω 2|x) ························································ (2)

ω
1
이 ω

2
보다 크면 ω

1
을 선택하고 그 지 않으면 ω

2
를 

선택한다. 식 (2)에 해서 베이시안 정리를 용하면 식 (3)

처럼 나타낸다.

P(x|ω 1)P(ω 1)

P(x)
ω
1

>
<
ω
2

P(x|ω 2)P(ω 2)

P(x)
································ (3)

식 (3)에서 P(x)는 같은 값으로 결정 규칙에 향을 미치

지 않으므로 제거하여 다시 정리하면 식 (4)와 같이 표 된다. 

Λ(x)=
P(x|ω 1)

P(x|ω 2)
ω
1

>
<
ω
2

P(ω 2)

P(ω 1)
········································· (4)

식 (4)에서 Λ(x)는 우도비(likelihood)로 표 되며 확률 

도 함수의 측이 가능하며 선호도 측처리를 해 사용하

다. 선호도 측 처리를 해 확률 도 함수로 구성되어진 

상 계수를 이용하 다. 데이터로 구성되어진 클러스터들에 

해 객체 목록을 생성하기 하여 클러스터링된 데이터들의 

연  계를 구하고 이를 확률 도 함수로 구성하여 상 계

수로 활용하 다. 최 의 순 를 구하여 1순 로 부터의 상

계수를 1과 -1로 나타내어 순 를 조 하 다.
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선호도 측 처리를 해 상  계수를 이용한 알고리즘은 

다음과 같다.

void

void PhoneNode::Spearman()

{

   m_lastFrameX=-2;

   m_maxLike=MIN_LIKELIHOOD;

   m_prevID = NGRAM_NO_ID;

   m_curLM  = MIN_LIKELIHOOD;

   for(int i=0;i<m_likeA.size();i++){

       m_likeA[i]=MIN_LIKELIHOOD;

       m_pathA[i]=0;

       m_pathPhoneA[i]=0;

   }

   if (IsHead())

   {

       for(i=0;i<m_amodelA.size();i++)

          m_amodelA[i] = m_amodelP;

   }

}

3.4 추천 객체 목록 생성

모바일 단말기로부터 제공되는 사용자의 치와 그 치의 

특성, 재 시간  계 , 이동 수단, 개인 취향 정보 등을 수

집하여 데이터를 구축한다. 구축되어진 데이터는 사용자의 입

력 정보와 함께 구성되어지며 사용자의 히스토리 데이터로 보

존된다. 사용자로부터 입력된 정보를 이용하여 선호하는 최신 

화, 주변 맛집, 주변 지 등을 분류하여 데이터로 구성

하고 선호하여 추천 서비스한 목록 한 분류하여 그림 2와 

같이 정리한다. 

그림 2. 사용자 히스토리 데이터베이스
Figure 2. User History Database

정리하여 구축되어진 데이터는 재 추천 시 히스토리 데이

터로 활용하고 입력되어진 정보와 함께 사용자 정보 특성에 

따른 선호도를 계산하기 해 사용된다. 사용자 정보 특성 선

호도는 사용자 정보 특성에 따라 선호도 가 달라 질 수 있기 

때문에 사용자의 정보를 최 한 반 하여 선호도를 계산한다.

사용자의 특성에 따른 추천 객체의 결정과 용 가능한 범

를 결정하여 추천 객체의 상을 이고 사용자의 특성을 

인식하여 추천 객체 목록을 제공할 장치에 따라 추천 객체의 

서비스 제공 방법을 다르게 한다. 추천 상이 되는 객체를 

선별하는 과정은 사용자의 특성을 고려하여 추천 상이 되는 

객체를 결정하여 목록을 생성하고 이를 사용자의 이용기기에 

서비스한다.

IV. 실험결과  분석 

본 논문에서 제안한 시스템의 성능을 평가하기 해 [16]

의 정확도와 재 율로 표 한다. 정확도(Precision)는 검색

된 모든 데이터 에서 연 된 데이터의 비율을 계산한 것으

로 오직 연 된 데이터만을 가져왔을 경우 높은 수치를 보인

다. 실제 선택한 데이터와 추천한 데이터의 교집합을 추천한 

데이터로 나 어 나타낸다. 재 율(Recall)은 검색된 데이터

에 해 련된 모든 데이터의 수로 나  수치를 보인다. 선

택한 데이터와 추천한 데이터의 교집합을 선택한 데이터로 나

어 나타낸다[17].

기존의 연구에서 분석을 한 식품, 맛집[18], , 도

서, 인터넷 쇼핑몰 등이 있으나 본 연구에서는 다양한 특성 

정보를 이용하기 한 샘  에서 총 200개의 음식  정보

를 이용한 사용자 정보 특성과 선호도 측을 수행하 다. 표 

1에 실험 데이터의 일부를 나타내었다.

음식 명 지역 가격 종류 화번호 추천음식

이즈미 서울 3만원 일식 621-6543 히 까스

마루이 부산 2만원 한식 417-5035 정식

개화 구 1만원 한식 643-2145 비빔밥

바우고개 충남 1만원 한식 806-1482 국화주

고센 주 2만원 한식 244-0567 나무통밥

표 1. 실험 데이터
Table 1. Experimentation data

실험 데이터는 지역별, 음식 종류별, 가격별, 추천음식별

로 구분하여 정리하 으며 음식 명과 화번호를 추천할 수 

있도록 하 다.

본 논문에서 제안한 시스템의 성능을 평가하기 한 실험 

환경을 표 2에 표시하 으며 운 체제는 Windows XP를 사

용하 으며 데이터베이스는 MySQL 5.0, 시멘틱 웹 라이

러리는 Jess를 사용하 다.
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운 체제 Windows XP

데이터베이스 MySQL 5.0

온톨로지 모델링 도구 Protege 3.3.1

시멘틱 웹 라이 러리 Jess

온톨로지를 한 쿼리 언어 RDF

표 2. 실험 환경
Table 2. Experiment environment

측 값의 정확성을 평가하기 해 MAE(Mean Absolute 

Error)를 사용하 고 식(5)와 같이 구하 다.[19]

|E|=
∑
N

i=0
|ε i|

N
······························································ (5)

N은 총 측 회수를 나타내고, ε
i
는 측 값과 실제 값의 

오차를 나타내며 i는 각 측 단계를 나타낸다. 

표 3은 식 (5)를 이용하여 측 값의 정확성 평가를 수행

한 결과이다.

MAE

단일 업 0.236

내용 기반 0.247

지식 기반 0.192

유용성 기반 0.188

기존 K-means 0.185

제안 방법 0.183

표 3. 측의 정확성 평가 결과
Table 3. Experiment result accuracy of Prediction

한 추천 리스트를 평가하기 한 방법으로 precision, 

recall을 사용하여 precision은 추천 리스트  몇 개의 음식

을 실제로 선택했는지를 평가하 으며 recall은 사용자가 

선호하는 음식   얼마나 많은 음식 이 추천되었는지를 평

가하 다. precision과 recall은 동등한 요도로 하나의 평

가방법으로 사용하는 방법이다. 평가하기 한 수식은 식 (6)

과 같이 표 한다.

F=
2×p re cision×recall
p re cision+recall

············································· (6)

Precision Recall

단일 업 76 78

내용 기반 79 74

지식 기반 61 64

유용성 기반 82 78

기존 K-means 83 65

제안 방법 85 68

표 4. 추천 시스템의 실험 결과
Table 4. Experiment result of recommendation service 

system

제안 방법의 성능을 평가하기 해 기존 단일 업 방법, 

내용 기반 방법, 지식 기반 방법, 유용성 기반 방법과 비교 실

험을 수행하 다.

표 4의 비교 실험 결과를 보면 본 논문에서 제안한 사용자 

정보 특성과 선호도를 이용한 제안 방법이 기존 필터링 방법

보다 정확도에서 우수한 성능을 보 다.

그림 3. 추천 시스템의 실험 결과
Figure 3. Experiment result of recommendation service 

system

실험결과 기존 추천 서비스 시스템들과 비교하여 precision

의 경우 각각 11%, 2% 향상되었고, recall의 경우 각각 

8%, 4% 향상되었으며, 체 으로 precision 77%, recall 

53%의 성능을 보 다.

본 논문에서는 200개의 제한된 지역  음식  정보와 

은 수의 사용자를 상으로 실험하 지만 더 많은 음식  정

보를 수집한다면 특성에 따른 사용자의 선호도에 맞는 다양한 

음식 을 추천할 수 있고, 여러 사용자를 상으로 실험할 경

우 유사도가 높은 사용자의 선호도를 이용할 수 있기 때문에 

더 정확한 추천 서비스가 가능하다.
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V. 결론

본 논문은 모바일 단말기 추천 서비스 시스템에서 개선된 

k-means 알고리즘 기반 사용자 특성 선호도 추천 시스템을 

제안한다. 

제안된 기법은 제한 인 개념의 정보를 제공하는 시스템에

서 모바일 단말기로부터 사용자 특성 정보를 입력받아 선호도

를 계산하여 제공하므로 제한 인 개념의 정보를 제공하는 단

을 해결하 으며 사용자의 특성별 객체를 모델링하여 정확

한 정보를 추천하기 한 히스토리 데이터로 활용하여 사용자

의 특성에 따른 정보를 고려하지 않고 서비스를 제공하는 어

려움을 극복하 다.

제안된 방법의 수행 과정에서는 특성을 추출하여 특성 처

리를 수행하고 특성 클러스터링을 개선된 k-means 알고리즘

을 이용하여 수행하 다. 상  계수를 이용하여 측하고자 

하는 사용자와 유사한 선호도를 가지는 사용자들을 선별할 수 

있으며 확률 도 함수의 측이 가능하여 선호도 측처리를 

수행한다. 선별된 사용자들의 히스토리 데이터를 활용하여 객

체에 한 사용자의 특성별 선호도를 측하고 유사 선호도를 

구하여 유사 선호도와 히스토리 데이터로부터 최종 으로 추

천 객체의 목록을 생성한다. 

본 논문에서 제안한 성능 실험은 기존의 서비스 시스템들

과 비교하 으며 정확도와 재 율로 변되는 효과성으로 측

정하 다. 성능 실험 결과 정확도는 85%, 재 율은 67%로 

나타났다.
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