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실시간 교통 정보 제공을 위한 LBI 시스템 모델 개발
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Development of Location based Broadcast System Model for Real-time 

Traffic Information

Hyun Moon Park · Woo Chool Park · Soo Huyn Park

ABSTRACT

This study presents an RTS(Real-time Traffic System) based on an LBS(Location Based Service) using 
5.8~5.9GHz RSU(Road Side Unit). The proposed LBI(Location based Broadcast system on ITS) is a local 
information-based service supported by RSU for drivers, which has a feature of convergence between T-DMB system 
and ITS-based RTS. The convergence of local broadcasting station and ITS is realized by two-way communication 
and supports LBS(Location Based Service) by identifying of vehicle's location using RSU. Real-time information 
delivery and various services could be provided by information exchanges between LMM and local broadcasting 
stations. Furthermore, conventional technical limitations have been solved mutually such as transmission area 
limitation in RTS and one-way communication problem in T-DMB. This support real-time two-way communication 
to each driver. Therefore, it can be expected that traffic dispersion effects and services expansion for drivers by RTS 
and LBI. Finally, it is proposed to built and implement test-bed around institute.

Key words : Vehicle communication, Local based service, RoadSide unit, Seamless service, Convergence of service 
provision

요   약

본 연구는 LBS(Location Based Service) 기반에 5.8-5.9Ghz RSU를 이용한 실시간 교통 시스템(RTS)에 관한 연구이다. 
제안된 LBI(Location based Broadcast system on ITS)는 방송국 T-DMB 시스템과 ITS 기반 실시간 교통 시스템을 융합하고, 
노변기지국(RSU:Road Side Unit)을 중심으로 제공되는 운전자를 위한 지역정보 기반 서비스이다. 본 방송국과 ITS의 융합은 

IP기반 양방향 통신은 IP 기반으로 이루어지며, RSU를 이용하여 차량 위치의 파악을 통한 LBS(Location Based Service)를 

제공한다. 지역 매크로 관리자(LMM)과 지역 방송국과 상호 정보 교환으로 정보 전달의 실시간성과 서비스의 다양성을 제공할 

수 있었다. 기존 실시간 교통시스템에서 전송 범위(transmission area)의 한계와 기존 T-DMB의 단방향 서비스 문제를 상호 

보완하였다. 이를 통해 개별 운전자의 실시간 양방향 서비스를 제공할 수 있었다. 또한 운전자들에게 실시간 교통 및 지역정보

를 제공함으로써 분산효과와 서비스 확대를 제시하였다. 마지막으로 연구소 주변에 테스트 베드 구축과 구현으로 검증하였다.

주요어 : 차량통신, LBS(Local Based Service), T-DMB, 맞춤형 서비스, 서비스의 융합
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1. 서  론

교통 환경 변화로 발생하는 사용자 안전과 교통비용을 

최소화하고 교통 능률과 이동 안전성을 개선하기 위해 다

양한 연구를 하고 있다
[1-4]. 전장, 통신, 교통 시스템을 연

동하고 수집된 정보를 가공하여 운전자에게 실시간 교통

정보를 제공하는 다양한 방법이 연구되고 있다
[5-6]. DMB, 

라디오 방송은 운전자들의 지점 정보와 무관한 광역정보
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그림 1. 위치기반 운전자 맞춤형 네트워크 구조

그림 2. 구현된 시스템 수집정보

가 제공되고, 교통정보 제공 또한 광범위 할 뿐만 아니라 

실시간성이 보장되지 않는 문제로 정보의 효율성이 떨어

진다
[1,7]. 따라서 본 연구는 차량 네트워크와 방송서비스

를 융합하여, 위치 기반 운전자 융합 교통서비스를 제공

한다. 위치 기반 교통 정보 제공에는 차량 네트워크와 방

송 기술 분야로 구분되며, 차량 네트워크에는 상용 맵 기

반에 OBE(On-Board Equipment), 차량 통신 모뎀인 OBU
(On-Board Unit), 그리고 도로환경과 접속 OBU 정보를 

수집하는 RSU를 개발하였다. 방송 기술의 연동을 위해 

지역방송국과 RSU으로부터 정보를 수집 제공하는 지역 

매크로 관리자(LMM: Local Macro Manager) 개발하였

다. RSU를 이용하여 차량의 위치를 파악하고 LMM과 지

역방송국에게 IP 기반에 실시간 정보의 데이터 전달로 차

별화된 개인 서비스를 제공한다. 또한 기존 T-DMB의 단

방방향 제공서비스인 TPEG의 한계를 극복하면서, 상호 

보완적 기능으로 본 제안된 LBI로 서비스의 다양성을 확

보, 제공할 수 있었다. 결과적으로 교통 체증을 완화시킬 

수 있는 시스템과 연동된 지역별 방송 서비스의 네트워크 

구조를 제안하고, 그 타당성을 검증하였다. 
본 논문 구성은 다음과 같다. 제 2장에서는 구축한 네

트워크 구조와 데이터 흐름 스택 구조 그리고 개발된 

RSU, OBU 하드웨어 구조에 대해 살펴본다. 제 3장은 지

역방송과 ITS와의 융합된 LBI 서비스 내용과 시험환경에 

대해 살펴보았다. 그리고 4장은 ITS기반 실험에 따른 결

과를 고찰하고 마지막으로 5장에서는 결론을 도출한다.

2. 제안된 시스템 구조 

2장은 실시간 교통서비스를 위한 네트워크 모형과 구

현된 디바이스 구조를 설명한다. 제안 네트워크는 교통 

및 차량 정보 수집, 전달, 가공의 세 개의 계층으로 구성

된다. 첫 째, 정보 수집 계층에는 OBU와 RSU가 있다. 이
들은 정보를 수집하고, 이를 통합하여 상위 계층으로 전

달한다. 두 번째, 전달 계층은 LMM과 OBU 간의 정보를 

연계하는 RSU와 지역방송센터(Local Broadcast multimedia 
Center) , 교통센터 그리고 부가서비스 정보를 제공하는 

상가 단말기를 들 수 있다.
마지막으로 가공은 하위 계층에서 수집, 전달한 정보를 

분석하고 새로운 정보를 제공하는 LMM으로 구분된다. 
LMM은 IP기반으로 지역방송국과 상호 제공으로 지역 

뿐만 아니라 광역 서비스까지 제공한다. 

2.1 네트워크 구조
그림 1은 LMM의 데이터 입력과 정보 수집과정을 보

여준다. LMM은 SP(Service Provider)와 매크로셀(Macro-
Cell)에 연결된 여러 RSU로부터 지역교통, 지역방송, 도
로영상, 차량정보를 수집하여 가공된 정보로 제공한다. 빨
간색은 지역의 차량 네트워크 정보 수집이며, 파란색은 

지역방송국을 위한 차량네트워크 정보 수집을 나타낸다. 
지역교통정보는 교통 센터와 RSU로부터 수집하며, 클

립 데이터 전송장치를 이용하여 지역 방송과 함께 LMM
으로 전달한다. 도로영상은 RSU에 장착되어 있는 CMOS 
카메라로부터 주기적으로 취득한다. 차량정보는 RSU에 

접속하는 운행하는 차량들의 ID 및 MAC 주소를 기반으

로 상계한다. 모든 데이터는 IP 기반으로 송수신되고, 수
집된 정보는 LMM에서 가공된 후 RSU를 거처 OBU에

게 전달되며, 전달된 데이터는 그림 2와 같은 OBE로 제

공된다. 그림 1과 같이 다수 RSU는 매크로 셀을 구성하
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표 1. u-City 기반의 교통 장치 기능

장치 요구기능

OBE

 ․ 기존 내비게이션 기능 반영

 ․ 무선 멀티미디어 서비스 제공

  - 클립서비스(TPEG)
  - 지역 방송 서비스

 ․ 상가 정보 제공

 ․ 유고, 공사 정보 안내

 ․ 실시간 노변 정보 제공

OBU  ․ 차량단말기와 도로기지국 통신 서비스

 ․ 접속 유지 관리 기능 

RSU

 ․ 영상정보 수집

 ․ 차량 단말기 및 도로기지국간 통신

 ․ 데이터 저장 및 관리, 정보 분석

 ․ 도로 환경 정보 수집,전달, 배포

 ․ 차량정보 및 도로 환경 정보 수집, 제공

 ․ 매크로셀 규모의 정보 관리

지역방송

센터

 ․ IP 기반 지역 방송 서비스

(Seamless Local  Broadcast Service)
 ․ IP 기반 개별 광고 서비스

 ․ T-DMB 방송 교통 서비스(TPEG)

교통센터

(TVC)

 ․ 차량, 노변정보의 가공, 제공, 배포

 ․ 중간기지국 정보 수집

 ․ 데이터 저장 및 관리, 정보 분석

 ․ 교통정보 가공 및 제공

Source Port(2byte)

CsCov

Dest Port(2byte) 

Sequence Number
(high bit)

Data 
Offset

Re
s

Checksum DCCP
Header
[16byte]

CCVal

Type X Reserved

Ack Sequence Number [8byte]
(low bit)

Support 
Header
(4byte)

Service Code

Application Data

ECN(3byte) C F L

그림 3. DCCP 프레임 구조

며, LMM은 SSID와 MAC 그리고 GPS로 정보를 기반으

로 RSU를 구분한다. 그리고 개별 RSU로부터 수신된 차

량 정보를 셀(Cell)과 좌표단위로 파악한다.
그림 2의 상단 좌측 사진은 지역방송, 교통센터, RSU

로부터 수신되는 LMM의 수집과 가공 정보이다. 상단 우

측과 아래 사진들은 LMM로부터 RSU을 거처 수신된 

OBU의 단말기 사용자 인터페이스와 정보들이다. 
네트워크의 주요 요구 기능과 장치 서비스를 표 1에서 

나타내었다.

2.2 통신 프레임 구조
서비스 운전자 안전과 실시간 교통정보 제공을 목적으

로 다채널 기반 표준이 제정되었다
[3-4,7]. 서비스채널(SCH)

은 제어채널(CCH)에서 이루어지는 접속 및 제어정보를 

제외한 모든 서비스를 IP기반으로 제공한다. CCH는 유

고, 접속을 위한 신호(Interval Beacon), 긴급, 제어 정보

를 제공한다. 모든 채널의 정보를 주기적으로 수신하기 

위해 TDMA 기반 접속기법이 표준되었으며
[6], 여러 채널 

정보의 수집･제공을 위해 다채널 모델이 연구되었다
[3-4]. 

하지만, 하드웨어의 복잡도가 높아질 뿐만 아니라 많은 

채널을 사용함으로써, 셀과 채널의 간섭이나 할당문제가 

발생된다. 
선행 연관 연구에서 앞서 문제를 최소화하고, 무선 채

널의 대역폭을 효율적으로 유용하기 위해 STCP에 적용

된 Multi-IP 할당 기법을 DCCP에 적용하였다
[8-11]. 상세

한 연구는 [8]에서 다루었으며, DCCP 단일 채널에 다수

의 IP를 할당하고 개별 IP마다 독립적인 서비스를 제공으

로 STCP보다 프레임 오버헤드가 적으면서도 단일 채널

의 다양한 서비스를 동시에 전송할 수 있다.
그림 3은 RSU 송수신하기 위한 DCCP의 기본 프레임 

기본 구조에 제안된 기능을 나타내었다. 이전 [8]연구보

다 지속적인 테스트로 차량 통신에 적합하게 프로토콜과 

접속 모형을 개선하고 있다.
3bit의 채널 정보는 WAVE[6]

에 정의한 CCH/SCH의 

모든 채널을 나타낸다. F(First Fragment)는 1bit고 프레

그먼트(fragment) 시작 비트이며, L(Last Fragment)는 마

지막 프레그먼트를 지닌다. 4가지 형태의 명령을 처리할 

수 있으며, 처리방식은 [13, 14]를 참조하였다.
ECN(Explicit Congestion Notification)은 3byte로 전

송에 따른 혼잡상황을 해결하기 위해 포함하였다
[9-11,14]. 

그리고 Reserved 4bit 영역을 주소변경과 이동성을 위해 

추가된 프레임은 빈 영역을 주소 구성과 응답(Address 
Configuration/Acknowledgment), 주소 구성 변환(Address 
Configuration Change)으로 추가하였다. 

2.3 개별 장치 세부 구조
2.3.1 OBU의 통신구조

OBE는 (주)맥스포에서 개발된 네비(NAVI)로 그림 4
와 같이 Windows CE 6.0와 UC linux Keranl 2.6.2 기반

의 OBU로 구성된다. 그림 4에 차량에 장착된 OBU는 차

량용 모뎀으로 OBE와 이더넷 인터페이스로 연결되어 있

다. OBU에 구성된 LAN은 듀얼기반에 5.9Ghz 주파수 
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그림 4. OBE와 OBU의 내부 구조
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그림 5. RSU 시스템 하드웨어 구성

통신 모뎀이다. OBE는 AU1350의 MCU로 NAVI에 장

착된 맵과 모뎀에서 수신된 정보의 처리 동작을 나타낸다. 
OBU와는 이더넷으로 데이터를 송수신 한다. OBU는 

GPS 장치와 5.8-5.9Ghz 대역 모뎀으로 IEEE 802.11a기
반에 아데로스(Atheros) 52xx 칩셋을 적용하였다. 네트워

크 제어는 Intel IXP420으로 이루어졌다. IXP 420는 모

뎀제어를 담당하며, 접속 RSU 정보관리, 수신정보의 OBE 
제공, 차량정보 전송, 이동성 보장을 한다.

2.3.2 RSU의 통신과 하드웨어 구조

그림 5는 RSU로 제어 모듈과 영상 수집 모듈, 무선 통

신 모듈로 구성된다. 무선 통신 모듈은 OBU와 통신을 담

당하며, 영상 수집 모듈은 도로 영상을 일정 주기로 수집 

제어 모듈로 전달한다. 무선 통신 모듈에는 지향성 안테

나로 연결되어 직선도로에 적합하며, 교차로에는 네 방향

의 개별 안테나로 차량 통신을 제어한다. 
RSU는 수집한 영상 정보를 LMM과 OBU에 전달한

다. 또한 통신모듈에서 OBU와의 수집정보를 RSU 마이

크로 DB에 저장 분류함으로 OBU과 LMM간 데이터 전

달에 효율성을 증대한다. RSU 제어 모듈은 USN과 Ethernet 
연결 인터페이스를 지니며, 노면정보수집과 LMM의 유

선 전송이 가능하다. RSU는 고정 IP로 할당되었으며 커

널 2.6.4x기반 UC linux로 구현되었다. OBU Modem 장
치와 동일한 DCCP 가 적용되었고, Beacon 프로토콜은 

ARP(Address Resolution Protocol) 프레임 포맷을 응용

하였다.

3.지역 방송 서비스

3.1 융합 서비스의 장점
기존 서비스는 교통정보 수집 범위가 좁을 뿐만 아니

라 정보가 부정확하고, 광범위한 정보를 제공한다. 때문에 

지역의 개인화된 운전자 서비스와 실시간 사고 안전 서비

스, 유고 서비스 등에는 적합지 않다. 기존 데이터 위주의 

한정되고 고비용적인 ITS 서비스에서 T-DMB와 ITS 교
통시스템과 결합한 LBS 구조는 두 기술 간에 상호 보완

적 서비스로 아래와 같은 장점을 둘 수 있다.

･ RSU를 이용한 실시간 LBS 양방향 서비스제공

･ 음영지역이 없는 광범위한 서비스 제공

･ 서비스 다양성 확대

그 밖에도 기존 방송망과 연관 인프라를 이용할 수 있

을 뿐만 아니라 시스템 비용에도 유리하다. 본 제안 LBI 
시스템은 LMM으로부터 구체적인 차량 정보와 개별 차

량 구난 및 요청정보를 지역방송국과 연동하여 광범위한 

범위를 TPEG/T-DMB 송출기로 제공할 수 있다. 더욱이 

기술적으로 가능하던 TPEG 좌표기반 서비스가 ITS와 결

합하여 OBU, RSU의 GPS 좌표정보와 차량의 사고, 사건 

정보를 포함한 위치정보를 실시간으로 수신하여 TPEG로 

제공이 가능하다. LMM에 연동된 상가, 주차정보와 실시

간 변화에 따른 개별 교통 정보와 방송센터의 통합 정보

와 연계하여 LBS기반에 개별 운전자에게 근거리 세부정

보부터 진행방향의 전체적인 교통정보 및 부가서비스 제

공이 가능하다. 이렇게 됨으로써, TPEG기반 교통 방송서

비스와 RSU 기반의 교통 시스템이 상호 보완적인 기능을 

하게 된다. 

3.2 LBI를 위한 송수신 서비스 구축
그림 6은 LBI 서비스를 위한 개별 디바이스의 연관도

와 기능을 나타낸 것이다.
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그림 6. LBI 서비스 모델 흐름도

표 2. 교통서비스를 위한 데이터 구분

데이터 종류 서비스 종류 데이터 크기

멀티미디어 

정보

지역 방송 광고(flc)
RSU 실시간 영상정보

지역 방송

1MB 이상

데이터 

정보

상가정보

주유정보

지역정보

100-1024KB

유고정보

진행 방향 사고

날씨 정보

(폭설, 폭우, 안개)
100KB 이하

교통 정보 정체 정보 100KB 이하

･ 운전자의 RSU에 접속으로 생성되는 위치기반 정보

를 LMM에게 전달하고, 분석하여 지역방송사(Local 
Broadcast Center)에게 통합 정보를 제공한다.

･ 지역방송사는 IP기반 프로토콜 정보를 자료수집 DB
에 구축한다. 지역 방송국은 수집한 정보, 지역 광고, 
지역 교통 상황 등을 포함하여, TPEG Data[12,15-16]

정

보를 T-DMB로 변환하여 전송한다. TPEG에서 제

공되는 서비스로는 사고, 혼잡정보, 안전운전정보, 
문자기반의 뉴스, 관심지역 정보가 존재한다. RSU
는 음영지역의 지역/광역 정보를 제공하기 위해 LMM
으로부터 정보를 수집한다. RSU로부터 수집되는 지

역 정보를 T-DMB 소형송출기로 TPEG(Transport 
Protocol Experts Group) 서비스를 제공한다.

･ 한국도로 공사나 경찰청 네트워크의 교통정보와 상

가정보 지역날씨들은 개별 서비스 제공자인 SP(Service 
Provider), CP(Content Provider)들에게 제공되며, 
이와 연동된 LMM와 지역방송사는 상호보완적으로 

정보를 취득한다.
･ LMM은 RSU로 작은 규모의 세부적인 교통정보 수

집된 정보의 제공이 이루어지며, 운전자와 직접 연계

된다. 뿐만 아니라 LMM와 연동된 지역 CP/SP의 정

보 제공으로 서비스 다양성과 실시간성이 증가된다. 
･ RSU는 차량 접속 정보와 도로 노변 정보를 수집하

여 LMM에게 제공한다. LMM은 제공된 정보를 기

반으로 매크로셀 영역에 교통량을 파악하고 새로운 

정보로 가공 할 수 있다.

LBI를 위한 LMM의 데이터 전송은 서비스 종류에 따

라서 크기와 특징이 명확하게 구분이 된다. 특히 지역방

송과 연동되었기 때문에 발생되는 데이터는 표 2와 같이 

단순 데이터를 벗어나 지역 방송국 비디오클립 정보, RSU 
지역 영상정보로 멀티미디어 정보와 지역 데이터 정보 그

리고 광역 유고정보 등의 다양한 형태로 제공된다. 데이

터 종류와 크기는 고속으로 진행하는 차량통신에서 매우 

중요하다. 시내에서 요구하는 서비스 종류 빈도가 높을 

뿐만 아니라 다수 차량의 접속으로 인한 오버헤드가 크기 

때문이다. 멀티미디어가 네트워크 전송과 접속유지에 빈

도는 낮으면서 가장 높은 장애를 유발한다
[3,7,13]. 특히 프

로토콜에서 다수 접근으로 인한 혼잡이 발생함으로 적절

한 대응이 필요하다. [8]과 같은 선행적 연구가 필요하다.
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그림 7. 데이터 전달을 위한 상호 변환 과정

그림 8. LMM과 지역기반 방송 데이터 처리

IP기반 클립광고

방송기반
노변정보

IP기반 도로영상

방송기반
교통정보

IP기반 유고정보
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그림 9. OBE에서 상호연동 정보 상세

3.3 LBI를 위한 구현 모형
그림 6의 LBI 서비스를 위해서 데이터의 T-DMB와 IP

의 상호 전환이 요구된다. 방송국으로부터 LMM 수용데

이터는 지역방송 클립 정보와 광역 날씨(Environment 
Information Alerts)/유고(Public Transport Information)/
정체구간(Road Traffic Messages)정보가 있으며, 세부데

이터로 주차 정보(Parking Information), 지체 시간 정보

(Congestion & Travel Time)가 있다. 반대로 전송 데이

터는 매크로 셀의 구역별 평균 접속 차량 수와 노면상황

(Environment Information Local-Road)이 제공된다.
그림 7의 LMM 서버는 데이터 서비스인 BWS(Broad-

casting Web Site)/MOT(Multi -media Object Transfer)/
TDC(Transparent Data Channel)를 TPEG Parser에서 IP 
기반에 패킷 모드 서비스 컴포넌트로 Data Link Layer로 

캡슐화 한다. 이러한 정보를 상위 계층의 인터넷 프로토

콜을 적용함으로 LMM에 지역방송의 수집정보를 전송할 

수 있다. 그림 7과 같은 MBC 송출장비에서 변환을 거처 

클립 데이터를 LMM으로 그림 8과 같이 전송한다. 지역

방송국에서 생성된 클립데이터는 LMM에서 재해석되어 

표 2와 같이 다양한 데이터로 변환되어 광고, 지역정보, 
지역교통정보를 3분 내외로 주기적으로 RSU에 전송한다.

LMM은 IP 기반에 수신된 데이터를 여러 가지 정보로 

변환하여 나타낸다. 입력받은 데이터는 LMM DB에 저장

되고, LMM은 해당 RSU에 주기적으로 교통서비스 뿐만 

아니라 TPEG로 제공되었던 광역서비스도 전송한다.
이와 더불어 운전자 정보 제공을 위한 네트워크 기술

뿐만 아니라, 양방향 서비스를 표출할 수 있는 UX(User 
Experience) 단말기의 개발도 중요하다. 단말기는 기존의 

지도서비스와 그림 6과 같은 교통정보 서비스가 표출되고 

제공되어야 한다. 내비게이션을 앞서 OBE로 지칭을 하였

으며, 기능 또한 표 1과 그림 2와 같이 수행된다. 따라서 

RSU에서 수집된 정보는 OBU를 거처 내비게이션으로 전

달된다. OBE는 개발된 사용자 인터페이스로 운전자에게 

안전 운전, 실시간 정보 및 기타 확장된 융합 정보를 전달

한다. 그림 9는 구현된 내비게이션의 주행 중에 수집되는 

정보를 보여주고 있다. 기존에 T-DMB에서 이루어졌던 

광고를 IP기반 클립 영상과 도로영상으로 제공되며, 지역 

방송으로 노변과 교통 정보가 제공된다. 기존에 제공되는 

유고정보에 상세 서비스를 운전자 요구에 따라 IP기반으

로 상세히 제공된다.

4. 실험 및 결과 고찰

구축된 LBI의 실험 환경은 자동차 연구원 테스트베드

와 전자부품연구원 주변에서 실시하였다. 첫 번째 자동차 
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표 3. 측정 장치 구성 및 환경

종류 구 분

Vehicle 단말기 측정 차량 4 대 

방송(MBC) T-DMB/TPEG 송출 차량 1대

OBU 5.9Ghz Dual Channel Modem(7 channel)
(802.11a SDK Modem)

OBE MCU : AU 1350
Display : 7인지  

RSU
MCU : AU 1350 + ARM9 
RAM : 128MB / FLASH 128+64MB
SDRAM : 4GB

Outdoor 2.5km

그림 10. 거리에 따른 OBU의 수신신호

그림 11. RSU 높이에 따른 OBU의 수신신호

그림 12. 차량 속도에 따른 LMM의 응답시간

부품연구원에서 LOS가 보장된 1.5km 거리에 RSU와 

OBU간의 서비스 제공 범위와 전송율을 측정하였다. 두 

번째는 표 2와 같이 전자부품연구원 주변으로 테스트 베

드를 구축하여 LMM에서 RSU를 거처 시범 차량에 설치

된 OBU 모뎀에서 종류별 데이터양에 따른 수신시간을 

측정하였다. 
지향성 RSU는 수신 반경이 1km으로 [6, 7]에 정의된 

영역보다 2배 정도의 서비스가 가능하다. RSU 설치위치

는 9m로 데이터 송수신 출력이 일정하게 감소를 나타냈

다. 60-81dBm에서 1km 거리에서 10~15Mbps의 대역폭

을 보였다. 차량 주행에서 데이터 통신은 -86dBm까지 가

능하였다.
본 개발 지향성 RSU는 수신 반경이 1km으로 [6, 7]에 

정의된 영역보다 2배 정도의 서비스가 가능하다. 하지만 

그림 10과 같이 특정 구간에 발생되는 홀 현상은 LOS가 

보장된 영역에서도 20% 이상 수신신호가 감소한다. 그렇

기 때문에 V2I 네트워크 구축에는 모든 영역에 수신세기

를 실측하여 네트워크를 구성해야 한다. 특히 본 연구는 

IEEE 802.11p에 맞게 5.8-5.9GHz 주파수 범위와 채널의 

사용을 하였다. 
그림 11에 A, B, C, D 포인트는 전자부품연구원과 야

탑 버스 정류소까지 서비스 공간을 가정하고, 이곳에 다

양한 높이로 RSU를 설치하여 OBU와의 구간별 송수신을 

수신세기(dBM)로 성능을 측정하였다. RSU의 높이는 

LMM과 연동서비스를 위해 필수적으로 최적화가 필요하다.
OBU와 RSU간의 송수신을 수신신호 세기(dBM)로 측

정하였다. 6m의 RSU 높이가 가장 좋은 것으로 나타나고, 
1.5m가 최악으로 나타났다. 이유는 도심환경에서 가로수 

및 사람 그리고 건축물, 다른 차량에 의한 신호의 감쇠와 

멀티패스가 크기 때문이라 예상된다. 그림 10과 11의 송

수신 파워 차이는 1차 테스트에 결과를 분석하여, 5dBm
의 개량된 지향성 안테나와 모뎀 출력을 일부 증가하였기 

때문이다. 또한 그림 10은 최적화된 공간에서 측정이 된 

반면, 그림 11은 시내구간에서 측정을 했기 때문이다. 구
간에 따라 오차는 발생하지만 6-7.5m가 가장 좋은 성능

을 보였다.
그림 12는 LMM과 차량 네트워크의 연동 구간이 포함

된 응답시간을 측정하였다. OBU에서 LMM의 정보 요청
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그림 13. 유무선간 구간별 응답시간

에 따른 그림 6의 구조에서 LMM의 응답시간을 측정한 

것이다. TCP 프로토콜1)로 OBU에 LMM의 응답 메시지 

도착 시간을 측정하였다
[17]. OBU가 증가 될수록 LMM에

서 전달 시간이 증가되었다. 디바이스에 따른 응답 시간

의 증가는 유선 보다는 무선 구간에 RSU에서 OBU로 전

달하는 시간 그리고 OBU에서 RSU으로 요구하는 시간이 

상대적으로 증가하기 때문이다. 이를 확인하기 위해서 그

림 13과 같이 유선과 무선 구간으로 분리하여 LMM과 

RSU 그리고 RSU와 OBU의 2개 구간에 따른 개별 전송 

응답시간을 나타낸 것이다. 
차량들에 장착된 OBE/OBU의 [17] 성능분석을 참고

하여 그림 12, 13을 분석에서 차량의 증가와 속도에 따라 

무선 구간의 전송 대역폭이 크게 감소함을 알 수 있다. 중
간 RSU의 프로세싱 시간이 차량 증가에 따라 부하가 증

가되지만 매우 적은 요소이며, 주로 무선구간에서 경쟁으

로 발생되는 지연 그리고 고속으로 이동하는 자동차에서 

발생되는 LOS 등의 요소로 발생된다. 그림 13과 같이 무

선구간에 응답지연 시간이 급격하게 증가된 반면에 유선

으로 구성된 LMM과 RSU과는 1% 내외로 시간 지연의 

변화가 있기 때문이다. 개발된 구조는 802.11e기반이 취

약하며 발생되는 경쟁방식에 의해 지연이 크게 발생된다. 
그런 이유로 TDMA 방식을 추가한 WAVE와는 성능차

이
[3, 7]

가 발생될 수 있다.

5. 결  론

본 연구는 차량 정보를 이용하여 5.9Ghz를 이용한 무

선 데이터 서비스와 방송 기반에 T-DMB과 ITS를 결합

1) 분석 프로그램
[17]

은 TCP/UDP만을 이용한 유무선 통합 망의 프

로토콜 분석만 가능하다.

한 LBI 서비스를 제안하였다. 제안된 LBI 시스템은 지역 

기반 서비스를 제공하면서도 양방향 서비스를 제공하는 

동시에 상호간 문제를 해결 할 수 있는 방안을 제시하였

다. LBS(Location Based Service)를 위해, 도로에 설치된 

RSU 기준으로 차량의 위치를 파악하고, IP기반에 융합 

LBI 시스템을 개발하여 LMM과 T-DMB의 상호 정보 전

달을 제공하였다. LBI는 주행하는 개별 운전자에게 실시

간 지역 정보와 고품질의 구간별 교통 정보 서비스를 제

공하였다. 서비스 지역에서도 지역 방송국을 통한 ITS 수
집 정보를 수집 가공하여 광범위한 지역에 제공함으로써 

인프라 구축비용과 서비스 영역의 제약에 벗어날 수 있었다. 
운전자 진행방향의 지역 교통 정보를 실시간으로 제공

하고 차량 전장시스템과 연동하여 단말기의 이용 효율을 

극대화하고 이정보를 통합 관리하여 T-DMB를 이용하여 

양방향 광역 서비스를 제공함으로써 기술 및 서비스의 융

합과 함께, 별도의 통신비용 없이 지속적인 서비스 제공

을 제시할 수 있다. 본 연구는 2009년부터 2010년 2월까

지 연동 장비와 시스템 구축 내용이다. 금년 9월에 MBC 
협력으로 포항에 본 연구망을 구축하여 2년 동안 시범서

비스를 할 예정이다. 설치에 따른 최종 결과물은 추가적

인 논문과 통합 프로토콜 서비스로 제시할 예정이다.
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