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Influence of Trap Type and Location on Tree Trunk on 
Platypus koryoensis (Coleoptera: Platypodidae) Trapping
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ABSTRACT: Differences in the number of Platypus koryoensis (Murayama) (Coleoptera: Platypodidae) trapped in 
different trap types, colors and positions on the trunk were evaluated to develop a monitoring trap for Platypus 
koryoensis, a known vector of Korean oak wilt disease. The experiments were conducted in an oak forest located in 
Gwangtan-myeon, Paju-si, Gyeonggi-do, Korea using two types of trap: sticky trap and multi-funnel trap. Trapping 
efficiency of the two trap types was not significantly different. Trapping efficiency of the sticky trap was not affected 
by four trap colors: yellow, black, white and transparent. The number of beetle caught was higher in the traps facing 
the upper slope than the lower slope regardress of trap type. Our results showed that both traps type are useful for 
monitoring Platypus koryoensis.
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초 록: 참나무시들음병 매개충인 광릉긴나무좀 (Platypus koryoensis (Murayama)) (Coleoptera: Platypodidae) 모니터링에 

활용 가능한 트랩 종류, 색, 설치위치가 포획수에 미치는 영향이 조사되었다. 조사는 경기도 파주시 광탄면에서 수행되었으며 

끈끈이 평판 트랩과 다중깔때기 트랩 두 종류 트랩이 이용되었다. 조사된 두 트랩의 종류는 광릉긴나무좀 포획수에 영향을 

미치지 않았다. 끈끈이 평판 트랩의 경우 노란색, 검정색, 흰색, 투명색으로 시험한 결과 트랩색이 광릉긴나무좀 포획효율에 

영향을 미치지 않았다. 끈끈이 평판 트랩과 다중깔때기 트랩 모두 수간내 경사 위쪽과 아래쪽에 설치된 경우, 산의 경사 위쪽

에 설치한 트랩에 유의하게 많은 수의 광릉긴나무좀이 포획되었다. 이는 두 가지 트랩이 모두 광릉긴나무좀 모니터링 및 방

제에 효율적으로 활용될 수 있음을 보여주는 것이다.

검색어: 광릉긴나무좀, 참나무시들음병, 끈끈이 평판 트랩, 다중깔때기 트랩, 트랩 효율

암브로시아 나무좀류인 광릉긴나무좀, Platypus koryoensis 
(Murayama) (Coleoptera: Platypodidae),는 주로 신갈나무, 
Quercus mongolica Fisch. ex Ledeb (Fagales: Fagaceae),에 

참나무시들음병을 유발하는 것으로 추정되는 Raffaelea 
quercus-mongolicae의 매개충으로 알려져 있다 (Hong et 
al., 2006; Kim et al., 2009b). 2002년 참나무시들음병 발생

이 최초 보고된 이후, 그 피해가 증가하여, 2009년 경기도에

서 참나무류 2,894본이 고사한 것으로 보고되었다 (Choi 
et al., 2009). 참나무시들음병 피해는 광릉긴나무좀 침입공 

수가 증가할수록 심해지므로 (Choi et al., 2008), 참나무시

들음병을 효율적으로 방제하기 위해서 광릉긴나무좀 밀도

관리가 중요하다. 발생보고 이후, 광릉긴나무좀 생태 및 

형태 등에 대한 연구가 집중적으로 이루어지고 있다 (Choi 
et al., 2008; Moon et al., 2008a, 2008b).

일반적으로 나무좀류는 기주식물 탐색을 위해 색, 형태와 

같은 시각적 그리고 페로몬, 유인 물질 등 화학적인 자극을 
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Fig. 1. Distribution of sticky trap (●) and multi-funnel trap 
(○) in the field (A) and schematic diagram of trap installation: 
Sticky trap (B) and multi-funnel trap (C).

이용하는 것으로 알려져 있어 (Byers, 1996; Storm et al., 
1999), 트랩의 포획효율은 트랩의 색, 형태 등에 영향을 

받을 것으로 예측된다. 암브로시아 나무좀류 모니터링은 

주로 drainpipe 트랩이나 다중깔때기 트랩 (Lindgren trap)등
을 이용하여 수행되고 있으며 (Howse et al., 1998), 암브로

시아 나무좀류 포획효율은 트랩의 종류에 영향을 받는 것으

로 알려져 있다 (Flechtmann et al., 2000). 이와 더불어 

암브로시아 나무좀류의 행동은 트랩의 포획효율에 영향을 

미쳐 광릉긴나무좀과 유사한 P. quercivorus Murayama는 

경사아래쪽 트랩에서 포획되는 빈도가 높았는데 이는 이 

암브로시아 나무좀의 비행 행동과 관련있는 것으로 생각되

었다 (Yamasaki and Futai, 2008). 
본 연구는 광릉긴나무좀 모니터링과 밀도관리에 활용가

능한 트랩을 선정하여 트랩의 색, 설치 위치에 따른 포획효

율을 검정하기 위하여 수행되었다. 본 연구의 결과는 광릉긴

나무좀 모니터링 효율과 집합페로몬을 이용한 대량 유살에 

의한 방제 방법 효율을 높이는데 기여할 것으로 판단된다. 
또한 트랩 위치에 따른 포획효율은 광릉긴나무좀의 비행 

행동과 기주 탐색행동에 관련되므로 광릉긴나무좀의 행동

과 확산을 이해하는데 활용될 것이다. 

재료 및 방법

시험지

본 연구는 2008년 5월 21일부터 7월 16 일까지 경기도 

파주시 광탄면 (37°44′N, 126°54′E)에 소재한 신갈나무가 

우점종인 북서 사면 천연림내에서 실시되었다. 신갈나무는 

전체 수종 중 33.2%를 차지하였으며 흉고 직경이 큰 신갈나

무가 많아 조사 임분내 중요도가 높았다. 신갈나무 다음으로

는 서어나무 (Carpinus laxiflora BL.)와 쪽동백(Styrax 
obassia S. et Z.)이 우점이었다. 시험지 고도는 380~400 m, 
북서사면이었고 전체 시험지 면적은 0.24 ha였다. 트랩을 설치

한 신갈나무 흉고 직경은 20±5.1 cm(평균±표준편차)였다.

끈끈이 평판 트랩의 색 및 위치가 포획에 미치는 영향

끈끈이 평판 트랩 색이 광릉긴나무좀 유인에 미치는 영향

을 평가하기 위해 신갈나무 한 그루 당 노랑, 검정, 흰색, 
투명 색의 끈끈이 평판 트랩을 각 1개씩 설치하였다 (Fig. 
1). 끈끈이 평판 트랩은 시판되는 A4 크기 (210 × 297 mm)의 

색종이를 비닐로 코팅한 후, 접착제 (Tanglefoot; The 
tanglefat company, Grand Rapids, MI)를 표면에 도포하여 

제작하였다. 단, 투명트랩은 비닐만을 코팅하여 제작하였

다. 각 트랩은 지면 150 cm 높이에 타카 (QDDC8014, Dingba, 
Taizhou)를 이용하여 신갈나무 수간에 고정하였다. 설치방

향은 산의 경사 위 (upper slope), 아래 (lower slope), 경사 

아래에서 위 방향으로 좌 (left side), 우 (right side)의 네 

방향이었다. 이 때 끈끈이 평판 트랩 색 배치 순서는 무작위

로 설정하였으며 각 방향에 같은 수의 색이 배치되도록 

하였다. 조사목은 연속적으로 위치한 8그루 신갈나무를 선

정하였으며 조사목간 간격은 약 5미터였다 (Fig. 1A). 트랩 

당 유인된 광릉긴나무좀 개체수는 7일 간격으로 조사하였

다. 조사 후 각 끈끈이 평판 트랩은 새 것으로 교체하였으며 

트랩배치는 무작위적으로 재배치하였다. 

트랩종류와 위치에 따른 포획 효과 

끈끈이 평판 트랩 (sticky trap; 노랑 250 × 400mm, 그린아

그로텍, 경산)과 다중깔때기 트랩 (multi-funnel trap; 자체제

작) (Kim et al., 2009a) (Fig. 1A와 B)간의 포획 효율과 

트랩의 수간내 위치가 포획효율에 미치는 영향은 다음과 

같은 방법으로 조사되었다. 끈끈이 평판 트랩을 신갈나무 

지면으로부터 150 cm 높이, 산 경사 위쪽과 아래쪽에 각각 

설치하였다. 다중깔때기 트랩 또한 산의 경사 위쪽 및 아래
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Fig. 2. Number of P. koryoensis caught by the sticky traps 
of different colors (A) and different positions in tree trunk 
(B). The same letters on the bar indicate no significant 
difference (P < 0.05) among positions in the tree trunk 
based on Tukey’s multiple comparison test.

Fig. 3. Number of P. koryoensis caught by the yellow sticky 
traps and multi-funnel traps from May 21 to July 17 in 2008.

쪽에 각각 설치하였다. 가장 위 깔때기가 지면에서 180 
cm 높이에 위치하도록 고정하였고, 가장 아래 깔때기 밑 

수거용기에 물을 채워, 트랩에 잡힌 곤충이 탈출하지 못하게 

하였다. 끈끈이 평판 트랩과 다중깔때기 트랩은 각 10 그루

의 신갈나무에 선택하여 설치하였고 조사목간 간격은 8.3 
± 0.68미터였다. 매 주 또는 2 주 간격으로 포획 수를 확인한 

후, 끈끈이 평판 트랩은 새 트랩으로 교체하였고, 다중깔때

기 트랩 수거용기 물을 교환하였다. 조사목 위치정보는 

GPS(Trimble, GeoXM)를 이용하여 획득하였다.

통계분석

본 실험의 모든 통계 분석에는 SAS 프로그램 (SAS, 2004)
를 이용하여 수행되었다. 위치와 끈끈이 평판 트랩 색이 

광릉긴나무좀 유인에 미치는 영향은 이원배치 분산분석 

(ANOVA)에 의하여 검증하였다 (Zar, 1999). 단, 트랩당 

포획수가 5 개체 미만인 조사목은 분석에서 제외하였다. 
끈끈이 평판 트랩과 다중깔때기 트랩간 포획 효율은 이원배

치 분산분석 (ANOVA)을 통하여 검증하였고, 트랩 위치가 

포획효율에 미치는 효과는 paired t-test를 통하여 검증하였

다. 평균간의 차이는 Tukey test를 이용하여 검정하였다. 
트랩당 포획수는 평균±표준오차로 나타내었다.

결  과

끈끈이 평판 트랩의 색 및 위치가 포획효율에 미치는 

영향

노랑, 검정, 흰색, 투명색 끈끈이 평판 트랩에 광릉긴나무

좀이 각각 16.1±5.7마리/트랩/주, 10.6±3.5 마리/트랩/주, 

9.3±2.8마리/트랩/주, 9.0±3.5 마리/트랩/주 포획되었으나, 
끈끈이 평판 트랩색의 차이에 따른 포획수는 유의한 차이가 

없었다 (F=0.47, df=3,22, p=0.71). 트랩이 경사 위쪽에 설치

된 경우 17.5±5.6 마리/트랩/주가, 경사 왼쪽, 오른쪽방향에 

설치된 트랩에서는 각각 13.0±4.5 마리/트랩/주가, 9.0±2.8 
마리/트랩/주가, 경사 아래쪽에 설치한 트랩에는 5.5±1.8 마리/
트랩/주가 포획되어 경사위쪽에 설치된 트랩에 광릉긴나무좀

이 많이 포획되었다 (F=6.70, df=3,22, p=0.004) (Fig. 2).

끈끈이 평판 트랩과 다중깔때기 트랩간 포획 효율 비

교 및 트랩 위치가 포획효율에 미치는 영향 

끈끈이 평판 트랩과 다중깔때기 트랩에 포획된 광릉긴나

무좀 개체수는 시기별로 차이가 있었으나 두 트랩 모두 

유사한 경향을 보였다. 끈끈이 평판 트랩에 포획된 광릉긴나

무좀 개체수는 5월 21일 0.1±0.1 마리/트랩/주에서 6월 11일 

20.9±15.4 마리/트랩/주로 서서히 증가한 후, 6월 25일 

80.1±24.0 마리/트랩/주까지 급격히 증가하였다. 다중깔때

기 트랩에 포획된 광릉긴나무좀 개체수는 5월 21일 2.8±1.5 
마리/트랩/주에서 6월 11일 13.3±4.3 마리/트랩/주로 완만히 

증가한 후, 6월 25일 212.2±88.1 마리/트랩/주로 급격히 

증가하였다. 이후 트랩당 포획 개체수는 7월 1일 ~ 7월 

17일까지 137.9±44.4 마리/트랩/주였다. 총 9주간의 포획기

간에서 끈끈이 트랩은 주 당 평균 57.4±21.2 마리/트랩/주, 
다중깔때기 트랩에는 73.3±26.7 마리/트랩/주의 광릉긴나

무좀이 포획되었다. 광릉긴나무좀의 채집된 수가 급증한 

5주 이후의 개체수는 끈끈이 평판 트랩과 다중깔때기 트랩

에서 각각 121.4±26.1과 162.6±36.3 마리/트랩/주였으며, 
두 트랩간의 포획 수의 차는 통계상 유의차를 보이지 않다 

(F=1.15, df=1,271, p=0.28) (Fig. 3). 끈끈이 트랩의 경우, 
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Fig 4. Relationship between the total number of P. koryoensis
caught in the sticky trap (A) and multi-funnel traps (B) on 
upper slope and lower slope. Solid line indicates isoline of 
the number of P. koryoensis caught by the traps on both 
positions.

실험 개시 후 5월 28일부터 경사 위쪽 트랩의 포획수가 

경사 아래쪽 트랩의 포획수보다 유의 하게 높았으며 (t=4.55, 
df=69, p<0.001), 다중 깔때기 트랩의 경우도 최다 비상 

시기인 6월 25일 이후부터 경사 위쪽 트랩이 아래쪽 트랩보

다 유의하게 많은 수의 광릉긴나무좀이 포획되었다 (t=3.88, 
df=69, p<0.001) (Fig. 4)

고  찰

트랩종류는 광릉긴나무좀 포획수에 영향을 미치지 않았

고 끈끈이 평판 트랩의 색도 광릉긴나무좀 포획수에 영향을 

미치지 않았다. 반면에 경사위쪽에 설치된 트랩에 포획된 

성충 광릉긴나무좀 개체수가 경사아래 방향에 설치된 트랩

에 포획된 개체수보다 많았다. 이는 광릉긴나무좀의 임내 

이동방향과 같은 행동적 특성에 기인하는 것으로 추정된다. 
즉, 광릉긴나무좀은 임내에서 비행시 산 경사면을 따라 위쪽

에서 아래쪽으로 이동한다고 유추할 수 있다. 본 실험이 

수행된 6월 중 풍향은 대개 편서풍이며 본 실험이 북서사면

에서 시행되었음을 감안하였을 때, 본 실험 결과는 광릉긴나

무좀이 기주 유래물질에 반응하여 맞바람 방향으로 이동하

였을 가능성도 있다. 이와 같은 행동은 나무좀류인 Dendroc-
tonus brevicomis, Scolytus multistriatus, Trypodendron 
lineatum 등에서도 보여지는데, 페로몬 근원을 향해 맞바람 

방향으로 이동한다고 보고 되었다 (Byers, 1988). 긴나무좀

류인 P. quercivorus의 경우, 산 경사 아래쪽 트랩에서 긴나

무좀 포획효율이 높았으나, P. quercivorus가 항상 경사면에 

반응하여 비행하지는 않는다고 추정하였다 (Yamasaki and 
Futai, 2008). 반면에 P. quercivorus는 경사 아래쪽 방향 

트랩에서 포획수가 많아 이 종은 경사 아래쪽에서 위쪽으로 

이동한다고 보고되었다 (Esaki et al., 2004). 임내 경사 방향

과 광릉긴나무좀의 이동 방향에 관계를 좀 더 명확히 확인하

기 위해서는 다른 사면에서의 추가 실험이 필요할 것으로 

사료된다.
P. quercivorus는 시각 및 화학적 정보를 활용하여 기주를 

선택한다  (Kobayashi and Shibata, 2001; Kobayashi and 
Ueda, 2001; Tokoro et al., 2007). 광릉긴나무좀이 집합페로

몬 혼합물에 유의하게 유인되었다는 사실은 광릉긴나무좀

도 기주 탐색에 화학적 정보를 활용한다고 것을 의미한다 

(Kim et al., 2009a). 그러나 광릉긴나무좀 포획효율이 끈끈

이 트랩 색에 영향을 받지 않은 결과는 광릉긴나무좀의 

기주탐색에 있어 색상 차이는 주요한 요인이 아닐 수 있음을 

보여주는 것이다. 암브로시아 나무좀류는 주로 수간부를 

가해하므로 수관부를 가해하는 다른 해충에 비해 색상이 

기주를 인식하는데 있어 주요한 요인이 아닐 수 있다. 그러

나, 본 실험에 사용한 끈끈이 평판 트랩은 기주의 크기에 

비하여 작은 면적을 차지하였기에, 트랩 색에 의한 유인 

효과가 미미하였을 가능성이 있다. 반면에 나무좀과인 

Dendroctonus ponderosae도 기주 탐색시 후각적, 시각적 

정보를 종합적으로 이용한다고 알려져 있다. 기주 유래물질 

(카이로몬 등)을 유인 물질을 흰색과 검정색 트랩에 설치하

였을 경우, 비기주의 색인 흰색의 트랩보다 기주의 색인 

검정색의 트랩에 더 많이 포획되었다고 보고되었다 (Campbell 
and Borden, 2006). 

트랩의 색이나 형태, 유인물질 등의 차이를 제외하고 

끈끈이 트랩과 다중깔때기 트랩자체의 광릉긴나무좀 포획

효율에는 차이가 없었다. 이는 두 가지 트랩 모두 광릉긴나

무좀 모니터링 및 방제에 효율적으로 활용될 수 있음을 

보여주는 것이다. 트랩의 포획효율은 곤충의 종류와 트랩 

종류에 따라 다양한 것으로 알려져 있다 (Flechtmann et 
al., 2000; Paik et al., 2009). 끈끈이 평판 트랩은 다중깔때기 

트랩에 비하여 가벼우며, 부피가 적어 설치가 용이하였다. 
그러나, 끈끈이 평판 트랩은 광릉긴나무좀과 같이 집중 공격

하는 형태의 해충의 경우, 밀도가 극단적으로 높은 경우 

끈끈이 트랩이 포화되어 효율이 떨어질 가능성이 있다 

(Howse et al., 1998). 다중깔때기 트랩에는 목표로 하는 

광릉긴나무좀이 우점적으로 포획되었고, 나무좀류 외 다른 

곤충이 포획되는 개체수는 극히 적었다 (사적 관찰). 한편, 
끈끈이 트랩에 포획되는  파리목 및 벌목의 곤충 개체수가 

다중깔때기 트랩에 포획되는 그것에 비해 매우 많았다 (사
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적 관찰). 벌목 및 파리목은, 주요 산림해충 천적 또는 부식자

로서 생태적 가치가 높은 곤충이다. 즉, 끈끈이 평판 트랩을 

광릉긴나무좀 모니터링에 장기적으로 활용할 경우 산림의 

유용곤충 개체군의 밀도에 악영향을 미칠 수 있는 위험이 

있다고 사료된다.
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