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üÆý�þ�ÿ��Æü�� ÿ
�Z¶ · ´H»�±�´ @Ð·�?A@a= » º ²'´ · ²�±�´ @ ¿À± ?�·9¸ @aÂ ±�² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶E¿À¶ @aÂ ± ¿À¶ ¸ ´H³9´a±5»�± µ ¿ ?a? ¿ · ¶ ¸!· ´�Ç · ¶ > ²�±�´a¿ · »#Ée³1´Ð¿ó³ Ã ÇÀ± ?57�� ±

½ · ÇÀÇÀ±5½ @ ³1¶:»�³9¶:³1Ç º�� ± @aÂ ±Ù¿À¶ ¸ ´a³1´Ð±/» ·6Ã:? ±�´aÉk³ @ ¿ · ¶:³1Ç'»'³ @ ³�³ @
	 Ã ³1¶:» ¸!· ´ ,k.���
�� ������� Â ± ·1Ã:? ±�´aÉe³ @ ¿ · ¶�»'³ @ ³�½ · É6±�´
³ Ã�·1=�@%@ÐÂ ´a±�±N»�±/½�³6»�± ? ¿À¶:½¾Ç = »�¿À¶ > ´a±5½¾±5¶ @ »'³ @ ³ ¸ ´ ·6µ @ÐÂ ±������|³9¶:»������! �"$#&%��('s± =�? ± @ÐÂ ±�)E³9´+* = ³9´H» @¹Í-, ±5É1±�¶ Ã ±�´ >
³9Ç >1· ´a¿ @ÐÂ'µ @a· »�± @ ±�´ µ ¿À¶'± @aÂ ±N² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶�²�±�´a¿ · »�³9¶:»�³ µ ²:ÇÊ¿ @Ð= »'± ¸!· ´i±5³6½ ÂU?A@ ³9´ ³9¶�» ½ ·1µ ²:³9´a± @ÐÂ ± µ.� ¿ @ÐÂ ´a± ?Ð= Ç @a?
·9¸ ²:´Ð±5É[¿ ·1=�? ¿À¶®É1± ?A@ ¿ > ³ @ ¿ · ¶ ? ³ @ ¿À¶ ¸ ´H³9´a±5» ³9¶:» ´a³6»�¿ ·�Ã ³1¶:» ? �/'�± ·1Ã'@ ³9¿À¶ @aÂ ±N´a±�Çó³ @ ¿ · ¶ ?¹Â ¿À² Ã ± @�� ±�±5¶ @aÂ ±N² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶
²�±5´Ð¿ · » ? ³9¶�» @ÐÂ ±õ³ µ ²'ÇÊ¿ @Ð= »�± ? ³ @0	 Ã ³9¶:»1� ÁW· ¶ @ ´a³1´ º#@Ð·�@aÂ ±3´a± ?Ð= Ç @H? ³ @32~Ã ³9¶�» 7�@aÂ ±�´a±3¿ ? ¶ · »�¿54$±�´a±�¶�½¾± ·1¸
@ÐÂ ± @ ´Ð±5¶:» ? ¿À¶ @ÐÂ ± ?¹Â:· ´ @ ³9¶:»tÇ · ¶ > ²�±�´a¿ · »t´a± > ¿ · ¶ ?-·9¸K@ÐÂ ±�²�±5´Ð¿ · » Í Ç ='µ ¿À¶ ·6? ¿ @Aº ´Ð±5ÇÀ³ @ ¿ · ¶�³ @6	pÃ ³9¶:»1��� Â ¿ ?Nµ ³ º
Ã ± » = ± @Ð·U@aÂ ± µ�· ÇÀ±5½ = ÇÀ³1´Ù³ Ã:?Ð· ´a² @ ¿ · ¶t±74$±5½ @ ³ @82 Ã ³1¶:»1�9� Â ± ½ · ´Ð´a±�Çó³ @ ¿ · ¶ ? ³ µ�· ¶ >�@aÂ ± 	pÃ ³9¶�»Æ²�³9´H³ µ ± @ ±�´ ?�7
��� ; ¼;: ,/.eÍZ.�<>= ½ · Ç · ´ ?57 ³1¶:» 2 Ã ³9¶�»�²:³9´H³ µ ± @ ±�´ ?Nµ ³ ºõÃ ±�±@?®²:ÇÀ³1¿Ê¶'±/»�³ ? ´a± ?Ð= Ç @a?N·1¸K@ÐÂ ±�» =:?¹@�?¹Â ±�ÇÀÇ�²:³1´a³ µ ± @ ±5´ ?
³A4$±5½ @ ±5» Ã®ºU@ÐÂ ± ?¹@ ±5ÇÊÇó³9´N² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶(�B� Â ±�ÇÀ³1´ > ± ? ½�³ @¹@ ±5´ ·9¸%@ÐÂ ±�½ · ´Ð´a±�Çó³ @ ¿ · ¶õ½ ·6= Çó» Ã ± » = ± @Ð·�@aÂ ±�±7?�¿ ?A@ ±�¶:½�± ·1¸ ³
»�¿ ?¹@ ´a¿ Ã'=�@ ¿ · ¶ ·9¸ ½¾±5¶ @ ´H³9Ç ?A@ ³9´ ?�� ¿ @aÂ Ék³1´Ð¿ ·1=�?Wµ ³ ?Ð? ± ? ³1¶:»õ² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶ µ�· »�± ? �
C é ÝUÚfÛeæ ë ò�× ?A@ ³9´ ?ED ;GF�H ³9¶�»õ² ·6?¹@¹ÍZ;GF�HID ¿À¶ ¸ ´H³9´a±5» + ?¹@ ³1´ ?
D ?¹@ ³1´ ?5+�·[? ½�¿ÊÇÀÇó³ @ ¿ · ¶ ?ED ½¾¿À´a½ ='µU?A@ ±�ÇÀÇÀ³1´
µ ³ @¹@ ±�´ D » =�?A@�D ±@? @ ¿Ê¶�½ @ ¿ · ¶

J�KML7N ÿ��POPQSRT� ÿ L O N
��
�U ��� ?A@ ³9´ ? ³1´Ð± Ã ±�ÇÀ¿À±�É1±/» @Ð· Ã ± @ÐÂ ±GV:¶:³1Ç�² Â ³ ? ± ·1¸ ³9¶

· ? º®> ±�¶ Í ´a¿À½ Â ³ ?Ðº[µ ² @a·9@ ¿À½ > ¿À³1¶ @iÃ ´H³9¶�½ ÂXW ;GF�H�Y ?A@ ³9´ ?ÐÂ'·A�-Í
¿À¶ >Z��
 µ ³ ? ±5´�± µ ¿ ?a? ¿ · ¶E³ @ ,/Ì',/. ) 
G� ��� Â ± ? ± ?A@ ³9´ ? ³9´a±
> ±5¶'±�´H³9ÇÀÇ º )�¿À´a³ @Aº ²�±ÙÉe³9´a¿À³ Ã ÇÀ± ? ½ Â ³1´a³6½ @ ±5´Ð¿ � ±/» Ã®º @ÐÂ ±�Ç · ¶ >
²�±�´a¿ · »�³9¶:»|ÇÀ³1´ > ±�³ µ ²'ÇÊ¿ @Ð= »�±�² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶(� ¼ Â:· ½ Ä[� ³kÉ1± ?
½�³ =:? ±5» Ã®ºt@ÐÂ ± ?¹@ ´ · ¶ > ² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶E³1¶:»#´H³1»�¿ó³ @ ¿ · ¶�²'´a± ?a?¹= ´a±
· ¶ @ÐÂ ±�» =:?¹@�> ´H³9¿À¶ ? »�´Ð¿ÀÉ1± » =:?¹@Aº�?¹@ ±5ÇÊÇó³9´ � ¿Ê¶�» ?8� ¿ @ÐÂsÂ ¿ >1Â
µ ³ ?a?AÍ Ç ·6?a? ´a³ @ ± ?6WA,/8]\�^NÍW,58_\�`badc
U>e % Y �B� Â ±�½�±�¶ @ ´H³9Ç ?A@ ³9´ ?
Â ³kÉ6± · ² @ ¿ó½�³1ÇÊÇ ºU@ÐÂ ¿À½ Ä » =:?¹@ ±�¶®É1±5Ç · ²�± ? �
� Â ±Ù½�±�¶ @ ´H³9Ç ?¹@ ³1´ ?KÂ ³kÉ6±N³�´a³ @ÐÂ ±5´ � ¿À»�±�´a³1¶ > ± ·9¸�µ ³ ?a? ± ?

³9¶�»E² = Ç ? ³ @ ± � ¿ @ÐÂ Ée³9´a¿ ·1=:? ² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶ µ�· »'± ?PWfH ³1´ @aÂ(g± ?6h
,�= ´Ð¿ .1818:,&Y �i� @ ¿ ?NÄ ¶ ·A� ¶ @ÐÂ ³ @N@ÐÂ ±�² = Ç ? ³ @ ¿Ê¶ > ½�±�¶ @ ´H³9Ç ?¹@ ³1´
½�³1¶E³A4$±5½ @ ¶ ·1@�· ¶'Ç ºÆ@ÐÂ ± · É1±5´a³1ÇÊÇ�Ç ='µ ¿À¶ ·6? ¿ @AºtÃ:=�@ ³1Ç ?Ð·U@ÐÂ ±
?ÐÂ ³9²�± ·9¸f@aÂ ± ? ²�±5½ @ ´H³9Çi±5¶'±�´ >1º »�¿ ?¹@ ´a¿ Ã'='@ ¿ · ¶ W ¼]jW° Y �k� Â ¿ ?
µ ±5³1¶ ?i@aÂ ³ @W@ÐÂ ± · É1±�´H³9ÇÀÇ'²'´ · ²�±�´ @ ¿À± ? ·9¸�@ÐÂ ±�» =:?¹@�?ÐÂ ±5ÇÊÇ�Ék³1´ º
� ¿ @ÐÂp@ÐÂ ±�² Â ³ ? ± ·9¸ ² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶k� , ± H ±5´ @ ´Ð± WA,&lnm�m�Y µ�· » Í
±�ÇÀ±5» @aÂ ±õ» =:?¹@�?ÐÂ ±�ÇÀÇf³ @ »'¿ ¸&¸ ±5´Ð±5¶ @ ² Â ³ ? ± ·9¸ ³�½�³1´ Ã�· ¶ Í ´a¿À½ Â
;GF�H�?¹@ ³1´ W �po · ´ Y �-¼ ='ÂqW .1818[.nY »�¿ ? ½ =:?Ð? ±5»�³ µ ±5½ Â ³9¶'¿ ?¹µ
¸!· ´W½¾´ º®?¹@ ³1ÇÊÇÀ¿ � ³ @ ¿ · ¶ ·1¸ » =:?¹@f> ´H³9¿À¶ ?K@aÂ ´ ·6='>1Â�@aÂ ±Ù² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶k�
¼ ='ÂrWc.9818ns$Y ²'´ · ² ·6? ±5» @aÂ ´a±�±�² ·6?a? ¿ Ã ÇÀ±�» =:?A@Nµ�· »�±�Ç ?-@a· ±@? Í
²'Çó³9¿À¶ @ÐÂ ±�¼]jf°q½ Â ³9¶ > ± ?$¸!· ´ ��Í ´a¿ó½ Â ;GF�H�?A@ ³9´ ? �/� Â ± ?A@a= » º
·9¸N@aÂ ±t²'´Ð±/½¾¿ ? ±Æ² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶ µ ±/½ Â ³9¶'¿ ?Ðµ�?�µ ³ º ²:´ · É®¿ó»�± @ÐÂ ±
½¾Ç = ± ?�@Ð·U= ¶:»'±�´ ?A@ ³9¶:» @ÐÂ ± ¸!= ¶�»'³ µ ±�¶ @ ³9Çk* = ³1¶ @ ¿ @ ¿Ê± ?�W!µ ³ ?a?57
Ç ='µ ¿Ê¶ ·[? ¿ @Aº17 ´H³1»'¿ =:? ± @ ½n� Y�·1¸�@ÐÂ ± ½¾±�¶ @ ´a³1Ç ?A@ ³9´ ? �
�����! �"$#&%utv��w�x7#� �#>yf#>t&x7z+��# W �����{ �"�#&% YR7 Ç = ¶:½ Â ±5»t¿Ê¶ .181810:7

Â ³ ?�@ÐÂ ±
�Z¶ ¸ ´H³9´a±5» ; ´Ð´H³ º�Á ³ µ ±5´a³ W ��� ;�Á�Y »'± ? ¿ > ¶'±5» ¸!· ´ ·1Ã'Í
? ±�´aÉk³ @ ¿ · ¶ ?Ù·9¸%¸ ³9¿À¶ @ ?¹·6= ´a½�± ? ³1¶:»�»�±5±�²�Çó³9´ > ± Í ³9´a±5³ ?¹= ´ÐÉ6± º�?

|~}7�-�������&}������5�b���i�b���&}��b���9� ���>�&���1���
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¦(§P¨@©«ªB¬ ­�®�¯�° ®1± ¯k±³²5´�µ�¶«¶«¶«· ¸1¬-¹v±º²�´+µv¶«¶v¶+·»®�¬{¼½±
¾>¿ ª ¿ À Á>¿ ª ¿ À

µ«Â�± µ \ ¶7± Â Ã ^vÄ«^vÅ@\ ¶+Â�Ã�Æ Ã ^B` ÃBÃ ` ± Ä \ ¶«Â
Ã Å ¶«¶�± Â °
µ«Â�± `b\ Ã«± Ç Ã ^�`+Ä Æ \ ¶+Â `«Ä Ã ^B` ÂBµ«Â+± ^ \ ¶«Â ` ¶ Äv` ± Ã °
µvÂ�± ÅvÈ ¶7± Â Ã ^vÄv`«^@\ ¶ Å µvÂ Ã ^�Ä Æ Ä µ+± Å \ ¶ Å µ Ä�Å Ç+± Æ °
µ ^ ± Æ \ ¶7± Â Ã ^�`+Ä Ã \ ¶ ` ¶ Ä Ã ^B`+Åi`+^ ± ` \ ¶ ` ¶«¶ ` Â+± ^ °
Ä ¶7± Ã \ ¶7± µ Ã ^�`«`«Å@\ ¶+µ Äv^ Ã ^B` Æi¶+Ç+± ^ \ ¶«µ Ä«Å�Ä Â+± µ °
Ä ¶7± Æ È ¶7± ` Ã ^�`+Ä µ \ ¶7Ã ` Ç Ã ^B`+ÅBÅ µ+± ` \ ¶�Ã ` Â ` µ+± ^ °
Ä µ�± ^@\ ¶7± Ä Ã ^�` Ç ^@\ ¶«¶7Ã�Æ Ã ^�Å µBµ«µ+± µ \ ¶v¶EÃ ` Ã«Ãv± ¶ É
Ä Ç�± Ç È ¶7± ¶ Ã�Ç�¶7Ã�Æ È ¶+Âv¶ ^ Ã�ÇB¶ ` ¶+Ç+± Æ È ¶«ÂEÃ Ä Ã Å ± Ç °
` µ�± Ä@\ ¶7± Ã Ã�Ç�¶+Â«Æ È ¶ ^ ÃvÃ Ã�ÇB¶+Çi¶ ^ ± Ä È ¶ ^ Ã�Â Ä«Ä ± Æ °
`«Å ± ÅvÈ ¶7± Ã Ê Ã�ÇEÃ ` Ã�Ç+± Â È ÃvÃ�Ã�¶ Ä«Å ± ¶ É
Ã�µvÆ�± ^vÈ ¶�± ¶ ¶7Ã Ä ¶ `«È Â«µ�ÃvÃ ¶�Ã Ä«ÄBÅ Ãv± µ È Âvµ�µ«Â Å«Ä ± ¶ É
Ã�Æ ^ ± ¶ \�Ä Ã«± ` ¶ ÄvÅ ¶+Æ È Ã«Ã«Ã Å ¶ Ä�Å«Ä µ ^ ± ^ È ÃvÃiµ ` µ«µ+± Â Ë
²5­�ÌZÍn©«Îb·

°@Ï(°@¬{Ð«¬-¨ À½Ñ ¬-Ò�¬ Ñ ©«Ó5±_µv¶v¶7Ã«Ô&É_Ï1É]¨@Õ«¬-Ó À�Ö ´+× ª�Ø¬-¨@¬-Ù{Ê�É À�Ñ ¬-Ú@©«¨
µv¶v¶+Æ+ÔËnÏXË�Û«Î@Ü�¬ Ñ ©«Ó5± Ã�Ç«Ç Ä ±

W o�³ � ¿ · ± @ ³1Çf� .1818ns$Y �G� Â ±���� ;�Á|Â ³ ?N¸!·1= ´ ½ Â ³1¶'¶'±5Ç ?Ù@ÐÂ ³ @
½�³1¶ ·6Ã�@ ³1¿Ê¶ @ÐÂ ± Ã ´ · ³6» Ã ³9¶�»U¿ µ ³ > ± ?9� ¿ @ÐÂtÂ ¿ >1ÂÆ? ±�¶ ? ¿ @ ¿ÀÉ®¿ @Aº
³ @Ù0 � Ì'7�s � <'7]< � m:7 ³1¶:» m � 8�Ý�µ ? ¿ µ = Ç @ ³9¶:± ·1=�? Ç º �B� Â ±���� ;�Á
»'³ @ ³s³ @30 � <n<TÝ�µÞ��·1= ÇÀ» Ã ± =:? ± ¸!= Ç @a· ¿ µ ²'´ · É1± 	 Ã ³1¶:»
ÇÊ¿ >1Â[@ ½ = ´ÐÉ6± ? �
¼ ='Âßh4Ï���· ¶ .9868nl ³ W!Â ±�´a±5³ ¸&@ ±�´�²:³9²�±�´G� Y ¿Ê¶®É1± ?A@ ¿ > ³ @ ±5»

@ÐÂ ± 2 Ã ³9¶:» ÇÀ¿ >6Â6@ ½ = ´ÐÉ6± ?�¸!· ´ lr��
�U ��� ?¹@ ³9´ ? �à�Z¶ @aÂ ¿ ?
²:³9²�±�´ 7>� ±f²'´Ð± ? ±5¶ @�@ÐÂ ±WÇÊ¿ >1Â[@ ½ = ´ÐÉ6± ? ³ @/	�Ã ³1¶:» ¸!· ´ ? ±5ÇÊ±/½ @ ±/»
,/.I��
�U ��� ?¹@ ³9´ ? ¿Ê¶:½�Ç = »�¿Ê¶ >�@aÂ ± l�?¹@ ³1´ ?õ¸ ´ ·1µ ²:³1²�±5´X���
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®�¬{¼5¬-Ò�¬-¨b¹-¬ µ«Â�± µ�Ê�¶7± Â µ«Â+± ` Ê½Ã«± Ç µ«Â+± Å«È ¶7± Â µ ^ ± Æ�Ê¢¶�± Â Ä ¶7± Ã{Ê¢¶�± µ Ä ¶�± Æ È ¶�± `°7¹ ¾ Î@Ó Ñ Ù(¬ Ñ ©«Ó³±1²�Ã�ÇvÆ«Â«· Ã Ã�²�Ã�· Ã Ã ± Ã
Ë�¬-Ú>Ûv¼ À���� ¬ Ñ ©vÓ5±1²�Ã�ÇvÆ ^ · ± ± Ã ± ± ±
É�Ð�©«¨ À�Ö�� ¬-¹ ��� × Ñ�¾ ²�Ã�Ç«Æ«Æv· ± ± Ä ± Ä ±
� ¬ �9Ö� ¬-Ò�Ò�× Ó Ó�²�Ã�Ç ^ ¶«· ± ± Ã�¶ ± ± ±
! ¬-Ò�¨@¬-Ò_¬ Ñ ©vÓ5±1²�Ã�Ç ^ ¶«· ± ± Ã ± Ã ±
É]¨@Õ«¬-Ó À ²�Ã�Ç ^ µ«· Ã«Ã ÃvÃ�²�Ã�· Ã«Ã�²�Ã�· Ã-¶ ÃvÃ ÃvÃ

! × Ó Ó ¬-ª À�ÖSÁ ¬/´+Ûv¨bÕ�²�Ã�Ç ^ µv· ± µ µ ± ± ±
"1Ò�© À�Á ©«Ó ¬-¨�¬ Ñ ©«Ó³±(²�Ã�Ç ^vÄ · ± ± Ã ± ± ±
# × $ Ö� Î Ñ ¬-Ó�²½Ã�Ç ^�` · ± Ã ± ± ± ±
§�¬-Ò�ªB©«¨E¬ Ñ ©vÓ5±1²�Ã�Ç ^v` · Ã Ã ± Ã Ã Ã
"1¬ ¾ Ò�Ùk¬ Ñ ©«Ó5±�²�Ã�Ç ^vÅ · Ä ` ± Ä ± Å´+Ûv¨b¬ À ¬ Ñ ©vÓ5±(²�Ã�ÇvÇv¶+· ± ± Ã«Ã�²�µv· ± ± ±
�%� ªB©v¨�¬ Ñ ©vÓ5±1²�Ã�ÇvÇ Ä · Ã Ã Ã Ã Ã Ã
Ë�¬ � ¬-Ò Ñ Ò�¬
²�Ã�ÇvÇ Ä · ± ± Ã Å ± ± ±
Ë�¬-Ü@× ¨@¬k¬ Ñ ©«Ó5±�²�Ã�Ç«Ç Å · ± ± Ã ± ± ±
¦1Ó × Ð7× ¬-Ò~¬ Ñ ©vÓ5±1²�µv¶v¶7Ã�· ± ± Ã�Â ± ± ±

´«Î À½Ñ�Ñ ©«¨@Û«¨ Ñ ¬ Ñ ©«Ó5±�²�µv¶«¶«Â«· ± ± Ã+²½Ã�· ± ± Ã+²�Ã�·
&('*) Ã ± µ ± ± ±
',+.-0/�1(243 Ã Ã ²�Ã�5�· ²½Ã65v· ²�Ã65v· ²�Ã65v·

Ñ Û Ñ ©vÓ�¨�Îbª/Ú>¬-Ò Ã�Ç µvµ@²�µ«· Æ ^ ² Å · Ã�Æ7²½Ã�· Ã ^ ²½Ã�· µ�Ã+²¢µv·
®�¬{¼5¬-Ò�¬-¨b¹-¬ Ä µ�± ^ Ê�¶7± Ä Ä Ç�± Ç È ¶7± ¶ ` µ+± Ä Ê�¶7± Ã `«Å ± ÅvÈ ¶�± Ã Ã�µ«Æ+± ^«È ¶7± ¶ ­�ÌZÍn©«Î

° Ñ Ò�¬-¹ � ¬-Ò Ö7� ¬ � ²�Ã�Ç«Æ ` · ± ± ± ± ± ÄË�¬-Ú>Ûv¼ À���� ¬ Ñ ©vÓ5±1²�Ã�ÇvÆ«Âv· ± ± ± ± Ã ±
°7¹ ¾ Î@Ó Ñ Ù(¬ Ñ ©«Ó³±1²�Ã�ÇvÆ«Â«· Ã ± ± Ã ± ±

É�Ð�©«¨ À�Ö�� ¬-¹ ��� × Ñ�¾ ²�Ã�Ç«Æ«Æv· µ ± ± ` ± ±
� ¬ �9Ö� ¬-Ò�Ò�× Ó Ó�²�Ã�Ç ^ ¶«· ± ± ± µ Ã Ã Å ²½Ã�·
! ¬-Ò�¨@¬-Ò_¬ Ñ ©vÓ5±1²�Ã�Ç ^ ¶«· Ã ± ± Ã ± ±
É]¨@Õ«¬-Ó À ²�Ã�Ç ^ µ«· Ã«Ã Ã�¶ Æ Ã-¶ ± ±

"1Ò�© À�Á ©«Ó ¬-¨�¬ Ñ ©«Ó³±(²�Ã�Ç ^vÄ · ± ± ± ± µ ±
# × $ Ö� Î Ñ ¬-Ó�²½Ã�Ç ^�` · ± ± Ã ± ± ±
§�¬-Ò�ªB©«¨E¬ Ñ ©vÓ5±1²�Ã�Ç ^v` · Ã Ã Ã ± ± ±
"1¬ ¾ Ò�Ùk¬ Ñ ©«Ó5±�²�Ã�Ç ^vÅ · ± Ä µ7²½Ã�· Ã Ä ±
8 ¬-Ò À ×�¬ Ñ ©«Ó5±1²½Ã�Ç«Ç�¶+· ± ± ± ± µ ±
´+Ûv¨b¬ À ¬ Ñ ©vÓ5±(²�Ã�ÇvÇv¶+· ± ± ± ± Ã-¶ Ã-¶
# ÛvÎ:9�Î@¬(¬ Ñ ©vÓ5±1²�Ã�ÇvÇ«µv· ± ± ± ± ± Ã
� Û«ÕvÎb¹ ¾ ×�²�Ã�Ç«Ç Ä · ± ± ± ± Ã ±

�%� ªB©v¨�¬ Ñ ©vÓ5±1²�Ã�ÇvÇ Ä · Ã Ã�²�Ã�· Ã Ã ± ±
Ë�¬ � ¬-Ò Ñ Ò�¬
²�Ã�ÇvÇ Ä · ± ± ± ± ± Ã Å¦1Ó × Ð7× ¬-Ò~¬ Ñ ©vÓ5±1²�µv¶v¶7Ã�· ± ± ± ± ± Ã�¶ Å ²�Ã�·´«Î À½Ñ�Ñ ©«¨@Û«¨ Ñ ¬ Ñ ©«Ó5±�²�µv¶«¶«Â«· Ã Ã Ã ± ± ±

&('*) Ã ± ± ± µ ±
',+.-0/�1(243 Ã Ã�²�Ã�· µ Ã�²�Ã�· ± ±

Ñ Û Ñ ©vÓ�¨�Îbª/Ú>¬-Ò µv¶ Ã�Æ@²�µ«· Ã Å ²�Ã�· µ�Ã+²½Ã�· µvµ Ã ` Ç@²�µ«·
; ¿~À © Ñ Î@Ò�© Ñ ¬ Á ² À ¬-¬ Ñ ¬<$ Ñ ·
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. � <kÍ{s � lTÝ�µ W E 
 � Í ¼'¼ Y ³9¶:» < � meÍH,1, � ÌZÝ�µ W E 
 � Í ¼ ,�Y �i�Z¶
@ÐÂ ¿ ?���· ´ Ä$7 's± =:? ± @ÐÂ ±RE 
 � Í ¼'¼Æ»'³ @ ³�³ @�0 � Ì3Ý�µ �
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¿À¶:½¾´a±5³ ? ±/» µ�· ´Ð± @aÂ ³9¶ <18 ²�±5´a½�±�¶ @N¸ ´ ·6µ @aÂ ± ¿À¶®É1± ?¹@ ¿ > ³ @ ¿ · ¶
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�.9Ì � <�� 8 � Ì'7/@ÐÂ ±Ù»:³ @ ³�¿ ? ³ Ã�·6=�@fÌ
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 s®. � 0eÍZ8 � s:7(� ±õ» · ¶ ·9@�=:? ±õ³#»:³ @ ³#² · ¿Ê¶ @ ¸ ´ ·1µ
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³9´a± ¸ ³9¿À¶ @ ±5¶ ·1='>6Â ³ @3	�Ã ³9¶:» @a·EÃ ±õ½ · ¶ ¸!=:? ±5» � ¿ @ÐÂ V:±�Çó»
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� ¶7± µ Ã«± Ævµ ¶7± ^ Ã Ä ± µ Ä
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·1Ã�? ±5´ÐÉ6±5»�³ @�Ï ¿ @¹@ EK±5³ ÄtÅ ³ @ ¿ · ¶:³1Ç ��Ã:? ±�´aÉk³ @Ð· ´ º �9� Â ¿ ? ±@? Í
½¾±5² @ ¿ · ¶�³9Ç:»'³ @ ³ � ³ ? ¶ ·9@ =:? ±5» @a· »�± @ ±�´ µ ¿Ê¶:± @ÐÂ ±�² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶
²:³1´a³ µ ± @ ±5´ ? �
; »:³ @ ³Ù² · ¿Ê¶ @�·1¸���
y018 � ÎA� 8 � s-·1Ã:? ±�´aÉ1±/» Ã®º��1=�?A@Ð@ ³9¶ · ¶ @
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Ã ³1¶:» ¿ ?%> ±�¶:±�´H³9ÇÀÇ º�? ¿ µ ¿ÊÇó³9´ @Ð·�@ÐÂ ³ @K·9¸�2 Ã ³9¶�» O1& � � Wf2 Y J
0 KÀ,kÎ'( y�z+* W�,�2�Y�M�Ì K m�l �
ÁW· ¶ @ ´a³1´ º�@a· ²:³1²�±5´S� 7f@ÐÂ ±5´Ð±s¿ ? ¶ · »'¿ ¸&¸ ±5´Ð±5¶:½¾± ·9¸�@ÐÂ ±

@ ´a±�¶�» ? ¿À¶ @ÐÂ ± ?¹Â'· ´ @ ³1¶:»tÇ · ¶ > ²�±�´a¿ · »�´a± > ¿ · ¶ ? �9� Â ¿ ?Ùµ ³ º
Ã ±Æ» = ± @Ð·E@ÐÂ ± µ�· ÇÊ±/½ = Çó³9´�³ Ã:?Ð· ´a² @ ¿ · ¶�± ¸&¸ ±5½ @ ³ @u2�Ã ³1¶:»
W ? ±�±�²�³9²�±�´�� Y �
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*(K = ÿ �
! �3�4��� "5����6+�$�87�� $�� $D�
! ��9 & � �3�$�#�:�
o%¿ > � 0�?ÐÂ'·A�Ù?�@ÐÂ ³ @�@ÐÂ ±W²�±�´a¿ · » ?�Â ³kÉ6±f³Ù½ · ´Ð´a±�Çó³ @ ¿ · ¶ � ¿ @aÂ

�;9 & � : ,/.kÍA.n<A= ½ · Ç · ´ ? ���Z¶ o%¿ > � 0:7�� ±�²'´a± ? ±�¶ @ ³6»'»�¿ @ ¿ · ¶:³1Ç
»'³ @ ³ ¸ ´ ·1µ4ÁWÂ ±�¶U± @ ³1Çf� .1818', �k� Â ± º�?ÐÂ'·A� ³ ÇÀ³1´ > ± ? ½�³ @¹@ ±�´&�
� Â ±U²�±�´a¿ · » ³9¶:»I: ,/.eÍZ.�<>= ½ · Ç · ´ ´a±.F�±5½ @�@aÂ ± µ ±5³1¶�»�±5¶ ? ¿ @Aº
·9¸ ³�½�±�¶ @ ´H³9Ç ?¹@ ³1´�³1¶:» @ÐÂ ± · ² @ ¿ó½�³1Ç-»'±�² @aÂ ·1¸ » =�?A@3?ÐÂ ±�ÇÀÇ 7
´Ð± ? ²�±5½ @ ¿ÀÉ1±5Ç º ��� Â ±�´a± ¸!· ´a± @ÐÂ ± ½ · ´Ð´a±�Çó³ @ ¿ · ¶ Ã ± @�� ±�±5¶�²�±5´Ð¿ · »
³9¶:» ��� ; ¼E½ · Ç · ´�¿ ? @aÂ ±�´Ð± ?¹= Ç @�·9¸ ³Æ» =�?A@ ?ÐÂ ±�ÇÀÇ »�´a¿ÊÉ6±�¶ Ã®º
?A@ ±�ÇÀÇÀ³1´ ² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶k� ;�? ³1¶ ��
�U ��� ?¹@ ³9´�±�É · ÇÊÉ6± ?�� ¿ @ÐÂ @ÐÂ ±
¿Ê¶�½¾´a±5³ ? ¿À¶ > ² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶ ²�±5´Ð¿ · » 7f@aÂ ±#» =:?¹@õ?ÐÂ ±�ÇÀÇ ��·1= Çó» Ã ± Í
½ ·6µ ± @aÂ ¿ó½ Ä ±�´ � ¿ @aÂp@ÐÂ ±�¿À¶:½¾´a±5³ ? ¿À¶ > ��� ; ¼ : ,k.kÍA.n<>= ½ · Ç · ´&�
� Â ±UÇó³9´ > ± ? ½5³ @¹@ ±�´�¿À¶ @aÂ ±3½ · ´Ð´a±�Çó³ @ ¿ · ¶ µ ³ º#Ã ±�±@?®²:ÇÀ³1¿Ê¶'±/»
Ã®ºÆ@aÂ ±�±@?�¿ ?¹@ ±5¶:½¾± ·1¸ ³3»�¿ ?A@ ´Ð¿ Ã'=�@ ¿ · ¶ ·9¸ ½�±�¶ @ ´H³9Ç ?¹@ ³1´ ?8� ¿ @aÂ
Ée³9´a¿ ·6=:? µ ³ ?a? ± ? ³1¶:»�² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶ µ�· »'± ?XW�H ³9´ @ÐÂ(g± ?0h ,�= ´Ð¿
.9868',&Y �
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� B O/^`O5P

*kKÀ* ÿ �
!;�'�4��� "5����6+�$� 7�� $�� $D�
! 2 ý "����[Q "%$D"
� Â ± ´Ð± ?¹= Ç @a? ³ @�	�Ã ³1¶:»E³ > ´a±�± � ¿ @ÐÂ#@aÂ ±�² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶#²:³ Í

´H³ µ ± @ ±�´ ? ³ @�2 Ã ³9¶:» ·1Ã�@ ³9¿À¶'±5»õ¿Ê¶t²:³1²�±5´E���]o%¿ >[? � s ³9¶:» <
»�¿ ? ²:ÇÀ³ ºõ@ÐÂ ± ²�±5´Ð¿ · » ? ³9¶�»�³ µ ²'ÇÀ¿ @a= »�± ?�·9¸K@ÐÂ ±�±�ÇÀ±�É6±�¶�½ ·6µ�Í
µ�· ¶ ? ³ µ ²'ÇÊ± ?¹@ ³1´ ? ²'´a± ? ±�¶ @ ±5»Æ¿Ê¶�²:³1²�±5´����
� Â ±N² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶�²�±�´a¿ · » ? ³9´a±-É1±5´ º�? ¿ µ ¿ÀÇó³9´ @a·�@ÐÂ'·[? ±Ù³ @
2

Ã ³1¶:»1�
� Â ±�´a±�Çó³ @ ¿ · ¶ ?¹Â ¿Ê² Ã ± @�� ±5±�¶�²�±�´a¿ · » ?-¸ ´ ·1µ »�¿ ¸&¸ ±5´Ð±5¶ @
Ã ³1¶:» ? ¿ ? ¶'±5³1´ÐÇ º ÇÀ¿Ê¶:±5³9´ O y�z+* W�, 2 YBJ<8 K lnmnm�m ( yfz+* W#, - Y �
8 K 810ns6Ì �k� Â ± · ¶'Ç º�?¹@ ³9´ ?ÐÂ'·A� ¿Ê¶ > ³ ½ · ¶ ? ¿ó»�±5´a³ Ã ÇÊ±�»�¿ ¸&¸ ±�´a±�¶:½�±
¿ ?0��
 018 � Î � 8 � s �u� Â ¿ ?�?¹@ ³9´ Â ³ ? ³ Ã�·1='@�,><98 »'³ º�? Ç · ¶ > ±5´
²�±�´a¿ · » @ÐÂ ³1¶ @ÐÂ ³ @3·9¸�2 Ã ³9¶�»1� � Â ¿ ? »'¿ ? ½ · ´a»'³1¶ @ ´a± ?Ð= Ç @
½ ·6= Çó» Ã ±3» = ± @Ð· Ç ·A� * = ³1ÇÊ¿ @Aº�·1Ã:? ±�´aÉe³ @ ¿ · ¶:³9Çi»'³ @ ³�³ ?�@ÐÂ ±
?Ð·1= ´H½¾± ¿ ? * = ¿ @ ± ¸ ³9¿À¶ @ ³ @82 Ã ³9¶:» WA,/8 � 0nm�@Ð·�,/. � s$m�µ ³ >$Y �
� Â ±3³ µ ²:ÇÊ¿ @Ð= »'±Æ³9Ç ?Ð·�?ÐÂ'·A� ³�ÇÀ¿Ê¶'±/³9´ ´a±�Çó³ @ ¿ · ¶ Ã ± @�� ±5±�¶

2 ³9¶�» 	 Ã ³1¶:» ? � ;�? ¿ ?�> ±�¶'±5´a³1ÇK¿Ê¶ ² = Ç ? ³ @ ¿À¶ >#?¹@ ³1´ ?57�@ÐÂ ±
³ µ ²'ÇÀ¿ @Ð= »�± ? ³ @�?ÐÂ'· ´ @ ±5´ � ³kÉ6±�ÇÀ±�¶ >1@ÐÂrW�2 Ã ³9¶:» Y ³9²:²�±/³9´ @a·
Ã ±�ÇÀ³1´ > ±�´ @ÐÂ ³1¶ @ÐÂ'·[? ±�³ @ Ç · ¶ > ±�´ · ¶'± W�	 Ã ³1¶:» Y � � Â ±�´a±
³9´a± 0 ?A@ ³9´ ?W?ÐÂ'·A� ¿À¶ > ³1¶õ³9²'²:´Ð±/½¾¿ó³ Ã ÇÀ±�»�¿ ¸&¸ ±�´a±�¶�½¾± ¿Ê¶Xo�¿ > � < �
� Â ± ? ± ?¹@ ³1´ ? ³9´a± ¸ ³9¿À¶ @�?¹·6= ´a½�± ?�W&¸ ³1¿Ê¶ @ ±�´ @aÂ ³9¶�³ Ã�·1='@3,58 � <
µ ³ >�Y ³ @82�Ã ³9¶:»(�

)/K ��O N � A
R�þ L O N þ
'�± Â ³kÉ6± ½ · ÇÀÇÊ±/½ @ ±/»#³9¶�»E³9¶�³9Ç º$� ±5» @aÂ ±�¿Ê¶ ¸ ´H³9´a±5» ·1Ã:? ±�´ Í

Ée³ @ ¿ · ¶:³9Ç®»'³ @ ³�³ @�	#Ã ³9¶:» ¸!· ´ ,k.8��
�U ��� ?¹@ ³9´ ? �/� Â ± ·1Ã:? ±�´ Í
Ée³ @ ¿ · ¶õ»'³ @ ³ ½ · É1±5´f³ Ã�·1=�@�@ÐÂ ´Ð±5±�»�±/½�³1»'± ? ¿Ê¶:½�Ç = »�¿Ê¶ > ´a±5½�±�¶ @
»'³ @ ³ ¸ ´ ·6µ @ÐÂ ±��$��� ³9¶�»Z�1�~�{ �"�#&%��
'�± Â ³kÉ1±-»�± @ ±�´ µ ¿Ê¶'±/» @ÐÂ ±N² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶ ²:³1´a³ µ ± @ ±5´ ?%·1¸:@ÐÂ ±

? ³ µ ²'ÇÀ± ?¹@ ³1´ ? ³9¶:»Æ½ ·6µ ²�³9´a±5» @aÂ ± µ � ¿ @ÐÂ ²'´a±�É®¿ ·1=:? ´Ð± ?¹= Ç @H?
·9¸$@aÂ ±Ù¿À¶ ¸ ´a³1´Ð±/»�³9¶:»�´H³1»�¿ · ¿À¶[É6± ?¹@ ¿ > ³ @ ¿ · ¶ ? � H ±5½5³ =:? ± ·9¸$@ÐÂ ±
Çó³9´ > ±�´�»'³ @ ³ Ã ³ ? ± 7K@ÐÂ ±t¶:± � ² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶q²:³9´H³ µ ± @ ±�´ ?�?ÐÂ'·A�
µ�= ½ Â ÇÀ± ?a? ±5´Ð´ · ´ ?W@ÐÂ ³1¶�²'´Ð±5É®¿ ·6=:? ¿Ê¶®É6± ?¹@ ¿ > ³ @ ¿ · ¶ ? �B's±�V�¶:»
@ÐÂ ³ @f@aÂ ±�²�±�´a¿ · » Í ³ µ ²:ÇÊ¿ @Ð= »'±�´a±�Çó³ @ ¿ · ¶3³ @9	�Ã ³9¶:» ?ÐÂ'·A�Ù? ¶ ·
»�¿ ¸&¸ ±�´a±�¶:½�± � ¿ @aÂt@ÐÂ ± @ ´Ð±5¶:» ? ¿À¶ @aÂ ± � ¿ó»�±�²�±5´Ð¿ · »õ´a± > ¿ · ¶(�
� Â ±t± ¸&¸ ±/½ @3·9¸ µ�· ÇÀ±5½ = ÇÀ³1´ ÇÀ¿Ê¶:± ? ³ @�@ÐÂ ± 	 Ã ³1¶:» � ³kÉ6± Í

ÇÀ±�¶ >1@ÐÂ ´Ð± > ¿ · ¶3¿ ? ´Ð±5ÇÀ³ @ ¿ÀÉ1±�Ç º�µ ¿Ê¶ · ´ W ¼ ='ÂZh Ï���· ¶ .9818�l9Ã�Y �
� Â ±5´Ð± ¸!· ´a± 7�@ÐÂ ± 	�Ã ³1¶:» ÇÀ¿ >1Â[@ ½ = ´aÉ1± ? ��·1= Çó» Ã ± µ�· ´a±
´a±�ÇÀ¿À³ Ã ÇÊ± ¸!· ´E»�± @ ±�´ µ ¿Ê¶:¿Ê¶ >p@aÂ ±q² = Ç ? ³ @ ¿ · ¶ ²:³9´H³ µ ± @ ±�´ ?�·9¸
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��
�� ��� ?¹@ ³9´ ? � '�±�±7?�²�±5½ @�@ÐÂ ³ @�¸!=�@Ð= ´a± ·1Ã:? ±�´aÉe³ @ ¿ · ¶ ? ³ @
	�Ã ³1¶:» ��·1= Çó» Ã ± Â ±5ÇÊ² ¸!= Ç @a· ¿ µ ²'´ · É6± ·1= ´ Ä ¶ ·A� ÇÀ±5» > ± ·9¸
��
�� ��� ?¹@ ³1´ ? �

üP� �TN O � ADC6Q � >@C N ÿ þ
� Â ¿ ?I�W· ´ Ä � ³ ? ?¹= ²:² · ´ @ ±5» Ã®º @aÂ ± Ï�· ´a±5³ ¼'½¾¿À±�¶:½�±

³9¶:» jf¶ > ¿À¶'±�±5´Ð¿À¶ > o ·6= ¶:»'³ @ ¿ · ¶ W Ï�� ¼]j
o YÆ> ´H³9¶ @t¸!= ¶:»�±/»
Ã®º�@ÐÂ ± Ï�· ´a±5³ >1· É1±5´Ð¶ µ ±5¶ @uW )ßj�¼]� YuW ÅÙ· � � 8',¾ÍA.9868nm9ÍY86818eÍ
.9868186.eÍY8$Y ��� Â ¿ ? ´a± ? ±5³1´a½ ÂtÂ ³ ?Ùµ ³6»�± =:? ± ·9¸%@ÐÂ ±�¼���) H-; °
»'³ @ ³ Ã ³ ? ± 7k· ²�±�´H³ @ ±/»�³ @ Á ° ¼ 7 ¼ @ ´a³ ?¹Ã�·1= ´ >:7 o'´H³9¶�½¾±f³1¶:» @ÐÂ ±
Å�; ¼ ;�� � E ;�Á �Z¶ ¸ ´H³9´a±5»�¼�½¾¿À±�¶:½�± ; ´H½ Â ¿ÀÉ1± 7]�NÂ ¿À½ Â ¿ ?Ù· ²�±�´ Í
³ @ ±5» Ã®º�@ÐÂ ± � ± @ Ef´ · ² = Ç ? ¿ · ¶ , ³ Ã�· ´H³ @a· ´ º17�Á ³1ÇÊ¿ ¸!· ´a¶'¿ó³ �Z¶ Í
?A@ ¿ @a=�@ ± ·1¸ ��±5½ Â ¶ · Ç ·1>1º67k= ¶:»�±5´ ½ · ¶ @ ´a³6½ @i� ¿ @aÂ�@aÂ ± Å ³ @ ¿ · ¶:³1Ç
; ±5´ · ¶:³ =�@ ¿À½ ? ³9¶:»�¼®²�³1½¾± ; » µ ¿Ê¶'¿ ?¹@ ´H³ @ ¿ · ¶k�

�7C � C���C N � C�þ
H ³9´ @ÐÂ(g± ?�7 °0� 7rhM,�= ´Ð¿ 7�� � .1818',67 EK±5´Ð¿ · » Í{,�='µ ¿Ê¶ ·6? ¿ @Aº[Í
ÁW· Ç ·1= ´�°�¿ ?¹@ ´a¿ Ã:=�@ ¿ · ¶ ³9¶:» Á ÇÀ³ ?Ð? ¿�V�½�³ @ ¿ · ¶ ·1¸�F ³9Çó³1½ @ ¿ó½
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� ? º®> ±�¶ Í ´a¿À½ ÂP, E / ? ����� ÁW· ¶ ¸ ´ · ¶ @ ³ @ ¿ · ¶ � ¿ @aÂ E = Ç ? ³ @ ¿ · ¶
) · »�±5Ç ?57';8h�;�7:01Ì$<�7_<�,&l

H ±�¶ Ë ³ µ ¿Ê¶ 7 ��� ; � 7:ÁWÂ®= ´H½ Â�� ±5ÇÊÇ 7 j8� 7]H ³ Ã ÇÊ±5´ 7�H � , � 7]H ³9¶:¿À³ 7
����)r� 7®Á ÇÀ± µ ±�¶ ?�7 °0� Ei� 7[ÁW·6Â ±�¶ 7 )r� 7 °�¿ó½ Ä ± º171� �n)r� 7 �Z¶ Í
»�± Ã ± @Ð·1=���7 ��� 7:� ³1½ Ä�?Ð· ¶ 7 � �_)q� 7'Ï�·6Ã'= ÇÀ¶'¿À½ Ä®º67_
 � ; � 7~h
,58 ½ · ³ ='@ÐÂ'· ´ ? � .986810'7$F�, ��) E�¼]jG�A��� ; ¶õ¼����i��o , ± > ³1½ º
E ´ ·9Ë ±/½ @�@Ð· )#³1² @aÂ ±��Z¶'¶'±5´ F ³9Çó³A? º17 E ; ¼LE 7�,1,><�7]l�<10

ÁWÂ ±5¶ 7 Ei��¼�� 7 ¼ � ½ � ±�´ Ã ³ 7 ��� 7�Ï��W·6Ä�7 ¼�� 7�h / · Ç Ä$7$Ï � .1818',67
E ´ · ²�±�´ @ ¿À± ? ·9¸/��
�� ����¼ @ ³1´ ?
� ¿ @aÂ ��� ; ¼ , ��¼õ¼®²�±/½ @ ´a³ 7
;8h�;�7'01Ì�m'7�,58681Ì

j ¶ > ±�Ç ?57 °u� ,bl�m6.�7���= ´ Å ³ @Ð= ´�É · ¶ ��
�� ��� Í3·1Ã�Ë ± Ä[@ ±�¶ 7
W�H�· ¶'¶ O ° = ± µ�µ ÇÊ±5´ ? /i±�´aÇÀ³ >68�Y

j ¶ > ±�Ç ?57 °u� 7�h � ¿ µ��±�¶'± �¾Í j ?¹@ ± Ã ³9¶ 7 oE� .9818®Î®7
, ¿ ¸ ± @ ¿ µ ± ·9¸
��
 )#³ ? ±�´ ? ³ @�@aÂ ±I�-¿Ê² ·9¸3@aÂ ± ;�?Ðº[µ ² @a·9@ ¿À½ F ¿ó³9¶ @
H ´a³1¶:½ Â�7�;8h�;�7_s®În<�7]l�s�,

j ¶ > ±�Ç ?57 °0� 7WÏ ´a± º�? ³ 7 j8� 7 ¼'½ Â[= Ç @«�179F � /u� 79h ¼ Â ±5´ ��·®· » 7
'p� ; � ,&lnm10:7 � Â ± Å ³ @a= ´Ð± ·9¸(��
�� ���y¼ @ ³1´ ? �>� Í �Z¶ ¸ ´H³9´a±5»
)�¿À´a³ Ée³9´a¿À³ Ã ÇÀ± ?57';8h�; 7�,/.As�7$,/.90

j Ée³1¶ ?�7ÙÅ � � �9��� 7�hÞH ±/½ Ä�� ¿ @aÂ�7 ¼�� ,bl[Î6Î®7NÅ ± � �Z¶ ¸ ´H³9´a±5»
��Ã�Ë ±/½ @a?N;�?Ð?Ð· ½¾¿ó³ @ ±5» � ¿ @aÂß��
 )#³ ? ±5´ ?57'; ² �:7�.',kÎ�7'Î1.�l

o:³ � ¿ ·:7�F � F � 7�
Ù· ´H³ 7�� � , � 7�; ÇÀÇÊ±5¶ 7�, �~jG�'± @ ³9Ç!� .9868�s�7 � Â ±
�Z¶ ¸ ´H³9´a±5» ; ´Ð´H³ º�Á ³ µ ±5´a³ W ��� ;�Á�Y�¸!· ´ @ÐÂ ±N¼®²'¿ @v� ±�´i¼®²:³1½�±
��±�ÇÀ± ? ½ · ²�± 7'; ² � ¼ 7�,&<�s:7$,58

o%¿5? 70� �i°0� 7
h ) =�@ ±5Ç 7 ��� , � ,blnmns:7 �Ù³6»�¿ · ³9¶�»r�Z¶ ¸ ´H³9´a±5»
��Ã:? ±�´aÉe³ @ ¿ · ¶ ?�·9¸�� ² @ ¿À½5³9ÇÀÇ º �Z¶®É®¿ ? ¿ Ã ÇÊ±
� º ²�±E��� 
�º »'´ · ? º Ç
)#³ ? ±5´ ?57�; ��7~mnl:7$s[81Ì

o ·6= * = ± 7 Ei� 7$, ± H ±�´ @ ´a± 7 ��� 7 j ²$½ Â[@ ±�¿À¶ 7®Å � 7�F =:> ÇÀ¿Ê±5Ç µ�·:7 o9� 7
h4Ï ±�´ ? ½ Â®Ã ³ ='µ�7 o9� ,&lnl[.�7:Å ±5³9´ Í �Z¶ ¸ ´a³1´Ð±/»�E Â'·1@Ð·1µ ± @ ´ º
·9¸ ³U¼�³ µ ²'ÇÀ± ·9¸ ��� ; ¼�E · ¿Ê¶ @ ¼ ·1= ´H½¾± ?�7';6h�; ¼ 7�l10'7$,><�,

F ± Â ´ �67 ���®°u� 7�
 ³6½ Ä$� ±�ÇÀÇ 7;� � ; � 7]F ´a³ ? »:³9ÇÀ±�¶ 7�F � , � 7®Ï ÇÊ±5¿Ê¶ Í
µ ³9¶'¶ 7 ¼1� F � 7�h )#³ ?¹· ¶ 7 ¼�� ,&lnm�<'7 �Z¶ ¸ ´H³9´a±5»�¼®²�±5½ @ ´H³
³9¶�»q�Z¶ @ ±5´ ?¹@ ±5ÇÊÇó³9´3�N±5»'»'±�¶'¿À¶ > ·9¸�; ¶ · ¶ º®µ�·1=:? � º ²�±X���
��
�� ����¼ @ ³9´ ?57'; ² ��7:.�l68'7:.�l6Ì

F ´H³ ? »'³9ÇÀ±�¶ 7$F � , � 7�F ± Â ´ �17 ���[°0� 7�
 ³1½ Ä�� ±�ÇÀÇ 7;� � ; � 7�Á ³ ?¹@ ± Í
Çó³ ?v�17 )r� 7�h F = ÇÊÇÀ¿�? ?Ð· ¶ 7�Á � ,bl�m10:7 � Â ±�¼ @ ±5ÇÊÇó³9´ ÁW·6µ ² ·1Í
¶'±5¶ @ ·9¸N@ÐÂ ± F ³9Çó³A? º ³ ? ¼®±5±�¶ Ã®ºs@ÐÂ ± ; o F�, �Z¶ ¸ ´H³9´a±5»
¼ Ä®º ¼ = ´ÐÉ6± º17�,&lnm60'7�; ² � ¼ 7�<10'7�s:,/0


 ³1ÇÊ± 7 °u�K°u� ¼�� 7
H ± ?¹@ ±�´ 7 )r� 7 ° ³9¶:½ Â ¿ 7 'p� Á � 7E
Ù·6?a?57 ¼�� 7
, ¿À² µ ³9¶ 7 jG� 7 ) · ¶'¶'¿À±�´ 7:� ��°0� 7 � =�@ÐÂ ¿ÊÇÀÇ 7 Ei� F � 7 � ·A� ¶:± ?57
Á � 
 � 7��6·1Â ¶ ?¹· ¶ 7 )q� 7A,�· ²�± �17>H � 7Ah[F ± Ã ³1ÇÊÇÀ± 7 ��� ��� ,&lnl[Î�7
) = Ç @ ¿À²'ÇÀ±�° =:?¹@ ¼ Â ±�ÇÀÇ ? ³1¶:»ß) ·1@ ¿ · ¶ ? ³9´ ·1= ¶�»T� Ï ��³ = ´a¿
³ ? ¼�±�±�¶ Ã®º �Z¶ ¸ ´H³9´a±5» �Z¶ @ ±�´ ¸ ±�´ ·1µ ± @ ´ º17'; ² �:7]s$l18'7]s[8[Î


 ±5´ µ ³1¶ 7
� � 7�h 
 ³ Ã ¿À¶ >:7�
 � � � ,bl�m�<'7 �-¿ µ ± / ³1´Ð¿ó³ @ ¿ · ¶ ? ³1¶:»
¼ Â ±5ÇÊÇ�¼®¿ � ± ?�·1¸���
 )E³ ? ±�´ ? ¿À¶ , ³ @ ± Í � º ²�±�¼ @ ³9´ ?57k;6h�; ¼ 7
<�l:7_<1.90


 ±5´ µ ³1¶ 7 � � 7 � ? ³1³6½ µ ³9¶ 7 ��� 7 ¼�³9´ > ±5¶ @57�; � 7kh 
 ³ Ã ¿Ê¶ >�7k
 �
,bl�m�s�7 ��� ��Ã�? ±5´ÐÉe³ @ ¿ · ¶ ? ·9¸G��
�� ��� ¼ @ ³9´ ?�7�;8h�; 7f,50nl:7
,kÎ�,

�6· ¶'± ?�7 ��� � � 7�H ´ º5Ë ³ 7 Á � � � 7�F ± Â ´ �67 ���Ù°u� 7�
 ³1´Ð´a¿ ?¹· ¶ 7
� Â � jG� 7 �6·1Â ¶ ?¹· ¶ 7 � � � � 7 Ï ÇÀ± Ã ± 7 °0����� 76h , ³ � ´Ð±5¶:½¾± 7
F �~o9� ,&lnl18:7 E Â'·1@Ð·1µ ± @ ´ ºU·9¸ / ³9´a¿À³ Ã ÇÊ± ; o F�, ¼ ·6= ´a½�± ?57
; ² � ¼ 7$Î>s:7:Î�m�<

�6=:?A@Ð@ ³1¶ · ¶ @576Ï � 7$� Ç ·9¸ ?a?Ð· ¶ 7�F � 7 °�¿ ËAÄ�?¹@ ´H³ 7�Á � 7nh )�± º ±�´ 79; �
'p� .98681Ì'7eÅ ±5³9´ Í �Z¶ ¸ ´a³1´Ð±/» ��Ã:? ±�´aÉk³ @ ¿ · ¶ ?�·9¸ ' ³ @ ±�´ Í �A½�±f¿À¶
��
�� ����¼ @ ³9´ ?57';8h�; 7~s$<98:7$,58�<',

, ± H ±5´ @ ´Ð± 7 ��� ,bl�mnm:7�� ² @ ¿ó½�³1Ç�³9¶:»X�Z¶ ¸ ´H³9´a±5» ��Ã:? ±�´aÉe³ @ ¿ · ¶ ?
·9¸N@aÂ ± Á ³1´ Ã�· ¶q)#¿Ê´H³ß� o · ´a¶:³1½�¿ ? Í ° =:?¹@ ¼ Â ±�ÇÀÇ9) · » Í
±�ÇÀÇÊ¿À¶ > ³ ? ³�o = ¶:½ @ ¿ · ¶ ·9¸ E Â ³ ? ± 7';8h�; 7�,bl18:7:ÎAl

, ± H ±�´ @ ´a± 7 ��� ,&lnl10:7à� ? º®> ±�¶ Í �N¿ó½ Â , ³ @ ± Í � º ²�±<¼ @ ³1´
, ¿ >1Â[@ ½ = ´aÉ1± ? ¿Ê¶ @ÐÂ ± ,¾ÍA.98 )�¿À½�´ · ¶ ? �Ù³9¶ > ± 7�;8h�; ¼ 71l[Î�7
Î9.nl

, ± Ã�·1¸ ?¹Ä®º17 )r� � � 7NÏ ÇÊ±5¿Ê¶ µ ³1¶'¶ 7 ¼�� F � 7 �N¿À± Ä ± 7GF � 
 � 7�h
,�·A��7 o9� � � ,bl®ÎeÌ'7�; ¶ ��Ã:? ±�´aÉk³ @ ¿ · ¶:³1Ç ¼ @a= » º�·9¸U@ÐÂ ±
; o Á � , �Z¶ ¸ ´H³9´a±5»�¼ Ä®º ¼ = ´aÉ1± º ���v� Í E ´a± ? ±�¶ @ �N± ?¹= Ç @a?
·9¸ ³ Å ± � Ef´ ·6> ´H³ µ @a· ¼ @Ð= » º�@ÐÂ ±�o�¿À¶:³1Ç Á ³ @ ³9Ç ·1>�76; ² �:7
.986Ì'7$,&<[Î

, ± Ã�·1¸ ?¹Ä®º17 )q� � � 7 ¼�³1´ > ±�¶ @57 °u� F � 7 Ï ÇÊ±5¿Ê¶ µ ³1¶'¶ 7 ¼�� F � 7Bh
�N¿À± Ä ± 7
F � 
 � ,&l[Î�m'7K; ¶ ��Ã�? ±5´ÐÉe³ @ ¿ · ¶:³9Ç�¼ @Ð= » º�·9¸N@ÐÂ ±
; o Á � , �Z¶ ¸ ´H³9´a±5»�¼ Ä®º ¼ = ´ÐÉ6± º �]�v��� Í o = ´ @aÂ ±�´ ¼®±5³1´a½ Â ± ?
¸!· ´ ; o Á � ,��9; o F�, ¼ ·6= ´H½¾± ? ³9¶�»�³9¶3j Ée³9Ç = ³ @ ¿ · ¶ ·1¸:@ÐÂ ±
ÁW· ¶ @ ±5¶ @a?-·9¸%@ÐÂ ±�)�¿À» Í �Z¶ ¸ ´H³9´a±5»t¼ Ä®º17:; ² ��7�.�,&l'7�s�m®Î

, ±5²'¿Ê¶:± 7�� ������°u� 7S� ´ @ ¿ �17 ��� 7Ph jf²�½ Â[@ ±�¿À¶ 7UÅ � ,&lnl�<'7
��
�� ���<¼ @ ³1´ ?5+�Å ±/³9´ Í �Z¶ ¸ ´a³1´Ð±/»�E Â'·9@a·1µ ± @ ´ º67 ³9¶�»�°�¿ ?AÍ
½ =:?a? ¿ · ¶ ·1¸®@ÐÂ ±9)�¿Ê´H³ Í���
�� ����¼�±b* = ±�¶�½¾± 7e;6h�; 7/.nlnl:7@s$<10

,�·6= ² 7õÁ � 7 o · ´aÉ1±�¿ÀÇÀÇÊ± 7 ��� 7P��µ�· ¶ @/7�; � 7�h Ei³ = Ç 7 � ��oE�
,bl�l10'7fÁ�� ³1¶:» 
�Á�Å ��Ã�? ±5´ÐÉe³ @ ¿ · ¶ ? ·1¸�Á ¿À´a½ ='µU?A@ ±�ÇÀÇÀ³1´
j ¶®É1±5Ç · ²�± ? � ; Á ³ @ ³1Ç ·6>1= ± Í )#³ ?a?E,�·6?a? ��³ @ ± ? ³9¶:»Æ°�¿ ?AÍ
@ ´a¿ Ã:=�@ ¿ · ¶ ?57:;6h�; ¼ 7~l�l'7'.�l:,

Å ± º17 j8� Ei� 7�h )�±5´Ð´a¿ÊÇÀÇ 7'Ï �~)r� ,&lnm18:7 ¼ @Ð= » ºõ·9¸ ¼ ·6= ´a½�± ? ¿À¶
; o F�, � · ½ Ä ± @ �Z¶ ¸ ´a³1´Ð±/» ¼ @Ð= » º171; ¿Ê´Bo · ´a½�± F ± · ² Â®º�? ¿ó½�³1Ç
, ³ Ã�· ´a³ @Ð· ´ º17®; o F�,�Í ��� Í-m18eÍZ818$<98

ÅÙ·6>1= ½ Â ¿ 7®Ï � 7�� ¿ó³9¶ 7�� � 7 ' ³9¶ >�7_F � 7]h '�³1¶ >:75� � ,&lnl10:7 �Z¶ Í
¸ ´a³1´Ð±/»�¼®²�±/½ @ ´a³U³1¶:» Á ¿Ê´H½ ='µU?¹@ ±5ÇÊÇó³9´8j µ ¿ ?a? ¿ · ¶ ·9¸ ��� ; ¼
¼ ·1= ´a½�± ?/� ¿ @aÂ ��±�¶ Í )�¿ó½¾´ · ¶ ¼�¿ÊÇÀ¿À½5³ @ ± ;�Ã:?¹· ´Ð² @ ¿ · ¶ 7 E ; ¼ �:7
s$<'7'Ì�<

ÅÙº®µ ³9¶ 7�, � ÍZ; � 7�
 ³1ÇÊÇ 7 Ei� � � 7�h , ± H ±5´ @ ´Ð± 7 ��� ,bl�l10:7 �Z¶ Í
¸ ´a³1´Ð±/»�³9¶:»3¼®¿ � )#³ ? ±�´ ��Ã:? ±5´ÐÉe³ @ ¿ · ¶ ?i·1¸/��
�� ����¼ @ ³9´ ?57
;8h�;�7�.�m68'7_<n<',

� ÇÊ¿ÀÉ®¿Ê±5´ 7 j8� ; � 7 ' Â ¿ @ ±�Ç · ½ Ä$7 Ei� 7�h )#³9´H³9¶ >:7 o9� .1818:,17 ° =:?¹@¹Í
j ¶ ?ÐÂ ´ ·1= »'±5» ;�?¹º®µ ² @a·9@ ¿ó½ F ¿À³1¶ @�H ´H³9¶:½ Â ¼ @ ³9´ ? ¿Ê¶ @ÐÂ ±
¼ · Çó³9´ Å ±�¿ >1Â®Ã�·1= ´ Â'·®· » 7 ) Å � ; ¼ 7�0[.9Ì:7$s$l18

EK±�´ ? ¿ 7 Ei� 7 o:±�´a´a³1´Ð¿ Í � · ¶'¿ · Ç ·�7 )r� 7 �Ù³1¶'¿Ê±5´Ð¿ 7 )r� 7 )#³9´a±�¶ � ¿ 79; � 7
h ¼ Â ¿ÊÉe³9¶�³9¶:»'³1¶ 71Ï � ,&lnl18:7 �Z¶ ¸ ´a³1´Ð±/» E Â'·9@a·1µ ± @ ´ º�= ² @a·
0�s )#¿À½�´ · ¶ ? ·1¸�@ÐÂ ±�� º ²�±8��� ��
�� ����¼ ·6= ´H½¾± ?���
�,k.6Î � m
Íf8 � 8 ³9¶:» ��
 0�s�< � 8 � ,&< � Î®7';6h�; 7:.10[Î®7�,><90

¼�½ Â®= Ç @v�17�F � /0� 7�Ï ´a± º�? ³ 7 jG� 7(h ¼ Â ±5´ ��·®· » 7 'p� ; � ,&l[ÎeÌ:7
� Â ±�°�¿ ? ½ · É6±�´ º ·9¸ ¼ ·1µ ±I�Z¶ ¸ ´a³1´Ð±/» ÁW·6= ¶ @ ±5´Ð²:³1´ @H?�·9¸
� º ²�±���� ��
�� ����¼ ·6= ´H½¾± ?57�;8h�;�7�<98:7�,kÎ®,

¼®±�É6±�¶ ?¹@ ±5´ 7 )r� Å � 7 Ée³9¶ , ³1¶ > ±5É1±�Çó»�± 7n
 � � � 7 ) ·®· » º17 ��� ; � 7
ÁWÂ ³9² µ ³1¶ 7�� ��)q� 7_
 ³ Ã ¿À¶ >:7_
 � � � 7_h�Ï ¿ÀÇÊÇÀ±�±5¶ 7'Å �_j8� H �
.9868',17 � Â ± ; � Á�;�� / ,�; ��
 ,/Ì',/. ) 
8� ¼ = ´aÉ1± º �(�v�����
��Ã:? ±�´aÉk³ @ ¿ · ¶ ?f·9¸�@aÂ ± ÅÙ· ´ @ÐÂ ±�´a¶ F ³9Çó³1½ @ ¿ó½NE Çó³9¶:± 7®;8h�; 7
01Ì6Ì'7�s�m:,

¼ @ ´a±5½ Ä ±�´ 7 °0�n'p� 7nh|Å ± º17 j8� Ei� ,bl[ÎAs:7e8 � leÍH,bm9Í )#¿À½�´ · ¶RE Â'·1Í
@Ð·6µ ± @ ´ º3·9¸%@ÐÂ ± ,@sõÁ ��� ��Ã�Ë ±/½ @H?�7'; �:7�Î�l'7�,bs:,58

¼ ='Â�7®Ï � Í 'p� .1818[.�76Á ´ º®?¹@ ³1ÇÊÇÀ¿À¶'±�¼®¿ÀÇÊ¿ó½�³ @ ± ? ¿Ê¶ @ÐÂ ±8j ¶®É1±5Ç · ²�± ?
³9¶:»U°�¿ ? ½ ? ³1´ ·6= ¶:» ��Í �Ù¿À½ ÂU;GF�H ¼ @ ³1´ ?57 ) Å � ; ¼ 7[0606.'7
<�,/0
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¼ ='Â�7ÆÏ � Í 'p� .1818ns:7 E = Ç ? ³ @ ¿ · ¶ E Â ³ ? ± Í °�±5²�±5¶:»�±�¶ @ ° =:?¹@
¼ Â ±5ÇÊÇ;) · »�±5Ç ?�¸!· ´ � ? º®> ±�¶ Í ´Ð¿ó½ Â ;�?Ðº®µ ² @Ð·9@ ¿À½ F ¿ó³9¶ @
H ´a³1¶:½ Â ¼ @ ³9´ ?57'; ² ��7:Ì',><�7�s�m$<

¼ ='Â�7�Ï � Í 'p� 7�h Ï ¿ µt7�
 � Í�� � .1818[.�7 ) · »�±5ÇÊ¿À¶ > ����¼®²�±5½ @ ´H³
·9¸���
�� ���|¼ @ ³9´ ? ³ @ °�¿ ¸&¸ ±�´a±�¶ @ E Â ³ ? ± ?57®;6h�; 7'0�l',17�Ì6Ì�<

¼ ='Â�7�Ï � Í 'p� 7Eh Ï��W· ¶ 7�� � Í � � .1818nl ³ 7 Ef´ · ²�±5´ @ ¿Ê± ?�·1¸�@ÐÂ ±
/ ³9´a¿ó³ @ ¿ · ¶ ·9¸�@ÐÂ ±��Z¶ ¸ ´a³1´Ð±/» j µ ¿ ?a? ¿ · ¶ ·9¸8��
�� ���4¼ @ ³9´ ?
���_� Â ± 2 H ³9¶:» , ¿ >1Â[@ ÁW= ´aÉ1± ?�75�[; ¼'¼ 7�.9Ì:7:.6ÎAl

¼ ='Â�7�Ï � Í 'p� 7�h Ï���· ¶ 7�� � Í � � .9868nl1Ã�7'; Á ³ @ ³9Ç ·1>�·1¸i;GF�H
¼ @ ³9´ ? ¿À¶Z��� ; ¼�E�¼ Á�7��[Ï�; ¼ 7]s®.�7_m',

'�±�´a¶'±�´ 7 )r��'p� H ±/½ Ä$� ¿ @ÐÂ�7 ¼�� 7~F ³ @ ÇÊ± º17 ��� 7�h ¼�±�ÇÀÇ > ´Ð±5¶ 7�Ï �
,bl�m18:7 ¼�¿ µ = Ç @ ³9¶'± ·1=:? o�³9´ Í �Z¶ ¸ ´a³1´Ð±/» 7eÅ ±5³1´ Í �Z¶ ¸ ´H³9´a±5» 7 ³1¶:»
�Ù³6»�¿ · ��Ã:? ±�´aÉe³ @ ¿ · ¶ ?�·9¸B��
�� ��� ¼ @ ³1´ ?57'; ² �:7�.10nl:7]<�s68

'�¿ÀÇÊÇÀ± µU?57 o9� 7$h »�± �6· ¶ >�7 ��� ,bl�m6.'7 �Z¶ ¸ ´a³1´Ð±/» ��Ã:? ±�´aÉe³ @ ¿ · ¶ ?
·9¸���
�� ����¼ @ ³9´ ?�7';6h�; 7�,6,&<'7�.',50


